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Oz

Bu calismada, Avrupa Birliginde yer alan Akdeniz Ulkeleri Hirvatistan,
Kibris, Fransa, Yunanistan, Italya, Malta, Slovenya, Ispanya ve Birlik icerisinde
yer almayan Turkiye’deki ekonomik biyume, karbon emisyonu ve insani
gelismislik diizeyi arasindaki iligkinin test edilmesi amaglanmaktadir. Kurulan
modelde yer alan degiskenler arasindaki iligki, 1998-2014 yillar1 esas alinarak
Panel ARDL yontemi ile analiz edilmektedir. Elde edilen sonuclar, secilen
iilkelerde Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gegerli oldugunu gostermektedir.
Ayrica yapilan analiz sonucunda, bu iilkelerdeki insani gelismislik indeksi ile
karbon emisyonu gostergesi arasinda negatif yonlii bir iliskinin s6z konusu
oldugu sonucuna ulasilmistir.
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The Relationship Between Economic Growth, Carbon Emission and
Human Development: The Case of Selected Mediterranean
Countries

Abstract

In this study, in the European Union of Mediterranean Countries in Croatia,
Cyprus, France, Greece, Italy, Malta, Slovenia, Spain and take part in the union
that economic growth in Turkey, aims to test the relationship between carbon
emissions and human development level. The relationship between the variables
in the model is analyzed by ARDL method based on the years 1998-2014. The
results show that the Ecological Kuznets Curve hypothesis is valid in selected
countries. In addition, it is seen that there is a negative relationship between
Human Development Index and carbon emission indicator in these countries.

Keywords: Economic Growth, Carbon Emission, Human Development
Index.

GIRIS

Hava ve su kirliliginin ¢esitli tiirleri ile gelir arasindaki iliskinin incelendigi
literatiir, gelir arttikca cevre kirliliginde iyilesmenin gozlendigine yonelik
bulgular icermektedir. Ornegin Grossman ve Kruger (1995) kisi basina diisen
8.000 Dolar diizeyindeki gelirin, ¢evre kirliligi agisindan bir doniim noktasi
oldugunu belirtmislerdir. Cevresel kirlilik ve gelir arasindaki ters-U seklindeki
bu iliski, Kuznets (1955) gelir esitsizligi modeli ile benzerligi nedeniyle
“Cevresel Kuznets Egrisi’ (Ecological Kuznets Curve-EKC)” olarak da
anilmaktadir. Politika analistleri, mevcut aragtirmalarin sonuglarina dayanarak
gelismekte olan iilke (GOU) ekonomilerinin biiyiidiikge daha temiz cevresel
kosullara sahip olacaklari, en fakir iilkelerin ise gelistikce daha kotli ¢evresel
kosullara sahip hale geleceklerine yonelik ¢ikarimlarda bulunmuslardir. Bu tiir
cikarimlar, g¢evresel kirliligin deterministik ters-U sekilli Kuznets egrisini
izledigine yonelik bir genel kabule dayanmaktadir (Harbaugh vd, 2002:541).
Ekonomik biiyiimenin ¢evreye daha fazla zarar m1 verecegi ya da artan gelir ve
servetin ekolojik sorunlarin iyilesmesine katki mi1 saglayacagi sorularinin
cevaplar1 az gelismis iilkelerin (AGU) kalkinma stratejilerinin belirlenmesi
acisindan kritik bir 6neme sahiptir. Belirlenen kalkinma stratejisi, birgok mal ve
hizmetin Gretiminde girdi olarak kullanilan yenilenebilen ve yenilenemeyen

2 Literatiirdeki yaygim kullanim1 nedeniyle ¢alisma igerisinde EKC (Ecological Kuznets
Curve) kisaltmasi ile kullanilacaktir.
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dogal kaynaklar, ¢ikt1 bilesimi, iiretim yontemlerinin degisebilir nitelikte olmasi
iiretim diizeyi ve ¢evreye verilen zarar iligkisinin degisimi acgisindan 6nemlidir
(Grossman ve Krueger, 1995:353).

Ekonomik biiyiime ve ¢evresel bozulma arasindaki iliskiye yonelik tartismali
analizlerden olan EKC’nin temel mantigina gore kalkinmanin ilk asamasinda
(sanayilesme agamasi) dogal kaynaklar yogun olarak bozulmakta ve cevre
kirliligi hizla artmaktadir. Bu asamadan sonra ekonomik karar birimleri ¢evreyi
korumadan ziyade daha yiiksek ¢ikt1 diizeyi, istihdam oran1 ve gelir elde etmeyi
amaglamaktadir. Hizli ekonomik biiyiime daha fazla dogal kaynak kullanimina
neden olmakta ve bu durum c¢evre iizerinde bir baski olusturmaktadir.
Sanayilesmenin sonraki asamasinda ise ekonomik biiyiime ve buna bagl olarak
gelir arttikca, onceki donemlerde g6z ardi edilen ¢gevre kavramina verilen 6nem
artmaktadir. Bu asamalarda kamu kurumlar1 daha etkin ve zorlayici cevre
politikalar1 sekillendiginden c¢evresel kalite artmaya baglar (Giirlik, 2009:2327).

Ciktt ve milli gelir diizeylerinde artis ile ifade edilen ekonomik biiyiime,
baslangicta ekonomik kalkinma olarak algilanmistir. Ancak daha karmasik bir
yapisinin oldugu fark edilmis ve bu baglamda ekonomik kalkinmayi ifade etmeye
yonelik bagka ilave kriterler dikkate alinmaya baslamistir. Bu cer¢evede, niifus
artis hizinin etkisini telafi etmeye yonelik “kisi bagina diisen milli gelir” ve “gelir
boliisimii” kavramlarinin en erken fark edilen kriterler oldugu soylenebilir.
1970’1i yillarda ise, “temel insani ihtiyaglar” kriteri 6n plana ¢ikmis ve bu
ihtiyaglarin kargilanmasi da kalkinmanin bir 6l¢iitli haline gelmistir. Bu asgamada
konuya iligkin bakis agis1 kisi bagina diisen milli gelirin yiikseltilmesinden ziyade
yerini fakirligin azaltilmasina birakmistir. 1980’lerde ekonomik biiyiimenin yol
actig1 ¢evre sorunlari ve “siirdiiriilebilir kalkinma” kavrami giindeme gelmistir.
1990’larda ise “insani gelisme” kavrami temel ihtiyaclar yaklagiminin bir uzantisi
olarak ortaya cikmustir. Bu baglamda “insani Gelismislik Indeksi® ( Human
Development Index- HDI)” gelirin yani sira, egitim ve saglik ihtiyaclarinin
karsilanma diizeyini iceren bir kalkinma gostergesi olarak kullanilmaktadir
(Orman, 2008:15-17).

Ekonomik biytiime ve cevre kirliligi arasindaki iligkiyi EKC ¢ercevesinde
inceleyen ¢ok sayida ¢alisma bulunmasina karsin [Shafik ve Bandyopadhyay
(1992), Grossman ve Krueger (1995), Carson vd. (1997), Khanna ve Plassmann
(2004), Song vd. (2008), Ahmed ve Long (2012) , Shahbaz vd. (2012), Apergis
ve Oztiirk (2015), Jebli vd. (2016)] ekonomik kalkinma ve gostergelerinden biri
olarak HDI ile ¢evre kirliligine iligkin gostergeler arasindaki iliskiye yonelik daha

8 Literatiirdeki yaygin kullanimi nedeniyle ¢alisma icerisinde HDI (Human Development
Index) kisaltmasi ile kullanilacaktir.
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kisith sayida ¢alisma bulunmaktadir [Giirliik (2009), Boutaud vd. (2006), Moran
vd. (2008), Chen vd. (2010), Bedir ve Yilmaz (2016)]. Bu amagla mevcut
caligmada, belirli Akdeniz iilkelerinde ¢evre kirliliginin, ekonomik biiyiime ile
iligskisinin yani sira HDI ile iliskisinin EKC hipotezinin test edilmesi ¢ercevesinde
incelenmesi amaglanmaktadir.

LITERATUR

Ekonomik biiylime ile karbon emisyonu arasindaki iligkiyi test eden birgok
caligmanin literatiirde hakim oldugunu goérmek miimkiindiir. Bu iki kavram
arasindaki iligkinin incelenmesinde Kuznets (1955) caligmasindan yola
cikilmistir. Bu ¢alismada, gelir esitsizligi ile ekonomik biiyiime arasinda ifade
edilen ters—U seklindeki iliskiye baglh olarak, iilkelerin gelisim stireciyle birlikte
gelir adaletsizliginin azalacagi ifade edilmektedir (Kuznets, 1955:27). Aym
yonlii iliskinin ¢evre kirliligi ve ekonomik biiylime arasinda da s6z konusu
olacagini vurgulayan Grossman ve Krueger (1991) calismasinda, NAFTA ile
gerceklesen ticari serbestlegsmenin 32 farkli iilkede ortaya ¢ikan ¢evre kirliligi
tizerindeki etkisini aragtirmistir. Yapilan ¢aligmada, arastirilan {ilkelerde
gerceklesen ticaret akimi artisinin tilkelerin gelisme evrelerinin ilk donemlerinde
kiikiirt dioksit ve "duman artigina bagli olarak hava kirliliginin yiikselecegini,
ekonomik gelisimin sonraki asamalarinda ise hava kirliginin azalacagi ifade
edilmistir (Grossman ve Krueger, 1991:1). Ayrica Grossman ve Krueger (1995)
caligmasinda da iilkenin kisi basina diisen gelir diizeyinin 8.000 Dolara (1985 y1ili
sabit fiyatlariyla) yiikselmesi dncesinde maksimum diizeyde gevre kirliliginin s6z
konusu olacagini, sonrasinda yasanan kisi bagina gelir artisa paralel olarak ¢evre
kirliliginin azalacagi ifade edilmistir (Grossman ve Krueger, 1995:370) . Bu
caligmalarla birlikte dikkat ¢eken ¢evresel bozulma kavrami, Shafik ve
Bandyopadhyay (1992) calismasiyla da desteklenmistir. Bu calismada, gelir
diizeyinde yasanan degisimlerin gevre kalitesini etkileyen en temel faktor oldugu,
gelir diizeyi arttikca, cevresel gostergelerde en yiiksek diizeyde bozulma
gerceklesirken, gevresel bozulmada ortaya g¢ikan sorunlarin daha yiiksek gelir
diizeyi gerceklesince ortadan kalktig1 vurgulanmistir (Shafik ve Bandyopadhyay,
1992:1-21).

Genel olarak yapilan ¢aligmalarin, ¢evresel kirlilik (karbon emisyonu) ile
ekonomik biiylime arasindaki iligkinin iilkelerin gelismislik diizeyine bagl olarak
degisim gostermesini ifade eden EKC hipotezinin test edilmesi {izerine
odaklandig1 goriilmektedir. EKC hipotezine gore, iilke ekonomilerinde yasanan
ilk gelisme evresinde cevresel bozulma ve kirliligin artacagini, ekonomik
gelismenin sonraki evrelerinde ise c¢evresel bozulma ve kirliligin azalacagini
dolayisiyla, gevre kirligi gostergesi olan karbon emisyonu ile kisi basina gelir
arasindaki iligkinin ters U- seklini alacagini ifade etmektedir (Shahbaz vd.
2015:475).
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Bu ¢ercevedeki calismalardan, Apergis ve Oztiirk (2015) ¢alismasinda, 1990-
2011 yillart arasindaki 14 Asya iilkesindeki EKC hipotezinin testi GMM metodu
ile incelenmistir. Elde edilen sonuglar, bu iilkelerde EKC hipotezinin gecerli
oldugunu ortaya koymaktadir. Jebli vd. (2016) ¢alismasinda, 1980-2010 yillari
arasinda OECD iilkelerinde EKC hipotezinin gegerli oldugu sonucuna
ulasilmistir. Song vd. (2008), 1985-2005 yillar1 arasindaki Cin ekonomisinde
EKC hipotezinin gegerli olup olmadigint DOLS ve WOLS yontemleri ile analiz
etmislerdir. Yapilan calismada elde edilen test sonuglari, Cin ekonomisinde EKC
hipotezinin gegerli oldugunu gostermektedir. Ahmed ve Long (2012) ve Shahbaz
vd. (2012) calismasinda, Pakistan ekonomisinde EKC hipotezinin gegerligi
ARDL yontemleri kullanilarak test edilmistir. Yapilan ¢aligmada Pakistan
ekonomisinde secilen donemlerde EKC hipotezinin gegerli oldugu sonucuna
ulasilmistir. Genel olarak ifade edilmesi gerekirse, gelismis tilkelerden ABD igin
yapilan Carson vd. (1997), Khanna ve Plassmann (2004), Tzeremes (2018)
caligmalarinda EKC hipotezi test edilmistir. Basar ve Temurlenk (2007),
Akbostanci, vd. (2009), Soytas ve Sar1 (2007) ve Lise (2006), Boliik ve Mert
(2014), Katircioglu ve Tagpinar (2017), Aydin ve Esen (2017), Yurttagiiler ve
Kutlu (2017), Ozcan, vd. (2018) ve Lebe (2016) gibi ¢alismalarda Tiirkiye igin,
Rusya icin ise Ketenci (2018), G7 ulkeleri icin Ajmi vd. (2015), Malezya tlkesi
icin Bello vd. (2018), 145 farkli iilke grubu i¢in Melikhova ve Cizek (2014) ve
York vd. (2003)’te ise 1996 yilindaki 142 (lke i¢cin EKC hipotezinin test edilmesi
amaclanmustir.

Mevcut literatiirde, iilkelerin kisi basina gelir diizeyleri ile karbon emisyonu
arasindaki iliskiyi ele alan diger bir ifadeyle EKC hipotezini test eden bircok
calismanin yer aldigi gorillmektedir. Ancak, ekonomik blyume ile karbon
emisyonu ve llkelerin bircok acgidan gelismislik diizeyini gdsteren HDI ile
arasindaki iliskiyi test eden ¢alismalarin azinlikta oldugu goriilmektedir. Boutaud
vd. (2006) calismasinda 131 iilke i¢in iki farkli model yardimiyla EKC
hipotezinin test edilmesi amag¢lanmistir. Kurulan ilk modelde, ekolojik ayak izi
(ecological footprint - EF) ile ekonomi biiyiime arasinda iliski tahmin edilmeye
calisilirken, ikinci modelde HDI ile EF arasinda iligki kurulmasi amaglanmaistir.
Yapilan c¢alismada, EKC hipotezinin gecerli olmadigi, EF’nin iilkelerin
gelisimlerinin ilk evrelerinde artmadigi, HDI’nin 0.600-0.750 araliginda olmast
durumunda kayda deger bir artisin ortaya ¢ikmayacagi, 0.750 iizerine ¢ikmasi
durumunda EF’nin bir miktar artis gosterecegi ifade edilmistir. Moran vd. (2008)
caligmasinda, 1975-2003 yillar1 arasindaki 93 iilkedeki EF ile HDI arasinda
pozitif yonlii bir iligkinin s6z konusu oldugu diger bir ifadeyle secilen iilkeler igin
EKC hipotezinin gegerli olmadigi ifade edilmistir. Ayrica yapilan ¢alismada,
ozellikle gelismis tilkelerin siirdiirtilebilir kalkinma ve biiyiime trendinden uzak
hareket ettigi vurgulanmistir. Chen vd. (2010) calismasinda, dogal kaynak
kullanimu ile sosyal kalkinma arasinda iliskinin kurulmasi amaglanmigtir. 1996-
2005 yillar1 arasindaki 136 tilkedeki kisi basina diisen ekolojik ayak izi, enerji ve
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dogal kaynak kullamimindan kaynakli ayak izi ile geligsmislik gdstergesi olarak
kullanilan HDI arasinda U seklinde bir iligkinin s6z konusu oldugu, bu nedenle
EKC hipotezinin desteklenmedigi ifade edilmistir. Ayrica dogrudan, karbon
emisyonu HDI degiskeni arasindaki nedensellik iligkisini tespit etmeyi
amaglayan Bedir ve Y1lmaz (2016) ¢aligmasinda, 1992-2011 yillar1 arasindaki 33
OECD lkesi icin panel nedensellik testlerinden faydalanilarak, Danimarka,
[rlanda, Israil, Italya, Japonya, Kore, Liiksemburg, Polonya, Ispanya, Slovakya,
Tiirkiye ve ABD’de enerji kullaniminin HDI’yi negatif yonde etkiledigi, Sili, Cek
Cumbhuriyeti, Estonya, Finlandiya, Fransa, Yunanistan, Meksika ve Yeni Zelanda
karbon emisyonundaki degisimlerin HDI {izerinde negatif yonlii bir etkisinin
olmadig1, Izlanda, Norveg, Portekiz ve Isvicre’de iki gosterge arasinda karsilikli
iliskinin s6z konusu oldugu, Avustralya, Avusturya, Belgika, Kanada,
Macaristan, Hollanda, Slovenya, Isve¢ ve Ingiltere’de ise karbon emisyonu ile
HDI arasinda iligkinin s6z konusu olmadigi sonucuna ulagilmigtir. Giirliik (2009)
caligmasinda, cesitli zaman araligindaki secilmis Akdeniz iilkelerindeki
ekonomik buyime, endustriyel kirlilik ve HDI arasindaki iliski analiz edilmistir.
Yapilan c¢alisjma ile  Fransa  disinda tim  segilen {ilkelerde
EKC hipotezinin gegersiz oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica, Urdiin ve Tunus
disinda secilmis tilkelerde HDI ile endiistriyel kirlilik arasinda negatif yonlii bir
iliski oldugu sonucuna ulagilmistir.

Yapilan bu ¢aligmada, literatiirde yer alan diger ¢alismalardan farkli olarak
Avrupa birliginde yer alan secilmis Akdeniz iilkeleri ve birlik igerisinde yer
almayan Akdeniz ulkelerinden olan Trkiye i¢in Kuznets hipotezinin gecerliligi
ve bu iilkelerde karbon emisyonu ile HDI gostergesi arasindaki iliskinin test
edilmesi hedeflenmektedir.

VERIi, YONTEM VE BULGULAR

Bu calismada, 1998-2014 yillar1 i¢in Avrupa Birligi icerisinde ve Akdeniz
iilkelerinden olan Hirvatistan, Kibris, Fransa, Yunanistan, Italya, Malta,
Slovenya, Ispanya ve Tiirkiye’deki ekonomik biiyiime (LnGSYH), karbon
emisyonu (LnCOy) ve insani gelisme endeksi (LnHDI) arasindaki uzun ve kisa
donemli iligki incelenmektedir. Calismada kurulan modelin belirlenmesinde
Giirliik (2009) ve Bedir ve Yilmaz (2016) calismalarindan faydalanilmstir.
Yapilan ¢aligmada kurulan modelde yer alan GSYH degerleri ile fosil yakitlarin
tilketilmesi ile ortaya ¢ikan LnCO. degiskeni kisi basina 2010 yili sabit $
fiyatlariyla Diinya Bankas1 veri tabanindan elde edilmistir. HDI* verileri ise, BM

4 HDI degiskeni, (i)insani gelisme kalitesi; (ii) yasam boyu toplumsal cinsiyet farki; (iii)
kadinin  giiglenmesi; (iv) ¢evresel sirdirilebilirlik; ve (v) sosyo-ekonomik
strdurdlebilirlik gostergelerinden olusan bir endekstir.
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Kalkinma Programi (UNDP)’ndan elde edilmistir. Elde edilen veriler yardimiyla
kurulan model;

LnCOy; = 8y + 8,LnGSYH, + 8,LnGSYH?, + 83LnHDI,

seklinde olusturulmustur.

Kurulan modelde yer alan degiskenler arasindaki iliskinin belirlenmesinde Panel
Birim Kok ve Panel ARDL (Autoregressive Distributed Lag Model) yénteminden
faydalanilmistir. Ancak, segilen iilkeler iizerine parametre tahmininden Once
secilen tilke gruplar arasinda politik veya ekonomik anlamda herhangi bir yatay
kesit bagimliliginin olmadiginin smnanmasinda Pesaran (2004) testinden
faydalanilmistir. Yatay kesit sinamasinda, N>T olmasi durumunda ise Pesaran
(2004) tarafindan tiiretilen ADF regresyonunun tahmininden elde edilen
kalmtilarin kullanildigi CD testi kullanilmaktadir. CD testi hesaplamasinda, her
birimin kendisi diginda kalan tiim birimlerle otokorelasyonu hesaplanmakta ve N
birim boyuttaki otokorelasyon sayisi, N*(N-1) adete kadar hesaplanmaktadir.
Dengeli panel igin CD testi;

2T N-1 N
CD = (N(N——l)) Z 2 (pij —1)~N(0,1)

i=1 j=i+1
seklinde hesaplanmaktadir (Yerdelen Tatoglu, 2017:105).

Modelde yer alan degiskenler i¢in duraganlik testinde Panel Birim Kok
testlerinden Pesaran (2007) tarafindan ortaya atilan CADF (Cross-Sectional
Augmented Dickey-Fuller) testinden faydalanilmistir. T>N ve N>T olmasi
durumunda kullanilan CADF regresyonun en geneli,

k

—_— k —_—
AYy=a;+pY  + BY o+ Z ViAYi o + Z é}jYi,t—l + &y
i—0

j=0

seklinde ifade edilmektedir. Yukaridaki denklemde yer alan ¢; deterministik
trend, v, , = (]"/N)Zi’ilYivt_l ve t;(N,T), p; degeri i¢in hesaplanan ADF

istatistigini vermektedir. CADF testinde duraganligin sinamasi asagidaki gibidir
(Tatoglu, 2017:85-86):

Hy: p; = 0 (tim i’ler igin)

Hy: B <0 (i=1,2,...N)
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pPi = 0 (i:Ni+1, Ni+2 ...... ,N)

Ayrica Pesaran (2007) tarafindan her bir yatay kesite ait (iilkelere) birim kok
test istatistiklerinin ortalamasi alinarak panelin geneli i¢in hesaplanan birim kok
testlerinden Yatay kesit genigletilmis Im, Pesaran ve Shin (Cross-Sectionally
Augmented IPS-CIPS) elde edilebilir. CADF istatistiginin ortalamasi olan CIPS
asagidaki gibi hesaplanabilmektedir (Pesaran, 2007: 276).

1 N
CIPS:W;ti(N,T)

Bu ¢er¢evede degiskenler arasindaki uzun ve kisa donemli iligki Pesaran vd.
(1999) tarafindan gelistirilen Panel ARDL yontemi ile analiz edilmistir. Panel
ARDL modeli grup tahmincisinin; havuzlanmig grup tahmincisi (pooled mean
grup-PMG) ve grup tahmincisi (mean grup-MG) olarak ¢esitli 6rnekleri soz
konusudur. Yapilan calismada, belirlenen degiskenler arasindaki iligki igin
kurulan panel ARDL denklemi;

q q
P
Co2; = z CO2; ¢y Dy + Z GSYH; ¢y Oy + Z GSYHft_k Oik
k=1
k=0 k=0
q
+ z HDI;p j Oy + Wi + €3¢
k=0
seklinde olusturulmaktadir.
Ayrica, Panel ARDL yontemi i¢in hata diizeltme modeli;
n n n
dCOyry = ¢ + Z Bo,dCO i) + Z B1,idGSYH,_; + Z B,,idGSYHE
i=1 i=1 i=1

n

+ Z Bg'idHDlt_i + SOCOZ(t—l) + 81GSYHt_1
i=1

+ 8,GSYH?_; + 83HDI_; + &,

seklinde ifade edilebilir. Hata diizeltme modelinde yer alan 0; hata diizeltme
katsayisini ifade etmektedir.

Yapilan analizin ilk asamasinda, panel grubunu olusturan iilkeler arasinda
yatay kesit bagimliliginin sinamasi yapilmaktadir. Bu ¢ercevede, uygulanan
yatay kesit bagimlilig1 testi sonuglar1 Tablo 1’de yer almaktadir.
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Tablo 1. Yatay Kesit Bagimlilig1 Testi Sonuglari

T-istatistigi
CDum 4.686***
Not:***, %1 duzeyinde istatistiki anlamlilig1 ifade etmektedir.

Yapilan yatay kesit bagimlilig: testlerine gore, elde edilen sonuglar, her iki
iilke grubu icin yatay kesit bagimliliginin yani iilke ekonomileri arasinda
ekonomik ve finansal bakimdan baglantilarin s6z konusu oldugunu
gostermektedir. Ulkeler arasinda yatay kesit bagimliligimin séz konusu olmasi
dolayisiyla panel grubunu olusturan iilkeler arasinda yatay kesit bagimliligina
izin veren Pesaran (2007) tarafindan onerilen CIPS birim kok testinden
faydalanilmistir.

Tablo 2. Birim Kok testi sonuglari

LnCO; -3.464***
ALnCO, -
LnGSYH -0.645
ALnGSYH -3.399***
LnGSYH? -0.486
ALnGSYH? -3.315%**
LnHDI -1.301
ALnHDI -3.554 ***

Not:*** %1 dlizeyinde istatistiki anlamlilig1 ifade etmektedir.

Yapilan birim kok testi sonuglarina gore, LnCO; degiskeni haricindeki diger
degiskenler i¢in serilerin diizey degerlerinde birim kok icerdigi yoniindeki “Ho:
Seriler Duragan Degildir” hipotezinin reddedilemedigi, fark degerleri ile tekrar
yapilan birim kok testi sonuglarinda ise tiim degiskenler i¢in kurulan bos
hipotezin reddedildigi ve serilerin duragan hale geldigi sonucuna ulagilmigtir. Bu
dogrultuda GSYH, GSYH? ve HDI serilerinin I(1) diger bir ifade ile birinci
mertebeden biitiinlesik oldugu sdylenebilir. LnCO; degiskeni i¢in yapilan birim
kok testi sonuglari ise serinin diizeyde duragan diger bir ifade ile 1(0) oldugunu
ortaya koymaktadir.

Modelde yer alan degiskenlerin farkli diizeyden duragan olmasi, degiskenler
arasindaki uzun donemli iliskinin tespit edilmesinde ARDL modelinin
kullanilmasinda gerekge olarak gosterilebilir. Uygulanan tahmincilerin bulgular
Tablo 3’te yer almaktadir.
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Tablo 3. Panel ARDL Tahmin Sonuglari

PMG MG
Uzun D6nem
INGSYH 0.30*** 2.788**
INGSYH? -0.057*** -1.444%*
LnHDI -7.966%*** -5.763***
Hata Diizeltme Katsayisi
ECT (-1) | -0.17** | 1.14

Not: *, *¥* *** girasiyla %10, %5 ve %1 diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir.

Tablo 3’te yer alan bulgular incelendiginde, GSYH, GSYH? ve HDI
degiskenlerini CO; Uzerindeki uzun donemli etkisini gdsteren tahminci
katsayilarinin  farklilik gosterdigi  gortilmektedir. Bu dogrultuda, Panel
ARDL/PMG ve Panel ARDL/MG tahmincisi katsayilarinin hangisinin kullanilan
model cercevesinde gecerli oldugunun tespit edilmesi gerektiginden ¢alismanin
devaminda Hausman Testi yapilmistir. Yapilan Hausman Testi sonuglar1 Tablo
4’te yer almaktadir. Hausman testi sonuglarina gore elde edilen olasilik
degerlerinin %5’te kiigiik ve %5’ten biiyiik olmasi durumunda sirasiyla, Panel
ARDL/MG ve Panel ARDL/PMG tahmincisi bulgularinin kullanilmasi
gerekmektedir. Tablo 4’te elde edilen sonuglar, tahminci katsayilari olarak Panel
ARDL/PMG bulgularinin kullanilmasi gerektigini géstermektedir.

Tablo 4. Hausman Testi Sonuglari

Tahminci Chi2 Olasilik
MG,PMG 1.05 0.78

Panel ARDL/PMG sonuglarina gore, CO; degiskeni, GSYH degiskenindeki
artistan pozitif yonde, HDI degiskenindeki artistan ise, negatif yoOnde
etkilenmistir. Ayrica, CO.’yi etkileyen bir diger degisken olarak modele dahil
olan GSYH? degiskenin katsayisinin negatif yonlii olmas, segilen iilkelerde EKC
hipotezinin gegerli oldugunu, ekonomik biiylimeye bagl olarak uzun dénemde,
CO2 emisyonu ile ekonomik biiylime arasindaki iliskinin negatif yonlii oldugunu
gostermektedir. Ayrica HDI degiskeninin CO2 emisyonunu negatif yonde
etkilemesi bu iilkelerde cesitli sosyo- ekonomik alanlarda gergeklesecek olan
iyilesmelerin karbon emisyonunu azaltacagimi gostermektedir. Bununla birlikte
elde edilen Panel ARDL/PMG bulgulari, belirlenen model i¢in hata diizeltme
mekanizmasinin isledigini ifade etmektedir. Elde edilen bulgular, Giirliik (2009)
caligmalarinda elde edilen sonuglar ile tutarhdir.
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SONUGC

Yapilan galismada, Avrupa Birliginde yer alan Akdeniz Ulkeleri Hirvatistan,
Kibris, Fransa, Yunanistan, italya, Malta, Slovenya, Ispanya ve birlik icerisinde
yer almayan Turkiye igin 1998-2014 yillar1 arasindaki ekonomik biiyiime, karbon
emisyonu ve insani gelismislik diizeyi arasindaki iligkinin test edilmesi ve bu
dogrultuda tilkelerin kalkinma stratejilerinin siirdiiriilebilir biiyiimeye katkisi
hakkinda bilgi edinilmesi amaglanmaktadir. Belirlenen {ilkelerde Cevresel
Kuznets Egrisi (EKC)hipotezinin gecerli olup olmadigi sinanmig ve karbon
emisyonu ile insani gelismiglik diizeyi arasindaki iligki test edilmistir. Bu
cercevede, yatay kesit bagimliligina sahip olan iilkelerden olusan segilmis iilke
grubunun gostergeleri arasindaki iligskinin incelenmesi amaciyla Panel ARDL
yonteminden faydalanilmigtir. Elde edilen sonuglar belirlenen iilkelerin karbon
emisyonlarmim GSYH artisindan pozitif yonde etkilenirken uzun ddnemde
negatif yonde etkilendigini, iilkelerin karbon emisyonlari ile Insani Gelismislik
Indeksi (HDI) gostergesi arasinda negatif yonlii bir iliskinin s6z konusu oldugunu
ve dolayisiyla EKC hipotezinin gegerli oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
cergevede secilen iilkelerin gelismelerine paralel olarak ¢evre tahribati veya
kirligini temsil eden gostergelerin azaldig1 sonucuna ulagilmaktadir. Elde edilen
sonuglar, secilmis Akdeniz bolgesi Tllkelerinin sanayilesme siireglerini,
uyguladiklan ¢evre dostu politikalar ile siirdiirdiigiine isaret etmektedir.
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