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ABSTRACT

With environmental problems coming to the fore on a global scale, it has emerged that environmental problems
cannot be handled independently from economic development and social factors, and that the dimensions and
direction of the relations of these factors with each other should be examined as a whole. In this direction, the
Environmental Kuznets Curve (CKE) hypothesis has been put forward regarding the existence and form of the
relationship between environmental quality and economic growth. This hypothesis basically argues that there is
a relationship between environmental degradation and economic growth, and while environmental degradation
is observed in the first phase of economic growth, environmental degradation gradually decreases after
economic growth reaches a certain point. This study aims to investigate whether the Environmental Kuznets
Curve hypothesis is valid for the G7 countries (Germany, United States of America, England, Italy, France, Japan,
and Canada) using linear panel data methods. Covering the 1981-2018 period, GDP per capita, CO2 emissions
per capita, and population growth rate variables are considered as data set. First, the cross-section dependencies
of the series of the variables used in the study were examined and their stationarities were analysed by panel
unit root tests. To test whether there is a long-term relationship between the variables in the panel, panel
cointegration tests were applied and the validity of the EKC was tested by estimating the long-term coefficients.
As a result of the analysis, it was determined that the Environmental Kuznets curve is valid in G7 countries.
Accordingly, when the per capita GDP reaches $34453.59, it is determined that there will be a decreasing trend
in environmental degradation.
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Cevresel sorunlarin kiresel 6lgekte gindeme gelmesiyle birlikte gevresel sorunlarin, ekonomik kalkinmadan ve
toplumsal faktérlerden bagimsiz olarak ele alinamayacagi, bu faktorlerin birbirleriyle iliskilerinin boyutlarinin ve
yonunin bir bittn olarak incelenmesi gerekliligi ortaya gikmistir. Bu dogrultuda gevre kalitesi ve ekonomik
buyUme arasindaki iliskinin varlig ve bigimine iliskin Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezi ortaya konulmustur.
Bu hipotez temelde Cevresel bozulma ile ekonomik biylime arasinda bir iliskinin oldugunu ve ekonomik
buytimenin ilk evresinde gevresel bozulmalar goézlemlenirken, ekonomik blytimenin belirli bir noktaya
ulagmasindan sonra gevresel bozulmanin giderek azaldigini ileri sirmektedir. G7 ulkeleri (Almanya, Amerika
Birlesik Devletleri, ingiltere, italya, Fransa, Japonya ve Kanada) igin Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gegerli
olup olmadigi dogrusal panel veri yontemleri ile arastiriimasi bu galismanin amacini olusturmaktadir. 1981-2018
dénemini kapsayan, kisi basi GSYH, kisi basi CO2 emisyonu ve niifus artis hizi degiskenleri veri seti olarak ele
alinmistir. ilk olarak, calismada kullanilan degiskenlere ait serilerin yatay kesit bagimliliklari incelenmis ve
duraganliklari panel birim kok testleri ile analiz edilmistir. Panelde degiskenler arasinda uzun dénemli iliskinin
olup olmadigini test etmek icin panel es bitiinlesme testleri uygulanmis ve uzun dénem katsayilarin tahmini
yapilarak CKE gegerliligi sinanmuistir. Yapilan analizler sonucunda G7 uilkelerinde Cevresel Kuznets egrisinin gegerli
oldugu belirlenmistir. Buna gére kisi basina GSYH, 34453,59$ degerine ulastiginda cevresel bozulmada azalis
yoninde egilimin olacagi saptanmistir.
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Giris

Her gegen giin ekonomik biiylimenin ve niifus artisinin
Cevresel kalitede yarattigi sorunlar artmakta ve Cevresel
kalitenin bozulmasi konusu kamuoyunun ilgisini daha fazla
cekmektedir. Ozellikle 1970’li yillarin basindan itibaren,
cevre kalitesi Gnemini hissettirmis ve giindemi olusturan
konulardan biri haline gelmistir. Cevresel bozulmanin bir
belirtisi olan iklim degisikliginin ve bunun en 6nemli
nedenlerinden biri olan seragazi emisyonlarinin kontrol
altinda tutulmasi amaciyla kiresel O6lgekte cesitli
faaliyetler diizenlenmistir. Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Sézlesmesi (BMIDCS) bu amacla
olusturulmus ilk kiiresel faaliyettir.

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
(BMIDCS) 1994 yilinda yiiriirlige girmistir. Sézlesmenin
ana amaci; atmosferdeki sera gazi miktarlarini ve bu
gazlarin ekosistem Gzerindeki zararh etkisini
durdurmasina, ekosistemin kendini yenileyerek iklim
degisikligine dogal bir sekilde uyum saglamasina ve
ekonomik kalkinmanin surdirdlebilir olmasina izin
verecek bir hale gelmesine yardimci olmaktir.

Sozlesmeye gore llkeler sorumluluklari baglaminda tg¢
gruba ayrilmiglardir. Bunlar:

Ek-1 Ulkeleri: Bu grupta yer alan ilkeler sera gazi
emisyonlarini sinirlandirarak ve ek olarak sera gazi
yutaklarini koruyup arttirarak iklim degisikligini azaltmak
Gzere ulusal politikalar belirleyecek ve bunlara iliskin
onlemler alacaktir. Bu kategorideki (lkeler iklim
degisikligini onlemek amaciyla ortaya koyduklar
onlemleri ve izledikleri politikalari ve bunun yaninda sera
gazi emisyonlarini her yil BMIDCS sekretaryasina bildirmek
durumundadir.

Ek-2 Ulkeleri: BMIDCS’nin ikinci grubunda yer alan
Ulkeler 6zellikle gelismekte olan lilkelere s6zlesmede yer
alan hikimleri uygulayabilmeleri adina g¢evresel
teknolojileri ve bilgi transferlerini saglayacak dlctde tesvik
ve finansman yardimi saglayacak olan ulkelerdir.

Ek-1 Disi Ulkeler: Ek-1 ve ek-2 (lkesi olmayip
sozlesmeye taraf olan dlkeler ek-1 digi Ulkeler olarak
nitelendirilmektedir. Burada yer alan Ulkelerin sera gazi
salimina  iliskin  belirlenmis  bir  ylkdmlaltkleri
bulunmamaktadir. Brezilya, Hindistan, Meksika, Cin ve
Guney Kore gibi tlkeler bu kategoride yer alan hizli gelisen
Ulkeler arasindadir.

Bu sozlesme cercevesinde katilimcilar belirli araliklarla
konferans dizenleyerek (lkelerin durum raporlarini
degerlendirmislerdir. Daha sonra kiresel boyutta Kyoto
Protokolli ve Paris anlasmasi imzalanmustir.

Kyoto Protokoltu (lll. Taraflar Konferansi (COP3)),
Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi icinde imzalanan, kiresel i1sinma ve iklim
degisikligi konusunda micadeleyi saglamaya yonelik
yapilan bir c¢ercevedir. Bu protokoli imzalayan
Ulkeler, sera gazi emisyonu olarak adlandirilan bes gazin
salinimini azaltmaya ve/veya bunu taahhut eden tlkelere
gerekli yardimi saglamaya yikimli hale gelmislerdir.

1997'de Japonya’nin  Kyoto ilinde imzalanan
sozlesmenin uluslararasi gecerlilik kazanabilmesi icin; tim
seragazl emisyonu miktarinin %55’ine karsilik gelen ve en
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az 55 ilkenin sozlesmeyi kabul etmis olmasi sartlarinin
saglanmasi nedeni ile ancak 2005'te vyirirlige
girebilmistir.

Kyoto Protokoli, katimci tlkelerin gevreye saldiklari
seragazl emisyonlarinin azaltilmasini amaglamislardir. Bu
amagla bir dizi kararlar almislardir. Bu kararlardan en
onemlisi, 6zellikle gelismis tilkelerin seragazi emisyonlarini
2008-2012 yillari arasinda 1990 seviyesinin ortalama %5
altina indirmesini saglamaktir. Belirtilen bu hedef,
Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi
baglaminda, iklim degisikligini dnlemeye yonelik, atilan ilk
esasli adim olarak gorilmektedir. (Karakaya ve
0z¢ag,2003).

Paris Anlasmasi ise, 21. Taraflar Konferansinda (COP-
21) 2015 yilinda imzalanmis, 2016 yilinda yurirlige girmis
bir anlagsmadir. 17. Taraflar Konferansinda (2011)
olusturulan “Durban Platformu” ile 2020’den sonra tim
taraflarin katkilarini sunacagi kiiresel bir anlasmanin 2015
yilinda yapilacak Paris iklim Zirvesi’nde sonuglandiriimasi
karari alinmistir. Kiresel en buyik iki kirletici olan Cin ve
ABD’nin, 2014 yilinda yapici bir tutum gizip ortak hareket
etmesi Paris Anlasmasi'nin gergeklesmesinde 6nemli
etken olmustur. Bunun &tesinde Paris iklim Zirvesi dncesi
toplam kiiresel emisyonlarin %96 kadarina neden olan 187
Ulke azaltim konusunda Ulusal Katki Beyanlarini (INDC)
beyan etmistir (Karakaya, 2016).

Esas amacinin  klresel i1sinmanin  azaltilmasi,
adaptasyonu ve finansman saglanmasi olan Paris
Anlagsmasinda alinan kararlardan en dnemlileri: gelismis
Ulkelerin daha fazla azaltim taahhidi almasi ve mutlak
azaltim yapmasi istenirken, gelismekte olan ulkelerin ise
“ortak fakat farkhlastirilmis sorumluluk” ilkesi geregi
mevcut kapasitelerine gore bir azaltim yapmasi
beklenerek tim taraflarin emisyon azaltimi konusunda
yukimlilik almasi, 2050 yili sonrasi icin ise Oncelikle
gelismis Ulkelerin sifir emisyon saglayacak konuma
gelmeleri ve vyerkirenin isinmasinin 2° seviyelerinde
tutulmasini saglamaktir.

Paris Anlagsmasinin yirurlige girmesi igin ayni Kyoto
Protokoliinde oldugu gibi toplam seragazi emisyonlarinin
%55’ini olusturan ve en az 55 Ulkenin onaylamasi
gerekliligi vardi. 2016 yili Nisan Ayinda onaya sunulan
anlasma, o6zellikle en buyik kirleticiler olan ABD, AB, Cin
ve Hindistan gibi Ulkelerin desteklemesiyle yirirlige
girmistir.

Cevresel sorunlarin  kiresel olgekte glindeme
gelmesiyle birlikte yapilan tartismalar sonucunda gevresel
sorunlarin, ekonomik kalkinmadan ve toplumsal
faktorlerden bagimsiz olarak ele alinamayacagi, bu
faktorlerin  birbirleriyle iliskilerinin  boyutlarinin  ve
yonindn  bir bitlin olarak incelenmesi gerektigi
vurgulanmistir. Bu dogrultuda arastirmacilar daha fazla
¢alisma yapmaya yonelmislerdir.

Simon Kuznets (1955)’in ekonomik biyume ile gelir
esitsizliginin giderek arttigini ancak belli bir noktadan
sonra ekonomik blylme artarken gelir esitsizliginin
azalacagini séyleyen Kuznets Egrisi yaklasimi, 1991 yilinda
Grossman ve Kruger tarafindan ilk olarak kisi basina gelir
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ve gevre kirliligi iliskisine uyarlanmistir. Ekonomik blyiime
ile gevre kirliliginin baslangigta artacagini ve belli bir
noktadan sonra blylimenin artmaya devam ederken
cevre kirliliginin azalacagini agiklayan bu goris, Cevresel
Kuznets Egrisi (CKE) hipotezi olarak adlandiriimistir (Dinda,
2004)

Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin Ters-U seklini
almasi teorik olarak: o6l¢ek, kompozisyon ve teknoloji
etkileri ile agiklanmaktadir. Olgek etkisi, Cevresel Kuznets
Egrisinin artan kismini, komposizyon etkisi tepe noktasina
ulastigl bolgeyi ve teknoloji etkisi ise azalan kismini
aciklamaktadir (Dinda, 2004).

Olgek etkisi, ekonomi biiylimesinin getirisiyle {iretim
Olgegindeki artislarin, dogal kaynak kullanim miktari ile
olugan atik ve emisyon miktarini iligskilendirmektedir
(Basar ve Temurlenk, 2007). Buna gore, Uretim arttik¢a
Uretimin girdisi olarak dogal kaynak kullanimi da daha
fazla olacaktir. Uretim sirecinde dogal kaynak
kullaniminin artmasi, doganin tahribatina yol actigi gibi
ortaya ¢ikan atik miktarinda (zararli maddelerin
emisyonlarinda) da artislari beraberinde getirmistir.
Netice de gelir artigi ile birlikte cevre kirliliginde de
artiglarin oldugu saptanmistir (Grossman ve Krueger
(1991), Cole (2004)).

Kompozisyon etkisi, lkelerin ekonomik
faaliyetlerindeki yapisal degisim ve kaymalar igin
kullanilmaktadir. Gelismis (lkelerin blylime-kalkinma
deneyimlerinden de gorilebilecegi gibi, ulkelerin
gelirlerinin artmasi ile birlikte ekonominin yapisi
degismekte ve tarimdan sanayiye, sanayiden de hizmet
sektdriine dogru bir gecis siireci yasanmaktadir. iktisadi
kalkinmanin ilk asamasinda, tarim sektériinden sanayi
sektorline gecis dogal kaynak kullaniminda artislar
meydana getirmis ve bu durum g¢evre bozulmalarina yol
acmistir. Dogal kaynaklarin miktarinda meydana gelen
azaliglara ilave olarak, 6zellikle sanayi gelisimiyle yasanan
cevresel sorunlarda artislar meydana gelmistir. Ancak,
iktisadi blylimenin devam etmesiyle, sanayi sektoriine
olan ilgi yerini hizmet sektoriine birakmistir. Bu gegis daha
az dogal kaynak kullanimi ile ¢evre bozulmalarinda ve
kirliliginde azalmayi beraberinde getirecektir. iste bu
cevresel Kkirliligin azalmaya basladigi gelir seviyesi,
literatlirde donim noktasi ya da esik noktasi olarak
adlandinlmistir (Stern, 2004). Bu baglamda komposizyon
etkisi, Cevresel Kuznets Egrisinin doniim noktasina ulastig
ve azalma egilimine girdigi bélgeyi gostermektedir (Dinda
(2004); Cole (2004); Stern (2004)).

Teknoloji etkisi, Ulkelerin refahlarinin artmasi ile
arastirma-gelistirme harcamalarina daha fazla kaynak
ayrilmasi sonucunda enerji ve kaynak kullaniminda
azalmanin olmasi gevre kalitesinde olumlu etkilere yol
acacaktir. Diger taraftan teknolojik gelismelerin artmasi ve
daha etkin sekilde teknolojinin kullaniimasi da cgevre
kalitesini olumlu yonde etkileyecektir. Dolayisiyla
teknoloji etkisi, Cevresel Kuznets Egrisinin azalan kismini
ifade etmektedir.

Olcek, komposizyon ve teknoloji etkilerinin
birlestiriimesi ile  Cevresel Kuznets Egrisi elde
edilmektedir. Bu Ug¢ etkinin bir ekonomide ne kadar

surecegi llke yapisina, bliyime hizina, uygulanan politika
ve tesviklere bagli olarak degisebilir. Teknolojik ilerlemeyi
yakalamaya galisan diisiik ve orta gelirli tlkeler 6lgek etkisi
altindayken, yiksek gelirli Glkelerde teknoloji etkisi 6lgek
etkisinden daha agir basmaktadir (Jena ve Grote (2008);
Dollar ve Kraay (2004); Antweiler ve ark. (2001)).
1990’lardan itibaren yasanan kiresel 1sinma, iklim
degisikligi, Cevresel bozulma gibi sorunlarin yasanmasi
arastirmacilari bu alanda galismaya yoneltmistir. Cevresel
Kuznets Egrisinin de ortaya atilmasiyla ve bu konunun
hem iktisadi hem matematik temelli olmasinin ampirik
calismaya olanak saglamasiyla bu alandaki galismalarin
sayisi giderek artmaya baslamistir. Bu nedenle, ¢evre
kalitesini  etkilemesi muhtemel olan faktdrlerden
karbondioksit emisyonu, ekonomik blyume ve nifus artis
hizi arasindaki iliskinin ekonometrik analizler yardimiyla
incelenmesi ¢alismanin konusunu olusturmaktadir.

Calismanin giris bolumiinde Cevresel Kuznets Egrisi
hipotezinin  teorik yapisi ve olusum nedenleri
Ozetlenmistir. Bunlara ek olarak kiiresel boyutta Cevresel
sorunlarla ilgili yapilan anlasmalar ele alinmistir. Literatir
taramasi kisminda Cevresel Kuznets Egrisini konu edinmis
yerli ve yabanci gcalismalardan bazilari ele alinarak literatiir
incelemesi yapiimistir.

Materyal ve yontem bolimiinde, ¢alismanin
uygulamasinin yapilmasi icin yararlanilan dogrusal panel
veri modeline iliskin teorik ayrintilara ve kullanilan testlere
kisaca yer verilmistir. Materyal kisminda uygulamada
kullanilan veri setlerine ait detayl bilgiler yer almaktadir.

Calismanin  uygulama sonuglarinin  verildigi  ve
bulgularin tartisildigi  kissmda dogrusal panel veri
modelleri ile yapilmis testlerin ve analizlerin sonuglari
detaylariyla siralanmistir.

Sonug ve genel degerlendirmelere ise ¢alismanin son
kisminda yer verilmistir.

Literatiir Taramasi

1990’lardan itibaren, Cevresel Kuznets Egrisi Uizerine
yapilan ampirik c¢alismalarin sayisinda artis oldugu
gorulmektedir. CKE’nin yapisinin matematiksel formda
olmasindan dolayi ¢alismalarin ¢ogu uygulamaya yonelik
olmustur. Daha sonrasinda CKE iliskisinin nedenlerini
aciklamaya calisan ve teorik modellerle baglantisini
kurmaya calisan sinirli sayida ¢alisma yapilmis olup bu
¢alismalarin bazilari bélimiin son kisminda ele alinmistir.
Ampirik uygulamalarin ise, uygulama alanlari, kullanilan
seri cesitleri, ekonometrik yontemler ve analiz 6lgegi ve
bicimleri acisindan zengin bir c¢esitlilik gosterdigi
gorilmektedir. Tek lke icin CKE'nin gegerliligini arastiran
¢alismalarin yani sira son zamanlarda panel veri
uygulamalarinin gelismesi ile birden fazla llke igin CKE
gecerliligini arastiran ampirik uygulamalarin  sayisi
artmaktadir (Tutulmaz, 2011).

Calismanin konusu paralelinde CKE’yi konu edinen
calismalardan bazilari sunlardir:

Grossman ve Krueger (1991) tarafindan yapilan
calisma, Kuznets Egrisine atif yaparak, CKE iliskisini ortaya
koyan ilk calismadir. Bu c¢alismada SO2, duman ve
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havadaki parcactkk madde (SPM) miktarlari igcin NAFTA
ulkelerinin ele alindigi ve 1977, 1982 ve 1988 vyillari igin
olusturulan panel veri gergevesinde sinama yapilmis ve SO2
ve duman salinimlari igin 4107-140005 ve 5000-10000S
donidim noktalari olan N seklinde iliski saptanmistir.

Shafik ve Bandyopadhyay (1992) calismasinda, 1960-
1990 yillari arasinda 149 ulkeye ait verilerle CKE ¢alismasi
yapmistir. Calismalarinda dogrusal, kuadratik ve kibik
form CKE modellerine yer vermis ve 149 dllke icin CKE
iliskisinin olmadigini saptamislardir.

Panayotou (1993), Grossman ve Krueger tarafindan
Kuznets’den alintilanarak ortaya konan ters U iliskisine
tam adini Cevresel Kuznets Egrisi olarak vermistir.
Calismasinda 1982-1994 yillari arasinda 30 dlkeyi
kapsayan panel veri seti ile PM10, NO2, SO2 verileriyle
kuadratik Cevresel Kuznets Egrisini sinamis ve tiim seriler
icin ters-U seklindeki CKE iligkisinin varligini ve donim
noktasinin 5965S$ oldugunu tespit etmistir.

Grossman (1993) calismasinda gevre ile kisi basi gelir
verilerini kullanarak CKE sinamalarinda bulunmustur.
Calismada tiim veriler icin ters U veya N seklindeki CKE
iliskisi saptanmistir. Karbonmonoksit salimi igin, 22800$
seviyesinde  doniim  noktasina  sahip  oldugunu
gbstermistir. Selden ve Song (1994), ¢alismasinda 1973-
1984 arasi (3 ayri grup halinde) panel veri uygulamasiyla
CKE sinamasinda bulunmustur. Calisma 4 farkh salim igin
ters U iliskisi tespit etmistir. S6z konusu salimlar, SO2,
NO2, SPM (havadaki partikiil madde) ve CO seklinde
siralanmaktadir Sabit etkiler ile tahmin edilen model

Cizelge 1. CKE galisilmis yazindan bazilar
Table 1. Some of the studies on CKE

19100$ seviyesinde bir déniim noktasi verirken, rassal
etkiler ile tahmin edilen kuadratik form CKE Egrisinin,
dénim noktasi 6200S olan bir ters U Egrisini isaret ettigi
gorialmektedir.

Cesitli cevre verileri ile kisi basina disen gelir
arasindaki iliskinin saptanmasi amaciyla panel veri ile
cahsilan ve CKE iliskisinin varhgini saptayan c¢alismalar
literatlirde 6nemli yer kaplamaktadir. Bunlardan bazilari
asagidaki cizelge.1'de 6zetlenmistir:

Yukarida ornekleri verilen Cevresel Kuznets Egrisi
calismalarindan da gorilecegi lizere ele alinan yillar ve
Ulkeler igin farkh doénim noktalari elde edilmistir. Bu
nedenle bu ¢alismada 1981-2018 dénemini kapsayan yillik
verilerle G7 (lkeleri icin CKE’nin gegerliligi dogrusal panel
veri modelleriile arastirilmig ve bulgular 6zetlenmistir. Ele
alinan  dénem igcin  donim  noktasinin  degeri
hesaplanmistir.

Veri Seti ve Yontem

Veri Seti

Ekonomik blylme ve niifus artig hizinin, gevre kirliligi
Uzerindeki etkilerinin arastirildigi Cevresel Kuznets Egrisi
modeli panel veri analizi ydntemleri ile analiz edilmistir.
Analizlerin temel amaci, niifus, gelir ve kirlilik degiskenleri
arasindaki iliskinin varlhigini G7 lkeleri icin ampirik bir
calisma ile ortaya koymaktir. Calisma kapsaminda
kullanilan veriler 1981-2018 donemini kapsayan yillik
veriler olup detaylari Cizelge.2’ de verilmistir.

Yazar ve yil Kirletici Tard c"allsllan Calistlan Do6niim noktasi
tilkeler yillar

Kaufmann ve ark. (1998) S02 23 llke 1974-1989 12175S

Torras ve Boyce (1998) SO2 ve pargacik madde emisyonlari 42 ulke 1977-1991 15423$

Zaim ve Taskin (2000) CO2 OECD (ilkeleri 1980-1990 16000$

Stern ve Common (2001) S02 73 llke 1960-1990 14265S

Dijkgraaf ve Vollebergh (2001) co2 240BCD 904 1997  GKE bazi llkelerde

tlkesi gegerli

Dinda (2004) SO2 33 iilke 1979-1990 12500$

Cole (2004) SO2 l?jl(lzgsC;D 1980-1997 3472S

Solakoglu (2007) Sektorel kirlilik yogunlugu (14 farkli  ABgecis 1q07 5000 5477, 5432 ve 23975

kirletici) Ulkeleri

Gurlak (2009) Biyolojik oksijen gereksinimi (BOD) 15 ulke 1970-2006 221618

Luzzati ve Orsini (2010a, b) CO2 142 (lke 1971-2007 26500 $

Zanin ve Marra (2012) co2 onle  deppagn o e LR

gecerli
Cizelge 2. Calismada Kullanilan Degiskenler
Table 2. Variables Used in the Study
Degisken Adi Kisaltma Birimi Veri Kaynagi

Karbondioksit Emisyonu C0o2 Kisi basina diisen metrik ton (metric tons per capita)

eyl e e GDP 2010 yili sabit fiyatlariyla kisi basina diisen GDYiH (GDP per capita Diinya
constant 2010) Bankasi

Nufus artis hizi POP Ylzde (annual %)
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Cizelge 3. Degiskenlere Ait Ozet istatistikler
Table 3. Summary Statistics of Variables

Degisken adi Ortalama Standart sapma an:num Maxnsnum Gozlem
deger deger sayisl
InCO2 2,2911 0,4038 1,5243 3,0190 n=7
InGDP 10,5217 4,018904 99,63327 119,1207 T=_38
InGDP2 110,744 3,062416 106,4395 120,5032 N=266
POP 0,5379461 0,3875355 0,0015886 1,794194
Cizelge 4. Breusch Pagan LM Testi Sonuclari
Table 4. Breusch Pagan LM Test Results
Test adi Ki-Kare degeri Prob. Degeri
Breusch-Pagan LM 183,371 0,0001
Cizelge 5. Pesaran (2004) CD testi sonuglari
Table 5. Pesaran (2004) CD test results
Degisken adi CD test Prob. degeri
InCO2 9,66 0,0001
InGDP 26,40 0,0001
InGDP2 26,38 0,0001
POP -1,93 0,053

Cizelge 6. Panel Birim Kok Testi Sonuglari
Table 6. Panel Unit Root Test Results

Degisken Test Diizey p-degeri 1.Fark p-degeri
InCO2 IPS 0,9954 0,0001
(sabitli ve trendli ) CADF 0,317 0,0001
InGDP IPS 0,492 0,0001
(sabitli ve trendli) CADF 0,507 0,007
InGDP2 IPS 0,4987 0,0001
(sabitli ve trendli) CADF 0,526 0,008
POP IPS 0,0632 0,0001
(sabitli) CADF 0,501 0,0001
Cizelge 7. Swamy Testi Sonuglari
Table 7. Swamy Test Results
Test adi Ki-Kare degeri Prob. degeri
Swamy Testi 9309,93 0,0001
Cizelge.8. Westerlund Testi Sonuglari
Table.8. Westerlund Test Results
istatistik z-degeri p- degeri Robust p-degeri
Gt -5,039 0,0001 0,0001
Ga -3,349 0,0001 0,0001
Pt -4,471 0,0001 0,005
Pa -5,680 0,0001 0,0001
Yéontem

Bu calismada kisi basina disen milli gelir arttikca
Cevresel kirliligin arttigini ancak Cevresel kirlilikteki bu
artisin belirli bir seviyeye ulastiktan sonra azalmaya
basladigi gorusini ifade eden Cevresel Kuznets Egrisi
(CKE) hipotezinin G7 llkelerinde gegerliligi arastirilmistir.

CKE gecerliligini arastirmak igin (¢ temel model

kullanilmaktadir (Shafik ve Bandyopadhyay, 1992):
Eit=60+681Y+8B82xi+eit (2)
Eit=80+B81Y+B82Y2+8B3xi+eijt (2)
Eit=80+B81Y+8:Y+B83Y+Ba4xi+ei (3)

Modellerde E degiskeni Cevresel kirliligi, Y degiskeni
kisi basina diisen milli geliri ve xi degiskeni Cevresel kaliteyi
etkiledigi dlsinillen gelir disindaki faktorleri ifade
etmektedir. Bu esitliklerden model (1), cevre ile gelir
arasindaki dogrusal (log linear) iliskiyi, model (2) kuadrik
iliskiyi ve model(3) ise, kiibik iliskiyi tahmin etmektedir.
Literatirde CKE yaklasiminin gegerliligin sinamak igin
bircok ampirik calisma kuadratik (Orubu ve Omotor, 2011;
Sahbaz ve ark., 2012) veya kiibik (Akbostanci ve ark., 2009;
Fodha ve Zaghdoud, 2010) modelleri kullanmaktadir.
Ayrica iktisadi degiskenlerle vyapilan calismalarda
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degiskenlerin birim uzakliginin fazla olmasindan dolayi
logaritmik formlarinin kullanilmasi hem uygulama hem
yorumlama agisindan kolaylik saglamaktadir. Ancak niifus
artis hizi degiskeni oran olmasindan dolayi logaritmasi
alinmadan modele dahil edilmistir.

Bu c¢alismada kuadratik formdaki model su sekilde
kullanilmigtir:

InCO2 =a;y+B, INGDP + B, In GDP? + POP+e;,  (4)

Burada; i= 1,..,N ele alinan ulkeleri, t=1,...,T zamani,
InCO2; kisi basina  karbondioksit emisyonunun
logaritmasini, InGDP; kisi basi GSYH'nin logaritmasini ,
pop; niifus artig hizini géstermektedir.

Yukaridaki modelin muhtemel katsayi sonuglarina gére
durumlari soyledir:

e [1<0, f2> 0 ise x ile y arasinda U seklinde bir iligki
bulunmaktadir.

e [,>0ve 2 <0ise x ile y arasinda ters U seklinde bir
iliski bulunmaktadir. Diger bir sdylemle CKE hipotezi
B1 .

~ 5 ile

gecerlidir ve egrinin doénim noktasi

2
hesaplanir.

Bu ¢alismada CO2 emisyonu, GSYH ve niifus artis hizi
arasindaki uzun donem iliskisi dogrusal panel veri yéntemi
ile analiz edilmistir. Bu amacla ilk olarak, c¢alismada
kullanilan degiskenlere ait serilerin duraganliklari panel
birim kok testleri ile analiz edilmistir. Panelde degiskenler
arasinda uzun dénemli iliskinin olup olmadigini test etmek
icin panel es bitlinlesme testleri uygulanmis ve uzun
donem katsayilarin tahmini yapilarak CKE gecerliligi
sinanmistir. Bu testlerin detayli teorik anlatimlarina
buraya yer verilmeyip, bulgular ve tartisma kisminda
sonuglarla birlikte deginilecektir.

Bulgular ve Tartisma

Calismada kullanilan veri setlerine iliskin 6nsel bilgi

edinmek amaciyla olusturulan Ozet istatistikler
Cizelge.3’de verilmistir.

CO2 emisyon verilerine bakildiginda emisyon
degerlerinin  logaritmast 1,52 ile 3,01 arasinda

degismektedir. En dusik deger 2014 yilinda Fransa’da
(4,59 metrik ton) 6lglliurken en yiiksek deger 2000 yilinda
ABD’de (20,47 metrik ton) gortlmistir. G7 llkelerinin ele
alinan dénemde ortalama CO2 emisyon degeri ise yaklasik
7,94'ddr.

GDP degerlerine bakildiginda en disuk deger olan
21625,90 degeri 1981 yilinda ingiltere’ye aitken en yiiksek
deger 54953,62 ile 2018 yilinda ABD’de goriilmistar.
Ulkelerin ortalama GDP degeri ise 37112,16 olarak
bulunmustur.

Nifus artis hizi degiskeninde ise degerlerin ylzde
cinsinden kullanilmasindan dolayi veriler birbirine oldukca
yakindir. Nitekim standart sapma 0.004038 gibi oldukca
kiicik bir deger olarak saptanmistir. 1981-2018 yillari
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arasinda niifus artis hizi en yiiksek Kanada’da 1988 yilinda
goriliirken en diisiik 1994 yilinda italya’da gérilmistir.
Diger taraftan calisma kapsaminda yapilacak olan
birim kok testlerinde degiskenlerin belli bir trend
icerisinde  olup  olmamasi  sonuglarda  farkhlik
gostereceginden degiskenlerin trend egilimleri grafiklerle
incelenmistir. Ancak her degisken icin ele alinan tlkelerin
grafiklerini buraya koymak ¢alismanin boyutunu olumsuz
etkileyeceginden 6zet halinde asagida verilmistir:

° InCO2 degiskeninin yilkselis yoninde bir trend
egiliminin oldugu soylenebilir.

° INGDP degiskeni igin ylkselis yoninde bir trend
egiliminin oldugu soylenebilir.

° INnGDP2 degiskeni igin ylkselis yoniinde bir trend
egiliminin oldugu séylenebilir.

° POP degiskeni bariz bir trend egiliminin olmadig
soylenebilir.

Panel birim kok testleri serilerde yatay kesit
bagimhhginin varligina goére degistigi icin analizlere
baglamadan once serilerdeki yatay kesit bagimliliginin
varhgr arastirilmaldir. Yatay kesit bagimliligi s6z konusu
olmadigi durumlarda 1. Kusak birim kok testleri
uygulanirken aksi halde 2. kusak birim kok testlerinin
kullanilmasi daha dogru sonuglarin alinmasina olanak
saglayacaktir.

Calismada zaman boyutu birim boyutundan buyik
oldugu igin Breusch Pagan (1980) testine Oncelik
verilmesine ragmen Pesaran (2004) testi ile de serilerin
yatay kesit bagimliligi incelenmistir. Her iki test iginde
hipotezler su sekilde kurulur:

Ho: cov (uit, ujt )=0;i#]j

(vatay kesit bagimhiligi yoktur, tim i ve t'lericin)  (5)
Hy:cov (uit, ujt )2 0;i#]j

(yatay kesit bagimhhgi vardir, en az bir kalintii¢in)  (6)

Breusch Pagan ve Pesaran testleri ile yapilan yatay
kesit bagimhhg sonuglar Cizelge.4 ve Cizelge.5 de
verilmistir.

Breusch Pagan testi sonucunda yatay kesit bagimhhigi
olmadigini soyleyen sifir hipotezi %1 anlam diizeyinde
reddedilmistir. O halde serilerin yatay kesit bagimlilig
durumunu barindirdigi gérilmektedir.

Yukaridaki Pesaran (2004) testi sonuclarini gosteren
Cizelge.6 incelendiginde yatay kesit bagimhligi olmadigini
soyleyen sifir hipotezi, InCO2, InGDP ve InGDP2
degiskenleri icin %1 anlam dizeyinde ve POP degiskeni
icin ise %10 anlam diizeyinde reddedilmistir. Dolayisiyla
ele alinan degiskenlerin yatay kesit bagimhligi sorununu
barindirmalarindan dolayi galismada 2.kusak birim kok
testlerinin kullanilmasi daha etkin sonuglarin alinmasini
saglayacaktir.

Calisma kapsaminda ele alinan serilerde yatay kesit
bagimlihgi olmasindan dolayi 2. Kusak birim kok testlerinin
uygulanmasi daha etkin sonuglar vereceginden burada
Pesaran CADF birim kok testi uygulanmistir. Ancak hem
CADF testinde kullanilacak gecikme uzunlugunun
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belirlenmesi hem de ¢alismaya derinlik katmasi agisindan
1. Kugak birim kok testlerinden birisi olan Im-Pesaran-Shin
(IPS) panel birim kok testi sonuglarina da yer verilmistir.
IPS testi icin kullanilacak uygun gecikme sayisina ise Akaike
bilgi kriterine gore karar verilmistir.

Panel birim kok testi icin sinanmasi gereken hipotezler
su sekildedir:

Ho: p,=0, tiim i ler icin
(seri birim kok icerir,duragan degildir) (8)
Hy: En az bir p,#0 (seri duragandir) (9)

Yukaridaki Cizelge 6 incelendiginde birinci kusak birim
kok testi olan IPS testi sonuglarina ve ikinci kusak birim kok
testi olan CADF testi sonuglarina goére ele alinan
degiskenlerin hepsi diizey seviyesinde duragan degillerdir
(p-degerleri> 0,05). Diger bir deyisle tim degiskenler
diizey seviyesinde birim kdke sahiptirler. Ancak serilerin
birinci farklari incelendiginde tim degiskenlerin hem IPS
hem CADF testi sonuglarina gore %1 anlam dizeyinde
birim koke sahip olmadiklari goriilmektedir (p-degerleri
<0,01). Yani seriler 1. dereceden duragan hale
gelmektedirler.

Panel birim kok testlerinde oldugu gibi esbutiinlesme
testlerinde de yatay kesit bagimhhgini géz ardi eden 1.
kusak esbitinlesme testleri oldugu gibi yatay kesit
bagimlihigini dikkate alan 2. kusak esbitlinlesme testleri
bulunmaktadir. Bunlarin yani sira parametrelerin (sabit ve
egim) birimlere gore degisip degismemesi yani homojen ya
da heterojen olmasi durumuna gore esbitiinlesme
testlerinde ayrim yapilabilmektedir. Bu nedenle analizlere
gecmeden Once parametrelerin homojenligi arastiriimistir.

Tesadifi katsayilar modelini (heterojen tahminci) test
etmek igin verinin panel yapisini gbz ardi eden birimlere
0zgli OLS tahmincileri ile grup ici tahmincisinin (homojen
tahminci) agirlikli ortalama matrisleri arasindaki farka
bakildiginda, aralarinda istatistiki olarak anlamli bir fark
yok ise parametrelerin homojen oldugu soylenebilir.

Cizelge.9. Panel FMOLS Tahmin Sonuglari
Table.9. Panel FMOLS Estimation Results

Swamy (1971) tarafindan gelistirilen testte sinanacak olan
sifir hipotezi:

Ho: B,;=B (tlim parametreler homojendir) (10)

Seklindedir ve tUm parametrelerin homojen oldugunu
ifade etmektedir. Egim ve sabit parametrelerinin
homojenligini test etmek icin yapilan Swamy testi
sonuglari Cizelge.7’de verilmistir.

Sonuglar incelendiginde parametrelerin homojen
oldugunu soyleyen sifir hipotezi %1 anlam diizeyinde
kabul edilememistir (P<0,01). Dolayisiyla modeldeki egim
ve sabit katsayilarinin birimler arasinda farklilik gésterdigi
saptanmistir.

Degiskenlerin ayni seviyede duragan olduklar tespit
edildikten sonra degiskenler arasinda uzun dénemli iliskinin
varligi esbitiinlesme testleri ile arastiriimaktadir. GCalisma
kapsaminda ele alinan serilerde yatay kesit bagimhhginin
olmasindan dolayr uzun donemli iliskinin varligi 2. Kusak
esbutinlesme testlerinden biri olan Westerlund (2007)
testi ve Gengenbach, Urbain ve Westerlund (2016) testleri
ile incelenmistir. Bu testler Error Correction temelli testler
oldugu igin birinci kusak testlerden daha gli¢lidir ve egim
ve sabit parametrelerinde heterojenlige izin vermesiyle
diger testlere (Ustlnluk saglamaktadir. Bu testlerde
sinanacak olan hipotezler:

Ho: v,=0 (tUm i ler igin-esbutiinlesme iliskisi yoktur) (12)
Hy:y,<0 (en az bir i igin-eghltlnlesme iligkisi vardir) (12)

Seklinde kurulmaktadir. Westerlund (2007) testi
sonuglari Cizelge.8'de verilmistir.

Yukaridaki  Cizelge.8  sonuglari incelendiginde
degiskenler arasinda uzun doénemli iliski olmadigini
soyleyen sifir hipotezinin %1 anlam diizeyinde reddedildigi
gorlilmektedir. Yani anlaml olan bu istatistiklere gore

degiskenler arasinda uzun dénemli iliskinin varhigini
goOsteren en az bir esbiitlinlesme vektori bulunmaktadir.

Ulkeler InGDP InGDP2 POP Egrinin sekli
N T
Fransa E ||s<sattslzg|§: 26,656 :gjéi 12131 U DEEle:
AU E ||s<sattslzg|§: 251,’6816 égi o(?’lls U DEEle:
Wm0
-
Ingiltere E ||s<sattslzg|§: 591,’6613 52932 gzig U DEEle:
ABD E ||s<?attslz:}c/|§: 216,’7103 15? 2;3 Ters U seklinde
S R S T . S
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Degiskenler arasinda esbutiinlesme iliskisinin varligi
tespit edilmigse bu uzun dénemli iligkinin tahmini igin

cesitli yontemler  gelistirilmistir. Panel DOLS
tahmincilerinin  ve panel FMOLS tahmincilerinin
uygulamali calismalarda vyaygin olarak kullanildig

gorilmektedir. Kao ve Chiang (2001) tarafindan gelistirilen
panel DOLS yontemi parametrelerin homojen oldugu
durumda kullanilirken, Pedroni (1996, 2000) tarafindan
gelistirilen panel FMOLS tahmincisi ise parametrelerin
heterojen oldugu durumlarda kullaniimaktadir (Nazlioglu,
2010: 97-98).

Calismada parametrelerin heterojen oldugu sonucu
swamy testi ile elde edilmistir. Ayrica ele alinan serilerde
otokorelasyon, degisen varyans ve yatay kesit bagimhhgi
gibi sorunlarin  varli§inda FMOLS diger tahmin
yontemlerinden daha guglidur. Bunun yani sira kiglik
orneklemlerde daha etkilidir. Bu nedenle degiskenler
arasindaki uzun doénemli esbutlinlesme iligkisi panel
FMOLS ile tahminlenmis ve sonuglar Cizelge.9’da
verilmistir.

Elde edilen sonuglara gore Cevresel Kuznets Egrisi
modeli su sekilde kurulur:

InC02=3.97 InGDP-0.19 InGDP?+0.09 POP+g;,  (13)

Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin test edilmesi
amaciyla kurulan dogrusal model tahmin sonuglari
yukarida o6zetlenmistir. InGDP’nin isaretinin pozitif

cikarken InGDP2’nin isaretinin negatif ¢cikmasi modelde
CKE hipotezinin gecerli oldugunu soyleyebilmektedir.
Cizelge.9’daki sonuglar incelendiginde sadece italya’nin
CKE hipotezini desteklenmedigi sonucu elde edilmistir.
Fakat panel modeline bakildiginda ise CKE hipotezinin
gecerli oldugu gorulmektedir.

Kurulan genel modelin sonuglarina goére Cevresel
Kuznets Egrisinin dénim noktasi 34453,59S olarak
bulunmustur. Bu deger 2010 yili sabit degerlerine gore
elde edilmis degerdir. Yani kisi basina diisen gayri safi yurt
ici hasila arttikca ¢evreye salinan karbondioksit miktari
artarken alim gilici  34453,59%1 astiginda CO2
emisyonunda azalma meydana gelmeye baslamaktadir.
Bunun yani sira kisi basi CO2 emisyonunu etkiledigi
duslintilerek modele dahil edilen niifus artis hizi degiskeni
ile CO2 arasinda pozitif yonli bir iliski oldugu saptanmistir.
Yani nifus miktarinda meydana gelecek artis Cevresel
kirlilikte de artisa yol acgacaktir. Nifus artis hizinda
meydana gelecek bir birimlik artis diger degiskenlerin
sabit kalmasi varsayimiyla CO2 emisyon miktarinda 0.09
birimlik artisa yol agmaktadir.  Olusturulan model
kapsaminda hem GDP degiskeninin hem de POP
degiskeninin CO2 emisyonu Uzerinde istatistiksel olarak
anlamh oldugu sonucu saptanmustir (t degerleri> 2).

Sonug ve Degerlendirme
Cevresel Kuznets Egrisi, (lkelerin  ekonomik
gelismesinin ilk asamasinda c¢evreyi olumsuz etkilerken,

Ulkelerin gelirleri arttikca belirli bir donim noktasindan
sonra gelir artarken Cevresel kirliligin azaldigini
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sdylemektedir. Ozellikle iklim degisikliginin cok énemli
oldugu glinimuzde, llkeler bunun éniine gegebilmek igin
toplantilar diizenlemis, protokoller hazirlamig ve énlemler
almak adina bir yol haritasi ¢cizmeye ¢alismislardir.

Bu calismada en gelismis yedi lke igin (ABD, Kanada,
Japonya, ltalya, Ingiltere, Fransa, Almanya) Cevresel
Kuznets Egrisinin gecerliligi, panel veri modelleri ile
arastirilmistir. Dogrusal panel veri analizinde kullanilacak
birim kok testine karar verilebilmesi icin oncelikle yatay
kesit bagimlilk sorununun varligi arastirilmis ve elde
edilen bulgular degiskenlerde yatay kesit bagimhliginin
varligini gostermistir. Yatay kesit bagimliligi olmasi
durumunda kullanilan ikinci nesil birim kok testleri ile
serilerin  duraganhg arastirildiktan sonra hepsinin
diizeyde birim kok igerdigi fakat birinci seviyeden duragan
olduklari saptanmistir. Bu durumda degiskenler arasinda
uzun donemli iliskiyi incelemek icin esbitliinlesme
analizlerinden faydalanilmistir. Yatay kesit bagimhlg
varliginda daha etkili sonuglar veren FMOLS esbitiinlesme
tahmin yontemi sonuglarina gére G7 llkelerinde CKE’'nin
gecerli oldugu ve dénim noktasinin 34453,59$ oldugu
saptanmistir.

Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi lzerine yapilan ve
hipotezin gegerli oldugu bulunan bazi ¢alismalar:
Panayotou (1997) ¢calismasinda, 1982-1994 yillari arasinda
30 ulkeyi kapsayan bir panel verileri ile kikirt dioksit ve
kisi basi gelir icin CKE sinamasini gerceklestirmis ve ters U
iliskisini tespit etmistir. Egrinin dénim noktasinin 5965 $
oldugunu bulmustur. Kaufmann ve ark. (1998) tarafindan
yapilan galismada, 23 llke i¢in 1974-1989 yillari arasindaki
panel veri verisi ile kiikirt dioksit igin kullandigi Gig modelle
CKE hipotezinin varligini tespit etmis ve ve donim
noktalarini sirasiyla 11577, 12500 ve 12175$ olarak
bulmustur. Yaduma ve ark. (2013) Cevresel kuznets
Egrisinin doniim noktasini OECD uyesi tlkeler i¢in 245738,
OECD uyesi olmayan lkeler igcin 35939$ olarak tahmin
etmistir. Arouri ve ark., tarafindan 2012 yilinda Ortadogu
ve Kuzey Afrika Glkelerinin ele alindigi bir diger ¢calismada
egrinin dénim noktasi 37263$ olarak tahmin edilmistir.
Dijkgraaf ve Volleberg (2015) calismasinda bagimli
degisken olarak CO2 emisyonunu alarak, panel veri
yontemleri ile zaman serisi yontemleri sonuglarina goére
Ulkeler  igin milli  gelirin  donlim  noktalarini
karsilastirmislardir. Ornek olarak Avustralya icin panel veri
ybnteminde ile dénim noktasi 84000S$ olarak tahmin
edilirken zaman serisi ydonteminde 108000S$ olarak tahmin
edilmistir. Diger taraftan Belgika i¢in panel veri
yénteminde 45000S olarak tahmin edilirken zaman serisi
yonteminde CKE hipotezinin gecerliligi saptanamamistir.
Bu calismalarin yani sira CKE’nin gecerli olmadigini
saptayan c¢alismalar da bulunmaktadir. Bunlardan bazilari:
Roca, 2003; Wang ve ark., 2011; Du ve ark., 2012;
Chandran ve Tang, 2013; Saboori ve Sulaima, 2013; Ozcan,
2013; Govindaraju ve Tang, 2013 galismalaridir. Daha fazla
ornek ¢calisma igin bolim 1.6. ya bakilabilir.

Sonug olarak dogrusal modellerle yapilan ¢alismalar
mevcut literatirde farkhlasirken bu calismada da CKE
hipotezi reddedilmemistir. Egrinin donim noktasi kisi
basina diisen GSHY degeri 34453,595 olarak bulunmustur.



Arslan Giirdal and Giirbiiz / Journal of Economics and Administrative Sciences, 23(4): 981-991, 2022

Bulunan bu donim noktasinin, literatlirdeki ornekleri
yukarida verilen ¢alismalar ile benzerlik gosterdigi
gorilmektedir.

Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi temelde iki degisken
Gzerine insa edilmistir. Bu degiskenlerden ilki Cevresel
bozulma iken digeri ekonomik biylmedir. Cevresel
bozulma gostergesi olarak CO2, SO2, diger kirletici gazlar
veya su kirliligi, toprak kirliligi gibi degiskenler alinabilir.
Bunun yani sira ekonomik biyime degiskeni olarak kisi
bagina diisen gayri safi yurt ici hasila, gayri safi milli hasila,
insani gelismislik indeksi gibi degiskenler alinabilir. Diger
taraftan c¢evre bozulmayi etkileyebilecegi ihtimali ile
modele bir veya daha fazla bagimsiz degisken de
eklenebilir. Bunlar nifus, enerji kullanimi, tiketilen yakit
miktari, kullanilan arag sayisi vb. degiskenler olabilir. Bu
calismada Cevresel bozulma gostergesi olarak iklim
degisikliginin en 6nemli nedenlerinden biri olan CO2
emisyon miktari kisi basi metrik ton olarak kullanilmigtir.
Ekonomik biyiume olarak da kisi basina diisen gayri safi
yurt ici hasila alinmistir. ilk etapta CO2 emisyonu lizerinde
etkili olabilecegi diisiincesi ile modele enerji kullanimi ile
nifus artis hizi degisken olarak dahil edilmistir. Ancak
enerji kullanimi verileri ele alinan yillar bazinda anlamli
sonuglar vermedigi icin ¢alismanin basinda ¢ikartiimig ve
burada o sonuglara yer verilmemistir. Sonugta sadece
nifus artis hizi degiskeni kukla degisken olarak modelde
kalmistir. Bunun yani sira baska bagimsiz degiskenler de
modele dahil edilebilir. Ancak CKE hipotezinin temelinin
cevre kirliligi ile ekonomik biyime arasindaki iliskiyi
arastirma oldugu diger degiskenlerin kukla degisken
olarak modelde yer alacagl dlslincesi ile daha fazla
degiskene calismada yer verilmemistir.

Extended Summary

Introduction

The problems caused by economic growth and
population increase in environmental quality are
increasing day by day, and the issue of deterioration of
environmental quality attracts more attention from the
public. Especially since the beginning of the 1970s,
environmental quality has made its importance felt and
has become one of the issues that constitute the agenda.
Various activities have been organized on a global scale to
control climate change, which is a symptom of
environmental degradation, and greenhouse gas
emissions, which is one of the most important causes of
it. The United Nations Framework Convention on Climate
Change (UNFCCC) is the first global activity created for this
purpose. According to the convention, countries are
divided into groups in terms of their responsibilities and
they have committed to reducing their greenhouse gas
emissions in line with the decisions taken. Within the
framework of this contract, the participants held
conferences at regular intervals and evaluated the status
reports of each country. Later, the Kyoto Protocol and the
Paris Agreement were signed on a global scale.

The Kuznets Curve approach, which states that income
inequality gradually increases with economic growth, but

that income inequality will decrease as economic growth
increases after a certain point, was first adapted to the
relationship  between income per capita and
environmental pollution by Grossman and Kruger in 1991.
This view, which explains that economic growth and
environmental pollution will initially increase and that
after a certain point, environmental pollution will
decrease while growth continues to increase, this view is
called the Environmental Kuznets Curve (CKE) hypothesis
(Dinda, 2004:433).

The Inverted-U shape of the Environmental Kuznets
Curve hypothesis is theoretically explained by the effects
of scale, composition, and technology. The scale effect
explains the increasing part of the Environmental Kuznets
Curve, the composition effect reaches its peak, and the
technology effect explains the decreasing part (Dinda,
2004:435).

The problems such as global warming, climate change,
and environmental degradation since the 1990s have led
researchers to work in this field. With the introduction of
the Environmental Kuznets Curve and the fact that this
subject is both economic and mathematics-based,
allowing empirical work, the number of studies in this field
has started to increase gradually. For this reason,
examining the relationship between carbon dioxide
emissions, economic growth, and population growth rate,
which are likely to affect environmental quality, with the
help of econometric analysis is the subject of the study.

Method of the Research

In the study, a five-step process was followed to test
the validity of the environmental Kuznets curve in the g7
countries. In the first step, cross-section dependence was
investigated using the cross-section dependence tests
developed by Breusch Pagan (1980) and Pesaran (2004).
In the second stage, the homogeneity of the variables was
examined with the Swamy (1971) test. In the third step,
the stationary states of the series were analyzed using the
Im-Pesaran-Shin (IPS) and Pesaran CADF (2007) tests. In
the fourth stage, the existence of a long-term relationship
between the series was investigated with the Westerlund
(2007) test. Finally, the presence of EKC was determined
by estimating this long-term relationship with the FMOLS
test.

Findings of the Research

In this study, the validity of the Environmental Kuznets
Curve for the seven most developed countries (USA,
Canada, Japan, Italy, England, France, and Germany) was
investigated with panel data models. In order to decide on
the unit root test to be used in linear panel data analysis,
first of all, the existence of the cross-section dependency
problem was investigated and the findings showed the
existence of the cross-section dependence in the
variables. After investigating the stationarity of the series
with the second-generation unit root tests used in the
case of cross-sectional dependence, it was determined
that all of them contain unit root at the level but are
stationary at the first level. In this case, cointegration
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analyzes were used to examine the long-term relationship
between the variables. According to the results of the
FMOLS cointegration estimation method, which gives
more effective results in the presence of cross-sectional
dependence, it was determined that the EKC was valid in
G7 countries and the turning point was $34453.59.

Conclusion

As a result, while studies with linear models differ in the
existing literature, the EKC hypothesis was not rejected in
this study either. The turning point of the curve was found
to be $34453.59 per capita GDP. It is seen that this turning
point is similar to the studies in the literature.

The Environmental Kuznets Curve hypothesis is basically
built on two variables. The first of these variables are
environmental degradation, while the other is economic
growth. Variables such as CO2, SO2, other polluting gases
or water pollution, and soil pollution can be taken as
indicators of environmental degradation. In addition,
variables such as gross domestic product per capita, gross
national product, and human development index can be
taken as economic growth variables. On the other hand,
one or more independent variables can be added to the
model with the possibility of affecting environmental
degradation. These are population, energy use, amount of
fuel consumed, number of vehicles used, etc. There may be
variables. In this study, the amount of CO2 emission, which
is one of the most important causes of climate change, is
used as an indicator of environmental degradation, as
metric tons per capita. Gross domestic product per capita is
taken as economic growth. In the first place, energy use and
population growth rate were included in the model as
variables, with the thought that it might have an effect on
CO2 emissions. However, since the energy use data did not
give meaningful results based on the years covered, they
were removed at the beginning of the study, and these
results were not included here. As a result, only the
population growth rate variable remained in the model as
a dummy variable. In addition, other independent variables
can be included in the model. However, since the basis of
the EKC hypothesis is to investigate the relationship
between environmental pollution and economic growth,
more variables were not included in the study, with the
thought that other variables would be included in the
model as dummy variables.
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