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ABD'DE iKLiM POLITIiKASI BELIRSiZLiGi YENIiLENEBILIR ENERJi
TUKETIMINi ETKIiLER Mi?

Ozlem Giil DINC?
Oz

Bu calismanin amact ABD’nin 2000M1-2021M12 doneminde sektorlere gore iklim politikasi belirsizligi ile
yenilenebilir enerji tiiketimi, CO2 emisyonu ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi incelemektir. Bu amag
dogrultusunda ¢alismada yeni bir zamana gore degisen nedensellik testi olan d6zyinelemeli gelisen pencere nedensellik
testi kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore elektrik ve sanayi sektoriinde CO2 emisyonundan iklim politikasi
belirsizligine dogru gii¢lii iligski bulunurken, konut sektoriinde iklim politikasi belirsizliginden CO2 emisyonuna dogru
giiclii iliski bulunmaktadir. Ote yandan ticari sektdrde ise iklim politikasi belirsizliginden yenilenebilir enerji
tiiketimine dogru giiclii bir iliski bulunmaktadir. Analiz sonuglarina gore iklim politikasi belirsizliginin azaltilmasina
yonelik olarak yapilacak adimlarin 6zellikle karbondioksit emisyonunu ve yenilenebilir enerji tiikketimini etkileyecegi
gostermektedir. Buradan hareketle, iklim politikasi belirsizligini azaltmaya yonelik olarak atilacak adimlarin baginda
iklim degisikligi farkindaliginin artirilmasini gosterebiliriz.

Anahtar Kelimeler: Iklim Politikas: Belirsizligi, CO2 Emisyonu, Yenilenebilir Enerji Tiiketimi, Zamanla Degisen
Nedensellik

JEL Kodlari: 040, Q40, C32

DOES CLIMATE POLICY UNCERTAINTY IN THE US AFFECT RENEWABLE
ENERGY CONSUMPTION?

Abstract

This study aims to examines the relationship between climate policy uncertainty and renewable energy consumption,
CO2 emissions, and economic growth by sectors in the 2000M1-2021M12 period of the USA. For this purpose, the
recursive evolving window causality test, which is a new time-varying causality test, was used in this study. According
to the findings, there is a strong relationship between CO2 emissions and climate policy uncertainty in the electricity
and industry sector, while there is a strong relationship between climate policy uncertainty to CO2 emissions in the
housing sector. However, in the commercial sector, there is a strong relationship between climate policy uncertainty
and renewable energy consumption. The results of the analysis show that the steps to be taken to reduce climate policy
uncertainty will especially affect carbon dioxide emissions and renewable energy consumption. From this perspective,
we can indicate that raising awareness of climate change is one of the first steps to be undertaken to reduce climate
policy uncertainty.
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ABD 'de Tklim Politikast Belirsizligi Yenilenebilir Enerji Tiiketimini Etkiler Mi?

GIRIS

Son dénemde yasanan COVID-19 Salgini1 ve Rusya Ukrayna Savasi iilkelerin 6zellikle tarim ve enerji
konularinda disa bagimliliklarini sorgular hale getirmistir. Disa bagimlilig1 yiiksek olan iilkeler ekonomik
biiylime hedefleri dogrultusunda énemli sorunlar yasamiglardir. Ekonomilerin iiretim siireglerinin yaklasik
her boliimlerinde enerji tiikketimi, emek ve sermaye gibi liretim faktorlerinin tamamlayicist olmasindan
dolay1 zorunlu bir girdi faktorii haline gelmistir (Bhat, 2018). Enerji tiiketimi denildiginde komdir, petrol ve
dogal gaz gibi fosil yakitlar olan birincil enerji kaynaklar akla gelmektedir. Yenilenemez enerji kaynagi
olarak da adlandirilan bu enerji kaynaklari sera gazinin artmasina neden olmaktadir. 2019 enerji verilerine
gore kiiresel sera gaz1 emisyonunda %42 komiir, %34 petrol ve %22 dogal gaz paya sahiptir? (IEA, 2020).

Artan sera gazi kiiresel 1sinmaya ve iklim degisikligi gibi ¢evresel bozulmaya neden olmaktadir (Erdogan,
2020).

Fosil yakitlarin yakilmasindan kaynaklanan karbondioksit (CO2) emisyonu kiiresel sera gazi
emisyonundan yaklasik olarak %65’lik pay almaktadir.> CO2 emisyonu COVID-19 salgim déneminde
diinya enerji talebindeki azalmaya bagh olarak yaklasik olarak %5 oraminda diisiis gdstermistir®
(Uluslararasi Enerji Ajansi, IEA, 2021). Diinya genelinde en yiiksek CO2 emisyonunda ilk 3 sirada yer alan
iilkelerin sirastyla Cin, ABD ve Hindistan oldugu gériilmektedir® (Diinya Bankasi, WB). Calismamiza konu
olan ABD’de sektorlere ait CO2 emisyon degerlerini inceledigimizde en yiiksek emisyon degerine sahip
olan sektorlerin sirastyla ulasim, elektrik, sanayi, konut ve ticari seklinde oldugu goriilmektedir® (Enerji
Bilgi idaresi, EIA). CO2 emisyonunun neden oldugu kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin insan yagaminu,
saglhigini ve sonraki nesiller i¢in ¢evre kalitesini tehdit ettigi konusunda bilim, enerji ve ¢cevre uzmanlariin
yant stra politika karar alic1 ve uygulayicilar da hemfikir igerisindedirler (Charfeddine ve Kahia, 2019).
Iklim degisikligine yonelik ilk adim 1997 yilinda imzalanan ve 2005 yilinda yiiriirliige giren ve Birlesmis
Milletler iklim Degisikligi Cevre Sozlesmesi’ne (BMIDCS) yonelik bir protokol olan Kyoto Protokolii” niin
amaci 1990 yilindaki sera gazi emisyon seviyesine gore 2008-2012 yillar1 arasinda sera gazi emisyonunu
%5 diizeyinde azaltmaktir (Pao ve Tsai, 2011). BMIDCS biinyesindeki bir diger anlasma olan Paris

anlagmasinda ise kiiresel 1sinmayi 2 °C’nin altinda hatta 1,5 °C diizeyinde smirlandirma amaglanmaktadir.®

2 https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/greenhouse-gas-emissions-from-energy-data-explorer

% https://www.epa.gov/ghgemissions/global -greenhouse-gas-emissions-data

4 https://iea.blob.core.windows.net/assets/c3086240-732b-4f6a-89d7-db01be018f5e/GlobalEnergyReviewCO2Emissionsin2021.pdf
5 https://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.CO2E.KT?most_recent_value_desc=true&type=shaded&view=map

& https://www.eia.gov/totalenergy/data/monthly/pdf/flow/CO2-spaghettichart-2021.pdf

" https://www.mfa.gov.tr/kyoto-protokolu.tr.mfa

8 https://www.avrupa.info.tr/sites/default/files/2016-08/brochure_4_v2.pdf
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Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin etkisini azaltmak i¢in {ilkeler CO2 emisyonunu azaltici etkiye
sahip olan yenilenebilir enerji tiikketimine yonelik olarak birtakim politikalar gelistirme baslamislardir.
Alternatif enerji kaynaklar1 ve teknolojik ilerlemeler siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasinda ve aym
zamanda ¢evresel sorunlarin azaltilmasinda 6nemli bir paya sahip olduklari kabul edilmektedir (Lee, 2019).
Bu baglamda tilkelerin yenilenebilir enerji tiiketimine yonelmesi kiiresel olarak da yenilenebilir enerji
tilkketiminin artmasina neden olmustur. Diinya’da yenilenebilir enerji tiiketimi 2021 yilinda bir dnceki yila
oranla yaklasik %15, son 10 ortalamasina bakildiginda ise yillik yaklasik %12 oraninda artis gostermistir.
Bolgesel bazda yenilenebilir enerji tiiketimini degerlendirdigimizde Asya Pasifik Bolgesi’nin yaklagik
olarak %43’liik pay sahip oldugunu ve Asya Pasifik Bolgesi’ni sirasiyla, %25°lik pay ile Avrupa ve %21°lik
pay ile de Kuzey Amerika Bolgesi’nin takip ettigi goriilmektedir. Bolgesel bazda da yenilenebilir enerji
tilketimi bir onceki yila oranla 6nemli artig sergilemistir. Yenilenebilir enerji tiiketimini tilkeler bazinda elde
aldigimizda ise Cin ve ABD’nin 6n plana ¢iktigi goriilmektedir. Cin kiiresel yenilenebilir enerji
tiiketiminden yaklasik %28’lik pay alirken, ABD ise yaklasik %19’luk pay almaktadir. Cin’in yenilenebilir
enerji tilketimi gecen yila oranla yaklasik %33, son 10 yil ortalama artis1 yaklasik %25 oraninda
gerceklesirken, ABD’de ise bu oranlar sirasiyla yaklasik %13 ve %9 seklinde gergeklesmistir.’

Caligmada kullanilan iklim politikasi belirsizligi endeksini'® (CPU) Gavriilidis (2021) galigmasinda
ABD’de onde gelen gazete haberlerinin yani sira emisyon diizenlemeleri, kiiresel grevler ve ABD
bagkanmin iklim degisikligi hakkindaki goriis ve ifadelerinden elde ederek olusturmustur. Buradan
hareketle, calismanin amaci ABD’nin 2000M1-2021M12 doéneminde sektorlere gore iklim politikasi
belirsizligi ile yenilenebilir enerji tiiketimi, CO2 emisyonu ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi
incelemektir. Calismanin iklim politikas1 belirsizligi ile yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi Shi, Hurn ve Phillips (2020) tarafindan gelistirilen yeni bir nedensellik test yaklagimi olan
Ozyinelemeli gelisen pencere zamana gdre degisen nedensellik testi yardimiyla inceleyen (bilindigi

kadariyla) ilk ¢alisma olmasi bakimindan literatiire nemli katki saglayacagi diisliniilmektedir.

Caligmanin bundan sonraki asamalari; i) enerji tiiketimi (yenilenebilir ve yenilenemez), ekonomik
biliylime ve CO2 emisyonu arasindaki iliskiyi inceleyen ¢alismalarin yer aldig1 literatiir taramasi kismu, ii)
calismada kullanilan veri set ve yontemin tanitildigi veri seti ve yontem kismi, iv) zamana gore degisen
nedensellik testinden elde edilen sonucglarin degerlendirildigi bulgular kismi, v) elde edilen bulgular
cercevesinde calisma sonuglarinin tartisildigt ve bu dogrultuda gesitli onermelerin yer aldigi sonug

kismindan olugmaktadir.

® https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical -review-of-world-energy/power-by-fuel.html
10 Detayh bilgi i¢in bakiniz Gavriilidis (2021)
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LITERATUR TARAMASI

Literatiirde ekonomik biiyiime, CO2 ve enerji tiiketimi (yenilenebilir ve yenilenemez) ile arasinda
iliskiyi inceleyen birgok galigma yer almaktadir!. Literatiirde ekonomik biiyiime ile CO2 emisyonu arasinda
iliskiyi inceleyen ¢alismalarin genellikle Kuznets (1955) tarafindan one siiriilen ve ekonomik biiyiime ile
cevre kirliliginin belirli bir esik degere kadar artacagini ve bu esik degerden sonra ise gevre kirliliginin
azalacagim belirten Cevresel Kuznets Egrisi olarak adlandirilan hipotezin gegerliliginin sinanmasina
dayanmaktadir. Calismalarda Cevresel Kuznets Egrisi’nin gegerli olup olmamasinin yani sira ekonomik
bliylime ile CO2 emisyonu arasinda nasil bir iligkinin var oldugu ve bu iliskide hangi degiskenin nasil
etkiledigi sorusunun cevabi da 6nem arz etmektedir. Bu ¢calismalardan Chen, Wang ve Zhong (2019), Saudi
(2019), Dogan, Driha, Balsalobre Lorente ve Shahzad (2021), Khan, Khan ve Rehan (2020), Karaaslan ve
Camkaya (2022), Raihan ve Tuspekova (2022)’e gore ekonomik biiyiimenin CO2 emisyonunu pozitif
etkiledigi sonucuna ulasirken, Doganlar, Mike, Kizilkaya ve Karlilar (2021) negatif etkiledigi sonucuna
ulasmislardir. Ote yandan Abbasi, Jiao, Shahbaz ve Khan (2021), Igbal, Tang ve Rasool (2022), Inal, Addi,
Cakmak, Torusdag ve Caligkan (2022)’e gore ise CO2 emisyonu ekonomik bilylimeyi pozitif
etkilemektedir. Ayrica Vo, Vo ve Le, (2019), Banday ve Aneja (2019), Adebayo Awosusi ve Adeshola,
(2020) ve Banday ve Aneja (2020)’e gore ekonomik biiyimeden CO2 emisyonuna dogru tek yonli

nedensellik iliskisi bulunmaktadir.

Enerji tiiketimi ile CO2 emisyonu arasindaki iliskiyi inceleyen ¢aligmalarda enerji tiikketimi toplam,
yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiiketimi gibi 3 farkli sekilde de incelenebilmektedir. Toplam enerji
titkketimi ile CO2 emisyonu arasindaki nedensellik iligkiyi inceleyen ¢alismadan Goriis ve Aydin (2019)’e
gore kisa donemde enerji tiikketiminden CO2 emisyonuna dogru tek yonlii, orta ve uzun dénemde ise cift
yonlii nedenselligin oldugu sonucuna ulagsmislardir. Ancak Adebayo vd. (2020)’e gore ise CO2’den enerji
tilketimine dogru tek yonlii nedensellik bulunmaktadir. Enerji tilirlerinden birisi olan yenilenemez enerji
tiketimi ile CO2 emisyonu arasindaki iliskiyi inceleyenlerden ¢aligmalardan Awodumi ve Adewuyi
(2020)’e gore yenilenemez enerji tiikketimi CO2 emisyonunu negatif etkilerken, Chen vd. (2019), Saudi
(2019), Karaaslan ve Camkaya (2022), Pata (2021) gére ise pozitif etkilemektedir. Ote yandan yenilenebilir
enerji titkketimi ile CO2 emisyonu arasindaki iliski beklentiler dogrultusunda Chen vd. (2019), Kahia, Jebli
ve Belloumi (2019), Saudi (2019), Akram, Majeed, Fareed, Khalid ve Ye (2020), Dogan vd. (2021), Khan
vd. (2020), Saidi ve Omri (2020), Mohsin, Kamran, Nawaz, Hussain ve Dahri (2021), Pata (2021),
Muhammad, Ozcan, Jain, Sharma ve Shabbir (2022), Karaaslan ve Camkaya (2022) ¢alismalarinda negatif

bulunmustur. Ancak Nguyen ve Kakinaka (2019) ¢aligmalarina gore ise iist gelir grubunda yer alan

11 Kapsamli literatiir taramasi igin bakiniz Waheed, Sarwar ve Wei (2019), Mardani, Streimikiene, Cavallaro, Loganathan ve Khoshnoudi (2019)
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tilkelerde iki degisken arasindaki iligski negatif iken, alt gelir gurubunda bu durum tersini gostermektedir.
Iki degisken arasinda iliskinin yéniinii inceledigimizde Ben Jebli, Ben Youssef ve Apergis (2019)’e gére
kisa donemde yenilenebilir enerji tiiketiminden CO2 emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik bulunurken,
uzun donemde ve Koengkan, Fuinhas ve Santiago (2020), Kahia vd. (2019) calismalarina gore yenilenebilir

enerji titketimi ile CO2 emisyonu arasinda ¢ift yonlii nedensellik bulunmaktadir.

Ekonomik biiylime ile enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi inceleyen c¢aligmalardan Awodumi ve
Adewuyi (2020), Nguyen ve Le (2021), Rahman ve Tuspekova (2022) c¢alismalarina gdre yenilenemez
enerji tiiketimi ekonomik biiylimeyi pozitif etkilerken, Abbasi, Jiao, Shahbaz, Khan (2020)’e gore ise
negatif etkilemektedir. Yenilenebilir enerji tiiketimi Abbasi vd. (2020), Saidi ve Omri (2020), Wang ve
Wang (2020), Muhammad vd. (2022), Rahman ve Tuspekova (2022) calismalarina gore ekonomik
bliylimeyi pozitif etkilemektedir. Degiskenler arasindaki iliskinin yoniine iligskin sonuclar incelendiginde
Banday ve Aneja (2020)’e gore (Giiney Afrika hari¢) yenilenemez enerji tilkketiminden ekonomik biiyiimeye
dogru tek yonlii, Ozcan ve Oztiirk (2019), Banday ve Aneja (2020) Rusya icin yenilenebilir enerji
tilketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik iliskisi bulunmaktadir. Koengkan vd.
(2020)’e gore yenilenemez, Ummala ve Samal (2019)’e gore Hindistan’da, Banday ve Aneja (2020)’e gore
Cin ve Brezilya’da Eren, Tagpmar ve Gokmenoglu (2019)’e gore ise Hindistan’da yenilenebilir enerji
titkketimi ile ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii iliski bulunmaktadir. Diger taraftan Ben Jebli vd. (2019)’
e gore kisa donemde, Banday ve Aneja (2020)’e gore Giiney Afrika’da, Vo vd. (2019)’e gére Endonezya’da

ekonomik biiylimeden yenilenebilir enerji titkketimine dogru tek yonlii nedensellik bulunmaktadir.

Calismanin literatiire iki yonden katki saglayacag diisiiniilmektedir. Ilki iklim politikas1 belirsizligi
ile yukarida bahsedilen degiskenler arasinda iliskiyi sektdrel bazda incelemesidir. ikincisi ise, degiskenler
arasindaki iligkiyi Shi vd. (2020) tarafindan gelistirilen 6zyinelemeli gelisen pencere zamana gore degisen

nedensellik testi yaklagimi ile incelenmesidir.

Tablo 1: Literatiir taramasi1 ozeti

Yazar Ulke Veri seti Yontem Sonu¢
) PMG ARDL, Japonya, Ingiltere icin ET — EB,
(E;%qg?y EAER e 1971-2014  DH, EK Almanya, talya, Ingiltere ve ABD
Nedensellik icin EB — CO2
Abbasi vd Dinamik ARDL,
(2021) ' Pakistan 1972-2018 Frekans Alan Kisa déonemde CO2 (+) EB
Nedensellik
v Brezilya, Cin
Aydogan ve TSN Panel
1990-2014 NREW « CO2
Vardar (2020) PR, Esbiitiinlesme, -
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Igbal vd. (2022)

Charfeddine ve
Kabhia (2019)

Chen vd. (2019.)

Chontanawat,
(2020)

Doganlar vd.
(2021)

Muhammad vd.
(2022)

inal vd. (2022)

Koengkan vd.
(2020)

Karaaslan ve
Camkaya (2022)

Nguyen ve Le
(2021)

Odugbesan ve
Rjoub (2020)

Dogan vd. (2021)

Ummalla ve
Samal (2019)

Kahia vd. (2019)

Meksika, Rusya,
Tiirkiye

BRICS iilkeleri

24 MENA
ulkesi

Cin

Endonezya,
Malezya,
Tayland,
Filipinler

Tiirkiye

23 OECD
Ulkesi

Petrol Ureten 9
Afrika Ulkesi

Avrjantin,
Brezilya,
Paraguay,
Uruguay,
Venezuela

Tiirkiye

Vietnam

Meksika,
Endonezya,
Nijerya, Tiirkiye

28 OECD
Ulkesi

Cin ve
Hindistan

12 MENA
Ulkesi

2000-2018

1980-2015

1980-2014

1971-2017

1965-2018

1990-2015

1990-2014

1980-2014

1980-2016

1990-2019

1993-2017

1990-2014

1965-2016

1980-2012

Panel
Nedensellik

Panel ARDL,
FMOLS, DOLS,
DH Nedensellik

Panel
Esbiitiinlesme,
Panel VAR

ARDL, VECM
Granger
Nedensellik

Esbiitiinlesme,
Granger
Nedensellik

RALS
Esbiitiinlesme
Bootstrap
Nedensellik

Panel
Esbiitiinlesme,
AMG, DH
Nedensellik

Panel
Esbiitiinlesme,
AMG, Panel
Nedensellik

Panel VAR,

ARDL, TY
Nedensellik

ARDL

ARDL, Granger
Nedensellik

AMG, DOLS,
FMOLS, ARDL

ARDL, Granger
Nedensellik

Panel VAR,
Panel Granger
Nedensellik

185

CO2 (+) EB,
REW (+) EB,

CO2 —~ EB

REW (Z) EB

NREW (+) CO2,
EB (+) CO2,
REW (-) CO2

Endonezya, Malezya, Tayland i¢in EB
— ET,
Filipinler i¢in ET — EB

EB (-) CO2,
ET (+) CO2

REW (+) EB,
REW (-) CO2,
EB — REW

Cezayir, Ekvator Ginesi, Misir i¢in
CO2 (+) EB

NREW < EB,
REW < CO2

EB (+) CO2,
NREW (+) CO2,
REW (-) CO2
NREW (+) EB

Nijerya ve Endonezya i¢in ET — EB,
Tiirkiye ve Misir i¢in ET < EB

REW (-) CO2,
EB (+) CO2

Hindistan i¢in REW < EB

REW (-) CO2,
REW < CO2
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Khan vd. (2020)

Saidi ve Omri
(2020)

Mohsin vd.
(2021)

Nguyen ve
Kakinaka (2019)

Ozcan ve Oztiirk

(2019)

Goriis ve Aydin
(2019)

Wang ve Wang
(2020)

Adebayo vd.
(2020)

Adebayo vd.
(2021)

Akram vd.
(2020)

Abbasi vd.
(2020)

Awodumi ve
Adewuyi (2020)

Banday ve Aneja

(2020)

Khan vd. (2020)

192 iilke

15 Ulke

25 Asya Ulkesi

107 Ulke

17 Gelismekte
Olan Ulke

8 MENA Ulkesi

34 OECD iilkesi

Meksika,
Endonezya,
Nijerya, Tirkiye

Giliney Kore

BRICS Ulkeleri

Pakistan

Cezayir,
Angola, Mistr,
Gabon, Nijerya

BRICS Ulkeleri

Pakistan

1980-2018

1990-2014

2000-2016

1990-2013

1990-2016

1975-2014

2005-2016

1980-2018

1965-2019

1990-2014

1970-2018

1980-2015

1990-2017

1965-2015

Panel
Esbiitiinlesme,
Panel Kantil
Regresyon

Panel
Esbiitiinlesme,
FMOLS, Panel
VECM

Direngli Sabit
Etkiler,
Hausman Taylor
Regresyonu

Panel
Esbiitiinlesme,
FMOLS, DOLS

Bootstrap Panel
Nedensellik

Panel Frekans
Alan Analizi,
DH Panel
Nedensellik

Panel Esik
Model

Panel
Esbiitiinlesme,
PMG, DH
Nedensellik

ARDL, DOLS,
FMOLS,
Fourier
Nedensellik

Sakli
Esbiitiinlesme,
Panel NARDL

NARDL

NARDL

DH Nedensellik

ARDL

186

REW (-) CO2,

REW (+) EB,
REW (-) CO2,
EB < REW,
EB « CO2

REW (-) CO2

Alt gelir grubu i¢cin REW (+) CO2,
Ust gelir grubu igin REW (-) CO2

16 iilke i¢in REW « EB,
Polonya i¢cin REW — EB

Kisa ve orta donemde EB — ET,
Orta ve uzun déonemde ET < CO2,
Kisa donemde ET — CO2

REW (+) EB

EB — CO2,
CO2 - ET

ET — EB

REW (-) CO2

NREW (-) EB,
REW (+) EB

Nijerya i¢in NREW (-) CO2,
Gabon ve Angola i¢in NREW (+) EB,

Rusya hari¢ EB — CO2,

Cin ve Brezilya icin REW « EB,
Rusya i¢cin REW — EB,

Giiney Afrika icin EB — REW,
Hindistan i¢in REW < EB,

Giliney Afrika Haric NREW — EB,
ET (+) CO2,

EB (+) CO2,
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Odugbesan ve E/Ine dk;lg’ a 1993-2017 ARDL, Granger Nijer ve Endonezya i¢in ET — EB,
Rjoub (2020) Nijorys >l/"1'i,rkiye Nedensellik Tiirkiye ve Meksika icin ET <> EB
Maki
Erenvd. (2019)  Hindistan 1971-2015 g%’tgméegﬁgér REW <> EB
Nedensellik
Panel
Ben Jebli vd 22 Orta ve Esbiitiinlesme, Kisa donemde REW — CO2,
(2019) ' Giliney Amerika  1995-2010 FMOLS, DOLS, Uzun dénemde REW « CO2,
Ulkesi Granger Kisa dsnemde EB — REW
Nedensellik
VAR,
i Esbiitiinlesme, REW (-) CO2,
Pata (2021) ABD 1980-2016 Granger NREW (+) CO2
Nedensellik
Banglades Panel
Rahman ve . ’ . REW (+) EB
Hindistan, Esbiitiinlesme, y
é&(;lgg)utham Nepal, Pakistan, 1990-2014  poLs, FMoLs, EBR E_)WR(R;]E B,
Sri Lanka DH Nedensellik
Raihan ve DOLS, FMOLS,
Tuspekova Malezya 1990-2019 CCR, Granger EB (+) CO2
(2022) Nedensellik
REW (-) CO2,
Saudi (2019) Malezya 1980-2017 ARDL NREW (+) CO2,
EB (+) CO2
Myanmar, ARDL,
M, FMOLS, DOLS, Endonezya icin EB — REW
Vo vd. (2019) Malezya, 1971-2014 ’ ' Y g
e Granger EB — CO2
Filipinler, .
Nedensellik
Tayland

Not: REW: yenilenebilir enerji tiiketimini, NREW: yenilenemez enerji tiiketimini, ET: enerji tiiketimini, EB:
ekonomik biiyiimeyi, CO2: karbondioksit emisyonunu —: birincisinden ikincisine tek yonlii nedenselligi, «<>:
degiskenler arasinda cift yonlii nedenselligi, (-): degiskenler arasinda negatif iligkiyi, (+): degiskenler arasinda
pozitif iliskiyi, (Z): degiskenler arasinda zay1f iligkiyi, «»: degiskenler arasinda iliskinin olmadigin1 géstermektedir.
DH: Dimitrescu-Hurlin, EK: Emirmahmutoglu-Kése, TY: Toda-Yamamoto nedensellik testlerini, ARDL.:
gecikmesi dagitilmig otoregresif, NARDL: dogrusal olmayan gecikmesi dagitilmis otoregresif, PMG: havuzlanmisg
ortalama grup, AMG: genisletilmis ortalama grup, FMOLS: tamamen degistirilmis en kii¢iikk kareler, DOLS:
dinamik en kiigiik kareler, VAR: vektor otoregresif, VECM: vektor hata diizeltme modelini géstermektedir.

VERI SETi VE YONTEM

ABD’nin 2000M1-2021M12 déneminde sektorlere gore yenilenebilir enerji tilketimi (REW) ile CO2
emisyonu (CO?2), iklim politikasi belirsizlik endeksi (CPU) ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi
inceleyen ¢alismada CO2 emisyonu (Milyon metrik ton, Mmt) ve yenilenebilir enerji tiiketimi (Trilyon

Ingiliz 1s1 birimi, Tbtu)'? EIA, CPU endeksi®® Gavriilidis (2021) ve ekonomik biiyiime degiskeni yerine

12 https://www.eia.gov/totalenergy/data/monthly/
13 https://www.policyuncertainty.com/climate_uncertainty.html
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kullanilan sanayi tiretim (IP) endeksi* FRED veri tabanindan elde edilmistir. Caligmada kullanilan
degiskenlerden CO2 emisyonu ve yenilenebilir enerji tiiketim verileri mevsimsellikten arindirilmis ve diger

degiskenler gibi dogal logaritmalar1 alinarak analize dahil edilmistir.

Calismada Phillips, Shi ve Yu (2015) tarafindan 6nerilen ve Shi vd. (2020) tarafindan gelistirilen
Ozyinelemeli gelisen pencere (recursive evolving window) zamana gore degisen nedensellik testi
kullanilmigtir. Thoma (1994)’1in 6nerdigi ileriye dogru genisleyen (forward expanding windows) ve
Swanson (1998), Balcilar, Ozdemir ve Arslantiirk (2010)’iin 6nerdigi kayan pencere (Rolling Windows)
nedensellik testlerinin sonlu 6rneklemlerde ve asimptotik performans 6zelliklerine yonelik kismen agiklik
getirilememistir. Ozyinelemeli gelisen pencere nedensellik testi diger iki testin de asimptotik ve sonlu
orneklem performansini agiklamanin yani sira Toda ve Yamamoto (1995) ve Dolado ve Liitkepohl (1996)’1n
onerdigi gecikmesi genisletilmis vektor otoregresif (Lag-Augmented VAR, LA-VAR) modele
dayanmaktadir. LA-VAR vyaklasimi giic noktasinda Phillips (1995) tarafindan Onerilen tamamen
degistirilmis VAR/VECM (fully modified VAR, FM-VAR) yaklagimina gore zayif olsa da boyut istikrart
noktasinda degistirilmis VAR/VECM yaklasimina gore daha gii¢liidiir. Bu nedenden dolay1, 6zyinelemeli
gelisen pencere nedensellik testinde LA-VAR yaklagimi kullanilmistir. LA-VAR y6ntemine dayali zamana
gore degisen nedensellik testinde degiskenlerin birim koklii veya degiskenler arasinda esbiitiinlesme

iligkisinin olup olmamasi 6nemli degildir. LA-VAR modeli asagidaki gibidir:
d d
Yie = 1o + @t + X2y Briyie—i + Xioy 012e—i + E1e 1)

+d +d
Vot = Qo + az1t + Zf:l B2iY1e-i + Zf:l 62iY2t—i t &2t (2

Burada, p, d, t ve g; sirastyla, uygun gecikme uzunlugunu, maksimum entegrasyon diizeyini, zaman
trendini ve hata terimini gostermektedir, Hy: 811 = --* = 81, = 0 bos hipotezi y>’den y1’ye nedenselligin

olmadigim gostermektedir. Genel olarak LA-VAR modeli yazarsak:

d
Ye=Yo+vit + X Jiveoi + Z;):p+1]jyt—j + & ®)
Burada J,,+1 = ** = Jp4+q = 0, regresyon modeli yeniden yazildiginda:
yt=FTt+(Dxt+'1UZt+£t ( 4)

¥ https://fred.stlouisfed.org/series/INDPRO
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Burada r= (VOryl)nx(q+1)th = (L, )ox1, X = Vi1, ---!yi.{—k);lpxl!zt =
(yt;—k—l' ""yt;—k—d);ldxl'(p = (]1! ---:]p)nxnp:l‘u = Up+1r ---']p+d);lxnd7 BOS hipotezi HO = R¢
seklindedir. Nihai d gecikmeli vektorlerin katsayr matrisi ¥ elemanlar1 sifir olarak alindigindan géz ardi

edilir, 3 nolu denklem asagidaki gibi yazilabilir:
Y=1'"+X®'+Z¥ +¢ (5)

Burada Y = (y1,¥2 -, Y)1xn T = (T1, 0, T) 122 X = (X1, o, XD xni Z = (21 ) 20) 1xnas € =
(e1) r &7)pxn V€ Qr = Iy —t(t'0)™',Q = Q; — Q;Z(Z'QrZ)™1Z'Q,, En Kkiigiik kareler tahmincisi
asagidaki gibidir:

d=Y'QX(X'QX)"* (6)

Bos hipotezin testi i¢in kullanilan Wald testi su sekildedir:

W = (R)'[R(Z: ® (X'QX)""}R'T'R (1)
Burada ¢ = vec(@),f'; = %E’ £ve @ Krenker garpammi gostermektedir. Toda ve Yamamoto

(1995) ve Dolado ve Liitkepohl (1996) Wald istatistiginin m kisit say1li klasik y2, asimptotik bos dagilima

sahip oldugunu gostermistir.

Ozyinelemeli Granger nedensellik testin Wald istatistigi alt drneklemler i¢in hesaplanmaktadir. f; ve

f, degerleri baslangi¢ ve bitis noktas1 olarak alinacak olursa, fw = f, — f; olacaktir. Bu durumda alt
orneklemlerden hesaplanan Wald istatistigi I/Iﬂc];2 seklinde olacaktir. T toplam gozlemi gosterirken, t; =
[AT], 2 = [f2T], tw = [fwT] oldugu varsayildiginda 7, = [f,T] ise VAR modeli i¢in gerekli olan
minimum gozlem sayisim gostermektedir. Ileriye dogru genisleyen pencere prosediiriinde baslangi¢ noktasi

T4, ilk gézlemde sabitlenir ve T, dan T’ye dogru genisler bu siire¢ diger noktalar igin de gergeklestirilir.

Kayan pencere prosediiriinde regresyon boyutu sabittir. Bu prosediirde pencere boyutu 7,’e esit
oldugu varsayilmaktadir. Baslangic noktas1 74, ilk gdzlemden T- 7, +1 ve bitis noktas1 7, = 71 + 79 — 1’¢
hareket eder. Ozyinelemeli genisleyen pencere prosediirii ayni kayan pencerede oldugu gibi 7, = {7y, ..., T}
bitis noktasidir. Ancak baslangi¢ noktasi 71, kayan pencere prosediiriindeki gibi 7, ile sabit bir mesafe
tutmak yerine 1’den 7, — 7y + 1 ‘e kadar degisir. Her f ile ilgili gézlem igin Wald istatistigi dizisi elde

edilir. Test istatistigi Wald istatistigi dizisinin en kiigiik tist simir1 olarak SWr(fy) = {Wy, f,} tanimlanir.
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[fT] gdzlemi igin Granger nedeni degildir gikarsamasi, en kiigiik iist simr Wald istatistigi SWr(fo)’e

dayanmaktadir.

BULGULAR

ABD’de sektorlere gore CPU ile REW, CO2 ve IP arasindaki iligkiyi inceleyen ¢alismada kullanilan

geleneksel birim kok test sonuglar1 Tablo 2°de yer almaktadir.

Tablo 2: Geleneksel birim kok test sonuglari

Sektor Model Degisken ADF KPSS Degisken ADF KPSS
Lco2 -0,625 1,815* ALco2 -22,747* 0,141
Lcpu -3,924* 1,519* ALcpu -10,918* 0,112
> Lip -2,068 0,885* ALip -12,167* 0,036
S Lrew 0,052 2,041* ALrew -15,179* 0,210
Lco2 -3,125 0,471* ALco2 -22,768* 0,014
- Lcpu -9,670* 0,143*** ALcpu -10,903* 0,112
Lip -2,598 0,072 ALip -12,144* 0,036
Lrew -6,040* 0,251* ALrew -15,254* 0,040
Lco2 -1,974 1,798* AlLco?2 -16,493* 0,229
> Lrew -0,809 1,965* ALrew -18,475* 0,056
onut Lco2 -7,617* 0,389* ALco2 -16,515* 0,040
ST Lrew -3,508** 0,079 ALrew -18,460* 0,041
Lco2 -1,540 1,862* ALco2 -16,479* 0,030
Sanayi > Lrew -1,246 1,813* ALrew -22,747* 0,239
Lco2 -3,605** 0,099 ALco2 -16,447* 0,030
ST Lrew -2,714 0,299* ALrew -22,681* 0,072
Lco2 -0,782 1,704* ALco?2 -16,247* 0,160
o > Lrew 0,730 2,033* ALrew -18,564* 0,504**
Ticart Lco2 -3,194*** 0,423* ALco?2 -16,292* 0,017
ST Lrew -4,894* 0,407* ALrew -18,889* 0,136***

Not: *, ** ve *** girasiyla %1, %5 ve %10’a gore anlamlilik diizeyini, S; sabitli, ST; sabitli ve trendli modeli
gostermektedir, AIC bilgi kriterine gére maksimum 8 gecikme alinmustir.

Tablo 2’e gore sektorlere ait degiskenlerde ikinci dereceden duraganlik siireci diger bir degisle 1(2)
stireci gosteren degisken bulunmamaktadir. Calismada kullanilan yontemde maksimum entegrasyon

uzunlugunun 1 olarak belirlenmesinin ardindan, yontem geregince ¢alismada Phillips vd. (2015) tarafindan
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onerilen formiilasyon®® yardimiyla alt rneklem biiyiikligii 32 olarak belirlenmistir. Sektorlere gére REW
ile CPU arasinda zamana gore degisken nedensellik iliskisi Sekil 1°de yer almaktadir. Buna gore, ¢aligmada
kullanilan tiim sektorlerde ileriye dogru genisleyen nedensellik analizi sonucuna REW ile CPU arasinda
iligki bulunmamaktadir. Kayan pencere nedensellik test sonucuna gore ise konut sektoriinde 09M10;
09M11; 09M12; 10MO1 tarihlerinde, sanayi sektdriinde 17MO06 tarihinde, ticari sektorde ise 14MO06
tarihinde!®* REW’den CPU’ya dogru nedensellik iligkisi bulunmaktadir.

Sekil 1: Yenilenebilir enerji tiikketimi ile iklim politikasi belirsizligi arasinda zaman gore degisen nedensellik

Forward (cpu to rew) Rolling (cpu to rew) Recursive Evolving (cpu to rew)
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15 Alt 6rneklem biiyiikliigii belirleme formiilii r0=[T(0.01+1.8/T)]
%6 Calisma sonucunda elde edilen kirilma tarihleri EK1°de yer almaktadir.
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Forward (cpu to rew) Rolling (cpu to rew) Recursive Evolving (cpu to rew)
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Not: Uygun gecikme uzunlugu AIC, 1000 bootstrap, alt 6rneklem olarak ise Phillips vd. (2015) 32 olarak
belirlenmistir.

Diger taraftan ise konut sektoriinde 16M10; 16M11; 16M12 tarihlerinde, sanayi sektériinde 03MO1;
03MO02; 11M12; 17MO09 tarihlerinde, ticari sektériinde ise 06M11;06M12; 07M01; 09M02; 19MO01; 19MO03;
19M12 tarihlerinde CPU’dan REW’e dogru nedensellik iliskisi bulunmaktadir. Ozyinelemeli gelisen
pencere sonuclarini inceledigimizde ise, elektrik sektoriinde yine REW ile CPU arasinda iliski bulunmaz
iken, konut sektdriinde 09M10; 09M11; 09M12; 10MO1 tarihlerinde, sanayi sektoriinde 05M06; 05MO7;
05MO08; 21M10; 21M11 tarihlerinde, ticari sektérde ise 14MO6 tarihinde REW’den CPU’a dogru
nedensellik iligkisi bulunmaktadir. CPU’dan REW’e dogru nedensellik iligkisinin ise konut sektoriinde
16M10; 16M11; 16M12 tarihlerinde, sanayi sektoriinde 03MO01; 03M02; 03M03; 03M04; 03M05; 03MO06;
03MO07; 11M12; 17M09 tarihlerinde, ticari sektérde ise 06M11;06M12; 07MO01; 09M02; 19MO01; 19M02;
19MO03; 19M04; 19M12 tarihlerinde gerceklestigi goriilmektedir.
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Sekil 2: CO2 emisyonu ile iklim politikas1 belirsizligi

ABD'de Iklim Politikast Belirsizligi

Yenilenebilir Enerji Ttiketimini Etkiler Mi?
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Forward (cpu to co2) Rolling (cpu to co2) Recursive Evolving (cpu to co2)
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Not: Uygun gecikme uzunlugu AIC, 1000 bootstrap, alt drneklem olarak ise Phillips vd. (2015) 32 olarak
belirlenmistir.

estistatistigi
95 anlam ik diizeyi

CO2 emisyonu ile CPU arasinda zamana gore degisen nedensellik sonucuna gore tiim sektdrlerde
ileriye dogru genisleyen nedensellik analizine gére CO2’den CPU’ya dogru nedensellik iliskisi
bulunmazken tersi durumda ise elektrik sektoriinde 02M09; 02M10 tarihlerinde, sanayi sektoriinde ise
02M08; 02M09 tarihlerinde CPU’dan CO2’¢ dogru nedensellik iliskisi bulunmaktadir. Kayan pencere
sonuglarina gore elektrik sekt6ériinde 18MO08; 21MO05; 21MO06; 21MO07; 21MO08 tarihlerinde, konut
sektoriinde 09M10; 09M11; 09M12; 10MO1 tarihlerinde, sanayi sektoriinde 17M04; 17MO06; 21MO05;
21M06; 21M07; 21MO08; 21M09; 21M10; 21M11 tarihlerinde, ticari sektérde ise 09M10; 09M11; 09M12;
10MO1; 14MO06; 14MO07 tarihlerde CO2’den CPU’ya dogru nedensellik iliskisi gozlemlenmektedir.
CPU’dan CO2’e dogru nedensellik iliskisinde ise elektrik sektoriinde 13MOS5 tarihinde, konut sektdriinde
13M05; 16M01; 16M02; 16M03; 16M04; 16MO05; 18M09; 18M10; 18M11; 18M12 tarihlerinde, sanayi
sektoriinde 19M03; 19MO07; 19MO08; 19M09; 19M10; 19M11 tarihlerinde ve ticari sektorde ise 08MO04;
17M12 tarihlerinde gerceklestigi goriilmektedir. Ozyinelemeli gelisen pencere sonucuna gore elektrik
sektoriinde 18M05; 18M06; 18M08; 21MO05; 21M06; 21M07; 21M08; 21M09; 21M10 tarihlerinde, konut
sektoriinde 09M10; 09M11; 09M12; 10MO1 tarihlerinde, sanayi sektoriinde 17M04; 17MO05; 17MO06;
21MO05; 21M06; 21M07; 21MO08; 21M09; 21M10; 21M11 tarihlerinde ve ticari sektorde ise 09M10;
09M11; 09M12; 14MO06 tarihlerinde CO2’den CPU’ya dogru nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Ote
yandan CPU’dan CO2’e dogru nedensellik iligkisi sonuglarina gore ise elektrik sektoriinde 13M05; M06
tarihlerinde, konut sektériinde 13M05; 16MO01; 16M02; 16M03; 16M04; 16M05; 18M10; 18M11; 18M12
tarihlerinde, sanayi sektoriinde 19MO03; 19MO07; 19MO0S8; 19M09; 19M10; 19M11 tarihlerinde ve ticari
sektorde ise 08MO04; 08MO05; 17M12 tarihlerinde nedensellik iliskisi bulunmaktadir.
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Sekil 3: Sanayi iiretim endeksi ile iklim politikas1 belirsizligi arasindaki zaman gore degisen nedensellik
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Not: Uygun gecikme uzunlugu AIC, 1000 bootstrap, alt 6rneklem olarak ise Phillips vd. (2015) 32 olarak
belirlenmistir.

Sekil 3’de IP ile CPU arasindaki zaman gore degisen nedensellik iliskisine yer verilmistir. Buna gore
elektrik sektoriinde 3 farkli nedensellik test yaklasimina gore IP ile CPU arasinda herhangi bir nedensellik
iligkisi bulunmamaktadir. Konut sektoriinde IP’den CPU’ya dogru yine 3 yaklagima gore de nedensellik
iligkisi bulunmaz iken, CPU’dan IP’e dogru nedensellik iligkisi kayan pencere ve 6zyinelemeli gelisen
pencere sonuglarina goére 03M02; 03M03; 03MO07; 03MO0S8; 03M09 tarihlerinde s6z konusudur. Sanayi
sektoriinde ise ileriye dogru genisleyen nedensellik analizine gore IP ile CPU arasinda herhangi bir iligki
bulunmamaktadir. Kayan pencere ve Ozyinelemeli gelisen pencere analizine goére 15M03; 15M04
tarihlerinde IP’den CPU’ya, 10M11; 19M11; 19M12 tarihlerinde ise CPU’dan IP’e dogru nedensellik
iliskisi bulunmaktadir. Son olarak, IP ve CPU arasindaki nedensellik iliskisini ticari sektdr adina
degerlendirdigimizde, sadece kayan pencere nedensellik iliskisine gore 14MO06 tarihinde IP’den CPU’ya
dogru nedensellik iligkisi bulunmaktadir. CPU’dan IP’e dogru 3 model i¢in de nedensellik iliskisi

bulunmamaktadir.

SONUC VE ONERI

COVID-19 Salgin1 ve Rusya-Ukrayna Savasi bir¢ok piyasayi etkilemisse de enerji piyasasina olan
etkinin en bliylik oldugunu soyleyebiliriz. Kiiresel boyuta ulasan enerji piyasasindaki gelismeler tilkelerin
yliksek ekonomik biiylime hedeflerini gerceklestirmesi konusunda enerji bakimindan disa bagimliligini
azaltmas1 gerektigini bir kez daha goz oniine getirmistir. Uretim siirecinin her asamasmin temel girdi
bileseni olarak kabul edebilecegimiz enerjinin gevresel sorunlarin da ana nedenleri arasinda kabul edebiliriz.
Ozellikle yenilenemez enerji tiirii olarak kabul edilen fosil yakitlarin kullanimindan kaynaklanan CO2
emisyonu artig1 ¢evre bozulmalarmin en biiylik nedeni olan sera gazi emisyonun da artmasma neden

olmaktadir. Son dénemlerde basta iklim degisikligi olmak iizere birgok ¢evresel bozulmalarinin yasanmasi
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hem uzmanlarin hem de politika yapicilarin dikkatini ¢gekmis ve Kyoto Protokolii, Paris Anlagmasi gibi bir
takim cevresel problemlerin azaltilmasina yonelik olarak adimlarin atilmasina neden olmustur. Buradan
hareketle, ABD’de sektorlere gore CPU ile REW, CO2 ve IP arasindaki iligkiyi inceleyen ¢alismada Phillips
vd. (2015) tarafindan 6nerilen ve Shi vd. (2020) tarafindan gelistirilen 6zyinelemeli gelisen pencere zamana
gore degisen nedensellik testi kullanilmugtir. Ileriye dogru genisleyen nedensellik analizi sonucuna gore
elektrik ve sanayi sektorlerinde sadece CPU ile CO2 arasinda iki donem olmak kaydi iliskinin s6z konusu
oldugunu ve diger degiskenler arasinda iligkinin bulunmadigini sdyleyebiliriz. Kayan pencere ve
Ozyinelemeli gelisen pencere nedensellik test sonuglarinin neredeyse ayni sonuglara ulagtigini ancak
Ozyinelemeli gelisen pencere sonuglarinin birka¢ noktada kayan pencere sonuglarina gore daha giicli
sonuclar verdigini sdyleyebiliriz. Bu iki test sonuclarini birlikte degerlendirdigimizde, elektrik sektoriinde
REW ile CPU ve IP ile CPU arasinda herhangi bir iligkinin bulunmamaktadir. Ancak diger sektorlerde
degiskenler arasinda iliskinin s6z konusu oldugu gériilmektedir. Ozellikle konut ve sanayi sektdriinde CPU
ile CO2 arasinda ¢ok giiclii bir iligki bulunmaktadir. CPU ile IP arasinda iliskinin ise diger degiskenlere

gore daha zayif oldugu goriilmektedir.

Iklim politikas1 belirsizliginin karbondioksit emisyonu ve yenilenebilir enerji tiikketimi arasinda daha
giiclii bir iliskiye sahip olmasi diger bir ifade ile bu degiskenin diger degiskenleri etkilemesi beklenilen bir
sonug olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Elde edilen sonug iklim politikasi belirsizliginin azaltilmasina yonelik
olarak yapilacak adimlarin 6zellikle karbondioksit emisyonunu ve yenilenebilir enerji tiiketimini
etkileyecegi bilgisini vermektedir. Buradan hareketle, iklim politikas1 belirsizligini azaltmaya ydnelik
olarak atilacak adimlarin baginda iklim degisikligi farkindaliginin artirilmasimi gosterebiliriz. Uluslararasi
diizeyde bir farkindalik yaratma noktasinda Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cercevesi Soézlesmesi
kapsaminda olan Paris Anlagsmas1 gosterebiliriz. Paris Anlasmasi’nda da yer aldig1 gibi iklim degisikligi
kavrami, nedenleri ve sonuglari dogrultusunda yaratacagi ¢evre sorunu ve buna bagli olarak yasam
kosullarinin olumsuz yonde etkilenecegi yoniinde gerekli bilgilendirmeler yapilmalidir. Bu dogrultuda yerel
yonetimler, iniversiteler ve sivil toplum kuruluslari arasinda is birliginin artirilmasi gerekmektedir. Bireysel
olarak ise olan karbon ayakizi olarak tanimlanan insan faaliyetlerinden kaynaklanan ve sera gazi
emisyonunun artmasina neden olan fosil yakita bagli ulagim, aydinlatma, 1sinma ve sanayi siireclerinin

azaltilmas1 gerekmektedir.
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ABD 'de Tklim Politikast Belirsizligi Yenilenebilir Enerji Tiiketimini Etkiler Mi?

EK-1:

Rew => Cpu
Cpu => Rew
Co2 => Cpu

Cpu => Co2

Elektrik

Ip=>Cpu
Cpu=>1p
Rew => Cpu
Cpu => Rew
Co2 =>Cpu
Cpu =>Co2

Konut

Ip=>Cpu
Cpu=>1p
Rew => Cpu

Cpu => Rew

Co2 => Cpu

Sanayi

Cpu => Co2

Ip => Cpu
Cpu=>1Ip
Rew => Cpu

Cpu => Rew

Co2 =>Cpu

Cpu => Co2
Ip => Cpu

Ticari

Cpu=>Ip

ileriye Dogru
Genisleyen

02M09; 02M10

Kayan Pencere

18M08; 21M05; 21M06; 21M07; 21M08

13M05

09M10; 09M11; 09M12; 10M01
16M10; 16M11; 16M12
09M10; 09M11; 09M12; 10M01

13M05; 16M01; 16M02; 16M03; 16M04;
16M05; 18M09; 18M10; 18M11; 18M12

03M02; 03M03; 03MO07; 03MO08; 03M09
17M06
03MO01; 03M02; 11M12; 17M09

17M04; 17M06; 21M05; 21M06; 21MO07;
21MO08; 21M09; 21M10; 21M11

02MO08; 02M09 19M03; 19M07; 19M08; 19M09; 19M10;

19M11

15M03; 15M04
10M11; 19M11; 19M12
14M06

06M11;06M12; 07M01; 09M02; 19M01,
19M03; 19M12

09M10; 09M11; 09M12; 10MO01; 14MO6;
14M07

08M04; 17M12
14MO06

Not: “=>” notasyonu birincisi ikincisinin nedeni degildir hipotezini géstermektedir.
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Ozyinelemeli Gelisen Pencere

18M05; 18M06; 18M08; 21M05;
21MO06; 21M07; 21M08; 21M09; 21M10

13M05; M06

09M10; 09M11; 09M12; 10M01
16M10; 16M11; 16M12
09M10; 09M11; 09M12; 10M01

13M05; 16M01; 16M02; 16MO03;
16M04; 16M05; 18M10; 18M11; 18M12

03M02; 03M03; 03M07; 03M08; 03M09

05M06; 05M07; 05M08; 21M10; 21M11
03M01; 03M02; 03M03

03MO04; 03M05; 03M06; 03MO07;
11M12; 17M09

17M04; 17M05; 17M06; 21M05; 21M06
21M07; 21M08; 21M09; 21M10; 21M11

19M03; 19M07; 19M08; 19M09;
19M10; 19M11

15M03; 15M04
10M11; 19M11; 19M12
14M06

06M11;06M12; 07M01; 09MO02; 19M01,;
19M02; 19M03; 19M04; 19M12

09M10; 09M11; 09M12; 14M06

08MO04; 08MO05; 17M12



