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ENERJi TUKETIiMi VE EKONOMIK BUYUME
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Ozet

Glinlimiizde enerji faktorii tUretim igin temel girdilerden biri haline gelmistir.
Ozellikle teknolojideki gelismeler, {iriin cesitliliginin artmasi, uluslararasi ticaretin
gelismesi ve niifus artis1 gibi unsurlar enerji talebini ¢ok yiiksek boyutlara ulagtirmistir. Bu
kapsamda enerji talebi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski dikkatleri ¢ekmektedir. Bu
iligkiyi cesitli iilke ve iilke gruplari i¢in arastiran teorik ve ampirik ¢alismalarda, enerji
talebi ve biiylime arasinda nedensellik iligkisinin varligi tespit edilmistir. Bu ¢alismada,
Avrupa Birligi tiyesi tilkelerin 2004-2012 yillar1 arasinda enerji talebi ve bilylime oranlari
arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in panel veri analizi yapilmistir. Yapilan analize gore
Avrupa Birligi iiye devletlerinin enerji talepleri ve biiylimeleri arasinda gii¢lii nedenselligin
varlig tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji talebi, Ekonomik biiytime, Nedensellik analizi,
Avrupa Birligi.

Energy Consumption and Economic Growth
Abstract

Nowadays, energy factor has become one of the basic inputs for production.
Especially the development in technology, increase of product variety, development of
international trade and population increase have lead energy demand to very high
dimensions. In this context, the relationship between energy demand and economic growth
attracts attention. The theoretical and empirical studies investigating this relationship for
various country and country groups have identified the causality relationship between
energy demand and growth. In this study, a panel data analysis was conducted to determine
the relationship between energy demand and growth rates of the Member States of the
European Union in between 2004 and 2012. According to the analysis, there exist a strong
causality relation the energy demand and growth of EU members.

Key Words: Energy demand, Economic growth, Causality analysis, European
Union.
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GIRiS

Sanayi  Devriminden  gilinlimiize  oOzellikle Avrupa iilkelerinin
sanayilesmelerine paralel olarak bu lilkelerde enerji talebi artmustir. Sanayilesme
faaliyetlerinin Avrupa disindaki iilkelerde de baslamasi enerjiyi kiiresel diizeyde
daha da artan onemde bir sektor ve iretimde vazgegilemez bir unsur haline
getirmigtir. Ozellikle Cin ve Hindistan gibi hizli gelisen iilkelerin ekonomik
biiylimesiyle diinyada enerji talebi giderek artmaktadir. Petrol, dogalgaz ve komiir
gibi yenilenemeyen enerji kaynaklar1 giiniimiizde en c¢ok kullanilan enerji
kaynaklarinin basinda yer almaktadir. Bununla birlikte enerji kaynaklarinin diinya
lizerinde esit dagilmamasi, artan enerji talebi, yenilenemeyen enerji kaynaklari
rezervinin azalmasi, yeni enerji kaynaklar1 bulmasinin zorlugu gibi faktorler goz
online almdiginda ilkeler daha verimli enerji kullanimi ve alternatif enerjiler
bulma yolunda 6nemli ¢abalar sarf etmektedir. Genel kani enerji ihtiyacini ucuz ve
kesintisiz saglayabilen iilkelerin tiretim giiciinii kaybetmeyerek uluslararasi rekabet
giiciinii devam ettirme imkanma sahip olacagi yoniindedir. Cesitli nedenlerle
ortaya ¢ikan enerji krizleri liretim siirecini olumsuz etkilemektedir ve dolayisiyla
arz soklarina neden olmaktadir. Bu soklardan, 6zellikle enerji ithal eden {ilkeler
olumsuz yonde etkilenmektedirler. Bu anlamda 6zellikle 1970 petrol krizi
doneminde enerji arzinin azalmasi ya da kesintiye ugramasi durumunda olusan
makroekonomik etkiler enerjinin 6nemini artirmistir. Stirdiiriilebilir biiytime igin
enerji talebi ve ekonomik biiylime arasinda iliski oldugu bilinmektedir ve bu
iligkinin yonii iktisatgilar tarafindan arastirilmaktadir.

Nihai hedefi ekonomik ve siyasi birlik kurmak olan Avrupa Birligi,
Avrupa Komiir Celik Toplulugu adiyla enerji birligi olarak kurulmustur. Cografi
konumu itibariyle enerji kaynaklar1 yetersiz olan Avrupa iilkelerinde enerji ithal
seviyesi, enerji talebini karsilayamamaktadir. Yaklasik olarak yillik 350 milyar
Euro civarinda enerji ithalatiyla bugiin AB diinyanin en biiyiik enerji ithalatgisidir
ve bu durum ham petrol ile dogal gaz ithalatina bagli olarak diizenli sekilde
artmaktadir. Tahminlere gére 30 yildan fazla siirede AB toplam enetji tiiketiminin
%25 artmasi beklenmektedir ve sayet ek tedbirler alinmazsa suan %50 olan
Avrupa enerji ithali 2030’da %71 diizeyinde olacaktir (Geden et al., 2006:5).
Birligin bu kapsamda enerji arz1 ve giivenligi yoniindeki politikalart 6n plana
cikmaktadir. Birlik iiye {ilkeleri arasinda enerji konusunda isbirligi ve
koordinasyon i¢in yeni stratejiler gelistirilmektedir. Avrupa Birligi enerji
politikasinin temel amaci giivenli, siirdiiriilebilir, uygun, degismeyen fiyath ve
cevre dostu enerji temin edebilmektir. Enerji politikas1 konusunda 2020, 2030 ve
2050 wyillar1 Strateji hedefleri belirlenmistir. En yakin tarih 2020 Enerji
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Stratejisinde belirlenen hedefler arasinda sera gazi emisyonunda en az %20
azalma, yenilenebilir enerjinin enerji kullaniminda en az %20 daha yaygin
kullanimi ve enerjiyi en az %20 daha verimli kullanabilme kriterleri yer
almaktadur."

Bu caligmanin amaci enerji kullanimi ve ekonomik biiylime arasindaki
iligkinin belirlenmesidir. Bunun amagla AB {ilkeleri i¢in petrol ve elektrik
kullaniminin ekonomik biiytime tizerindeki etkisi ekonometrik analiz yardimiyla
arastirilmigtir. AB {ilkeleri igin enerji kullanimi ve ekonomik biiyiime arasinda
nedensellik iliskisinin varligi tespit edilmistir. Caligmamiz iki boéliimden
olusmaktadir. Birinci boliimde enerjinin biiylime kuramlarindaki yeri arastirtlmisg
ve bu konudaki literatiir incelenmistir. ikinci boliimde ise AB iilkelerinin kisi bast
elektrik tiiketimi, kisi basi petrol tiketimi ve kisi basi reel GSYH verileri
kullanilarak ekonometrik analiz yapilmustir.

1. ENERJi FAKTORU VE EKONOMIK BUYUME

Uretimde enerji kullanimi, ekonomik biiyiime ve kalkinmanin en énemli
gostergelerinden biri haline gelmistir. Verimlilik artisi, tirtin miktar ve gesitliliginin
artmasi gibi nedenler enerjinin tiretimde temel faktor haline gelmesini saglamis ve
tretimin enerji faktoriine bagliligini artirmistir. Enerji  kaynaklarinin etkin
kullanilmasiyla elde edilen verimlilik artig1 uluslararasi ticaretin gelismesine de
katki saglamustir. Enerji kaynaklarinin diinya tizerinde esit dagilmamasi, enerjiye
sahip iilke ve kuruluslar tarafindan fiyat ve miktarin tek tarafli belirlenmesi gibi
piyasa rekabetini bozucu etkiler olusturmaktadir. Gelismis {iilkelerde enerji
kaynaklarinin yetersizligi enerji ithalatini artirmaktadir. Enerji ithal eden iilkeler
icin bu durum 6demeler bilangosu iizerinde olumsuz etkiler yapmaktadir. Enerji
ihrag eden tlkelerin herhangi bir olumsuzluk durumunda enerji arzin1 azaltmasi ya
da fiyat artigslarina gitmesi, enerji ithalatgisi lilkelerin iiretiminde ciddi kayiplara
neden olmakta ve iiretim azalisina bagh olarak igsizlik seviyesinin artigi, biiyiime
oraninin diisiisii gibi makroekonomik etkiler ortaya g¢ikarmaktadir. Bu nedenle
enerji giivenligi de en az enerji temini kadar 6nem arz etmektedir. Ulkeler enetji
ithalini azaltmak i¢in yeni enerji kaynaklar1 aragtirmalarinin yani sira yeni ve
giivenilir enerji ulagim hatt1 ¢alismalar1 da yapmaktadir.

Uretim icin kullanilan girdiler iginde ekonomik biiyiimeye katkisi
bakimindan enerji faktorii son derece Onemli yer tutmaktadir. Teknolojinin

! https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-strategy, Erisim tarihi: 01.02.2017
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gelismesi ve iiretimde yogun olarak teknolojinin kullanilmasi anlaminda enerji
talebi giderek artmaktadir. Uretimde enerjiye bagllik ve enerji faktoriiniin
ekonomik biiyiime iizerinde olusturdugu etki, biliylime teorilerinde de
gosterilmistir. Neo-klasik (Solow) iiretim fonksiyonunda ekonomik biiyiime,
emek, sermaye ve teknoloji faktoriindeki artislarla iliskilendirilmistir (Aslan ve
Yamak, 2006:54, Yavuz-Tiftik¢igil ve Yesevi, 2015:6).

Y = F(K,AL) 1)

Neo-klasik biliyiime modelinde (1) teknoloji A, emek L ve sermaye K ile
gosterilmistir. Modelde teknoloji, emegin yani L’nin Kkatsayisi olarak
kullanildigindan dissal olarak kabul edilmistir. Daha sonra bu modeldeki tiretim
fonksiyonuna beseri sermaye ve dogal kaynaklar eklenerek model genisletilmistir.
Dogal kaynaklarin modele ilavesi ise miktar1 sabit olan arazi toprak unsuru ve
petrol-dogal gaz gibi kullanildik¢a miktar1 azalan yenilenemeyen dogal kaynaklar
olarak yapilmistir. Uretimde 6lcege gore sabit getiri vardir ve ¢ikt, sermaye ve
emek girdilerine gore daha az biiylimektedir. Bu modelde yenilenemeyen kaynak
kullanimi arttik¢a, duragan durum biiylime hizinin diisecegi goriisii olusmustur.
Yenilenemeyen kaynaklarin ilavesiyle olusan model asagidaki denklemde (2)
gosterilmistir (Unsal, 2007:192-230).

Y = K*(AL)PE® (2)

Genel Solow bilyiime modelinde iktisadi biiylimenin nedeni teknolojik
ilerleme olarak goriilmiistiir. Teknolojik ilerlemelerin firmalarin tiretim faaliyetleri
igin pozitif digsalliklar olusturacagi kabul edilmistir. Solow biiyiime modelinde yer
alan ancak yeterince agiklanamayan teknoloji, ilerleyen donemlerde icsel biiylime
modellerinde kapsamli sekilde yer almustir(Unsal, 2007:232). Teknolojideki
gelismeler ve teknolojinin yaygin olarak kullanilmasi enerji talebini artirmis ve
enerji tiikketiminin ekonomik aktiviteyle olan iliskisi dikkatleri ¢ekmeye
baglamigtir. Ekonomik biiyiime ve kalkinma i¢in enerji tiiketiminin anahtar rol
oynadig diisiiniilmektedir. Ancak enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki
iligkinin kesin yonii halen bilinmemektedir. Bu iliskiyi belirlemeye yonelik
yapilmis pek ¢ok arastirma bulunmaktadir. Ekonometrik analizle desteklenen farkli
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iilke ve iilke gruplarina yonelik ¢esitli donem araliklar1 i¢in yapilan arastirmalardan
elde edilen sonuglar genellikle bu iki unsur arasinda nedensellik iligkisinin varhg:
tespit edilmistir.

Fatai (2014) calismasinda 18 Sub-Saharan Afrika iilkesi i¢in 1980-2011
yillar1 arasinda enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi
incelemistir. Panel es biitiinlesme testi sonucglarina gore enerji tiiketimi ve
ekonomik biiyiime arasinda uzun dénemde kararli denge vardir. Dogu ve Giiney
Afrika bolgesinde biiyiime hipotezini destekleyen enerji tiiketiminden ekonomik
biiytimeye tek yonlii bir nedensellik vardir. Fakat Merkez ve Bat1 Afrika Bolgeleri
icin yansizlik hipotezini destekleyecek bir sekilde enerji tiiketimi ve ekonomik
biiylime arasinda nedensellik olmadigi tespit edilmistir.

Adhikari ve Chen’in (2013) yaptiklart c¢alismada 1990-2009 yillari
arasinda 80 kalkinmakta olan {ilke i¢in enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime
arasindaki uzun donem iliskisini incelenmistir. Panel es biitiinlesme panel DOLS
uygulanmistir. Calismanin sonuglarina gore enerji tilketimi ve ekonomik biiyiime
arasinda paneldeki tiim iilkeler ve bu iilkelerin gelir diizeyine gére ayrilmis oldugu
her ii¢ grupta da uzun dénem es biitiinlesme iliskisi bulunmustur. Ust orta ve alt
orta gelirli tilkelerde enerji tiiketiminden ekonomik biiylimeye giiclii es biitiinlesme
vardir. Diistik gelirli iilkelerde ise ekonomik biiyiimeden enerji tiiketimine kuvvetli
iligki vardir. Bu sonuglara gore bu iilkeler i¢in enerji tiiketiminin ekonomik
bliylime iizerinde uzun donemde pozitif ve istatistiksel olarak giiclii bir etkisi
vardir.

Campo (2013), 10 Latin Amerika iilkesi igin 1971-2007 yillar1 arasinda
enerji tiiketimi ve GDP’nin uzun dénem iliskisinin esnekligini, Pedroni panel es
biitinlesme ve panel veri i¢cin Westerlund es biitiinlesme testlerini kullanarak,
tahmin etmistir. Analiz sonuglarina gore iki degisken arasinda iki yonlii es
biitiinlesme bulunmustur.

Cagil vd. (2013), Tirkiye’de makroekonomik degiskenler ile enerji
tiketimi iizerindeki olasit etkilerin incelenmesinde bagimli ve bagimsiz
degiskenlere ait 22 yillik zaman serileri ile bir VAR Modeli olusturulmustur.
Ayrica bagimh degisken ile bagimsiz degiskenler arasinda Granger nedenselligi
incelenmistir. Caligmada elektrik enerjisi tiiketimi ve s6z konusu makroekonomik
degiskenler arasinda tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu sonucuna ulagilmstir.
Caligmada kisi bagma elektrik enerjisi tiiketimi ile sanayi sektorii biiyiime hizi
arasinda ¢ift yonlii fakat zayif bir nedensellik iliskisi oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Yaprakli ve Yurttancikmaz, (2012), 1970-2010 yillar arasinda Tiirkiye’de
elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligski es biitiinlesme ve hata
diizeltme-gelistirilmis Granger nedensellik testleri kullanilarak incelemistir. Analiz
sonuclari, Tiirkiye’de elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda iki yonlii
nedenselligin bulundugunu gostermektedir.

Belke ve digerleri (2010) 1981-2007 yillart arasinda 25 OECD iilkesi i¢in
panel veri kullanarak yaptiklar1 olduklari ¢alismada, reel GSYH, nihai enerji
tilketimi ve enerji fiyat endeksi arasinda uzun ve kisa donemde giiclii nedensellik
iligkisi bulmustur. Bu sonuca gore enerji tiketimindeki bir artis ekonomik
biiyiimeye neden olur ve tersi durum da gegerlidir. Ekonomik biiyiime ve enerji
titketiminin enerji fiyatlar {izerinde etkisi vardir.

Lee ve Chang (2008), 1971-2002 donemi boyunca 16 Asya iilkesi igin
enerji tiiketimi ve reel GSYH arasinda iligkiyi aragtirmigtir. Elde ettigi bulgulara
gore reel GSYH ve enerji tilketimi arasinda uzun donem pozitif nedensellik iligkisi
vardir. Ekonomik biiylime ve enerji tiilketimi arasinda kisa donem nedenselligi
olmamasina ragmen enerji tiiketiminde ekonomik biiyiimeye tek yonlii uzun
donem nedenselligi vardir. Bu ise enerji tiiketimini azaltmanin GDP’yi kisa
donemde etkilemeyecegini fakat uzun donemde etkileyecegini gostermektedir.
Dolayisiyla bu iilkeler daha giiglii enerji politikalar1 benimsemelidirler.

Chima ve Freed (2005), 1949-2003 déneminde ABD igin uyguladiklar
modelin sonucunda enerji tiiketimi ve GSYH arasinda ¢ift yonlii nedensellik
oldugunu bulmuslardir.

1. EKONOMETRIK UYGULAMA

2004-2012 yillar1 arasinda Avrupa Birligi iilkeleri i¢in panel veri seti
olusturularak, enerji tiiketimi ve ekonomik bilylime arasindaki iligkiyi belirlemek
tizere Granger nedenselliginin farkli diizeylerde duragan olan seriler igin
genigletilmis olan Toda-Yamamato yaklasim analizi uygulanmustir. Enerji
tiketimini temsilen petrol tiiketimi ve elektrik tiiketiminin bilylime etkisi
incelenmistir. Uygulamada kullanilan veriler Diinya Bankasi veri tabanindan elde
edilmistir.

Panel veri ya da diger adiyla uzunlamasina veri, her bir elemanin iki veya
daha fazla zaman déneminde g6zlemlenebildigi ¢ok birimli verilerdir. Panel veri n
farkli degisken t farkl1 zamanda g6zlemlenen verilerden olusur. (Stock ve Watson,
2011:352)
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GDP, = f(EPC;, 0Cy) (3)
Burada,
GDP= Kisi Basi Reel Gayrisafi Yurt I¢i Hasila (2005 fiyatlariyla)
EPC= Kisi Basi Elektrik Tiiketimi (Kisi bast kWh)
OC= Kisi Basi Petrol Tiiketimi (Kisi bast kg)

Aciklayict degiskenlerin sahip oldugu niteliksel yapi nedeniyle temsil
edilebilmesi i¢in yapay bir degiskenin (kukla ya da dummy degisken)
olusturulmasi gerekir (Kennedy, 2003:274). Yapay degisken ilgilenilen degiskenin
gelismesini ifade etmek iizere olusturulan bir degiskendir. Yapay degiskenler
belirli bir durumda cesitli nedenlerle dlciilemeyen degiskenlerin yerine gececek
benzerleri olarak tiiretilirler (Koutsoyiannis, 1992:283). Bu calismada kullanilan
analiz donemi 2008 kriz donemini kapsadigi i¢in analizin etkinligini artirmak
amactyla analize kriz dummy’si eklenmistir.

Granger nedensellik testi, sadece degiskenler arasindaki nedensellik
iligkisini incelemez ayni zamanda her bir degiskenin digeri iizerindeki etkisinin
yoniinii belirlemek igin uygulanir (Bhattacharya,2014:154). Granger nedenselligi,
Granger (1969) tarafindan sunulmustur ve so6zli olarak “Y degiskeninin
aciklanmasinda X degiskeninin gegmis degerlerinin kullanilmasi bu degerlerin
kullanilmamasindan daha basarili ise X, Y’ nin Granger nedenidir” seklinde ifade
edilebilir. Bu ifadenin matematiksel karsiligi su sekildedir(Tas, 2013):

Vi =Y aiYe + Y7o biXej tuge (4)
Vi =Y ciXe i+ Xjo1 4V +ug, (5)

Burada, a, b, ¢ ve d gecikme katsayilarini, n gecikme sayilarini ve u,;Vve
Uy ise hata terimlerini gostermektedir. Ayrica, hata terimlerinin birbirinden
bagimsiz oldugu varsayilmaktadir. Bu denklemler birlikte sifir hipotezini
reddediyorsa, yani ), a; ve Y. b; terimlerinin her ikisi de sifirdan farkli ise X ile Y
arasinda nedensellik iligkisi oldugu dogrulanir. Bu durumun varhigi F-istatistigi ile
test edilebilir. Granger nedensellik testi ¢esitli ampirik ¢alismalara
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uygulanabilmesine ragmen kullanilamadigi yerler de vardir. Serilerin diizeyde
duragan olmamast durumunda F-istatistiginin gecerliligini yitirmesinden dolayi,
Granger nedensellik testi diizeyde duragan olmayan serilere uygulanamaz. Toda ve
Yamamato (1995) asagidaki denklemleri kullanarak Granger nedensellik testinin
bu eksikligini gidermislerdir:

+d +d

Ye=a+ X0 aiYei + S aiVeoi + X1t biXe—i + Do biXe—; + Vi (6)
m+d m+d

Vi =B+ Xl X i+ Ximpit GXej + Xjeq diVey + X i diYe s + g Q)

Burada «a, B, a, b, ¢ ve d modelin parametrelerini, m sisteme uygun gecikme
sayisini, d,,q, iS¢ sistemde olusan en yiiksek biitiinlesme derecesini
gostermektedir. Ayrica, v1;~N(0, Y1) Ve v,;~N(0,Y.,2) modelin hata terimleri
gosterir ve Y., Ve Y., sirasiyla vy, Ve v, nin kovaryans matrisleridir. Burada
sifir ~ hipotezi X ’ten  Y’ye bir nedensellik olmadigidir  yani,
Vi=1,2,...,migin Hy: b; = 0 dir. (Alimi ve Ofonyelu, 2013)

Bu yontemin uygulanabilmesi igin uygun gecikme sayisinin ve modeldeki
seriler i¢in en yiiksek biitiinlesme derecesinin (d,,4,) belirlenmesi gerekmektedir.

Analizde kullandigimiz serilerin duraganlik incelemesi yapilirken gecikme
degeri modifiye edilmis Akaike kriterine (MAIC) goére otomatik olarak
incelenmistir. Veri setimizdeki serilerin duraganlik testleri ve test sonuglari
asagidaki gibidir.

Tablol: Birim Kok Testleri

Levin, Lin & Chut* | ADF - Fisher Chi- PP - Fisher Chi-square
square

Panel Birim Kok
Testleri Istatistik | Olasilik | Istatistik | Olasihk | Istatistik Olasilik
GDP 1(0) -4.83283 | 0.0000 | 63.9346 0.2760 117.500 0.0000
GDP I(1) * -9.15903 | 0.0000 | 159.894 0.0000 170.418 0.0000
EPC 1(0) -4.46799 | 0.0000 | 55.0547 0.5855 87.0915 0.0080
EPC I(1) * -13.8895 | 0.0000 | 144.460 0.0000 217.635 0.0000
OocC I(0) * -12.4073 | 0.0000 | 98.5180 0.0007 182.979 0.0000

*%1 diizeyinde anlamlidir.
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Serilerin duraganlhigi panel birim kok testleriyle (Levin, Lin & Chu t*,
ADF ve PP) arastillmistir. Uygulanan birim kok testleri sonucunda kisi bast
petrol tiikketiminin (OC) diizey degerinde duragan, kisi basi reel gelir (GDP) ve kisi
bast elektrik tiketiminin (EPC) ise birinci dereceden biitiinlesik oldugu
belirlenmistir.

Kullandigimiz serilerden iki tanesi diizeyde duragan olamadigindan,
Granger nedensellik testi veri setimize uygulanamamaktadir. Bu nedenle, Granger
nedensellik testi yerine Toda ve Yamamato (1995) tarafindan gelistirilen farkli
dereceden duragan seriler arasindaki nedensellik iligkisinin incelenmesini saglayan
ve Granger nedensellik testinin genisletilmis hali olan Toda-Yamamato
yaklagiminin kullanilmasi tercih edilmistir.

Tablo2: Gecikme Sayilari

Icsel degiskenler: GDP EPC OC

Lag LogL LR FPE AIC sC HQ

0 -2412.256 NA 4.97e+20  56.16873  56.25435  56.20319

1 -1861.639  1050.014  1.68e+15  43.57299  43.91546  43.71082

2 -1794.978  122.4695  4.41e+14 4223205  42.83136  42.47324

3 -1762.266 ~ 57.81735  2.54e+14  41.68059  42.53676* 42.02516

4 -1742.893  32.88858* 2.0le+14* 41.43937* 4255239  41.88731*

5 -1736.177  10.93235  2.13e+14  41.49249  42.86236  42.04380

6 -1729.456  10.47281  2.27e+14  41.54549  43.17220  42.20016

Degiskenler arasindaki iligkinin ve gelecege yonelik tahminlerin saglikl ve
giivenilir bir sekilde yapilabilmesi i¢in analizde degiskenlerin gecikmeli
degerlerinin de kullanilmasi gerekmektedir. Caligmamizdaki degiskenler igin
Tablo 2’de gorildigii gibi Akaike ve Hannan-Quinn bilgi kriterlerine gore dort
gecikmenin uygun oldugu belirlenmistir. Bunun yami sira, degiskenlerimizin bir
kismi diizeyde duragan bir kismi da birinci dereceden biitiinlesik (dpqx = 1)
oldugundan Toda-Yamamato testi geregince analize degiskenlerin besinci gecikme
degerleri digsal degisken olarak eklenmistir. Uygun gecikme sayilari ve ekstra
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gecikme sayilari belirlendikten sonra degiskenler arasindaki iliskinin yoniini
belirlemek i¢in uygulanan nedensellik analiz sonuglar1 Tablo3’te verilmistir.

Tablo3: Nedensellik Testi

Bagimli Degisken: GDP
Serbestlik
x? Derecesi Olasihk
EPC 23.57604 4 0.0001
ocC 6.804862 4 0.1466
Bagimli Degisken: EPC
Serbestlik
x? Derecesi Olasilik
GDP 17.65069 4 0.0014
ocC 15.60966 4 0.0036
Bagimli Degisken: OC
Serbestlik
x? Derecesi Olasihk
GDP 5.421685 4 0.2467
EPC 19.48328 4 0.0006

Tablo 3’te verilen Granger nedensellik testinin Toda-Yamamato yaklasimi
sonuclarina gore, kisi bast GSYH ve kisi bas1 elektrik tiiketimi arasinda ¢ift yonlii
nedensellik, kisi bas1 petrol tiikketimi ve kisi bagi elektrik tiiketimi arasinda gift
yonlii nedensellik bulunurken; kisi bast GSYH ve kisi basi petrol tiiketimi arasinda
bir nedensellik iligkisi bulunamamuigtir.

Elde ettigimiz analiz sonuglar1 Yapraklt ve Yurttangikmaz(2012), Belke
vd. (2010), Chima ve Freed (2005), Adhikari ve Chen (2013), Cagil vd. (2013) ve
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Lee ve Chang (2008) analizlerinde elde edilen sonuclarla uyusmaktadir, Fatai
(2014)’nin ¢alismasi ile uyusmamaktadir.

DEGERLENDIRME VE SONUC

Avrupa Birligi iilkelerinde enerjiye baglilik yiiksek orandadir. Enerji
baglilik oranlar1 petrolde %90, kat1 yakitlarda %42 ve niikleer enerjide %40
seviyelerindedir. Bu oranlardaki enerji bagimliligi Avrupa Birligi’nde enerji
tedarikine yonelik konular1 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu anlamda Avrupa Birligi’nin
sinirlarinin genisletilmesiyle enerji kaynak temini imkani artmaktadir. Ancak bu
imkan da yetersiz kaldigi i¢in, Avrupa Birligi’nin en biiyiik enerji tedarikgisi halen
%43 payla Rusya’dir (Hasan, 2014). Enerji tedarikinde yurtdisina yiiksek
bagimlilik, tretim giicii yiiksek Avrupa Birligi ilkeleri i¢in biiyiik bir risk
olusturmaktadir.

Enerji kullanimiin ekonomik biiyiimeyi etkiledigi goriisii bu calismada
Avrupa Birligi ilkeleri igin test edilmistir. Elde edilen sonuglara gore, elektrik
tiketimi ile GDP ve elektrik tiiketimi ile petrol tiiketimi arasinda ¢ift yonlii
nedensellik iliskisi bulunmustur. GDP ile petrol tiiketimi arasinda bir nedensellik
iligkisi bulunamamustir. Bu sonuglar iktisadi biiyiime anlaminda elektrik enerjisi
tiiketiminin Avrupa ilkeleri i¢in 6nemli oldugu gorisiini destekler niteliktedir.
Elektrik enerjisi tedarikinde yurtdisina bagimliligin azaltilmasi, liretim siirecinin
devamlilig1 ve enerji ithalatinin azaltilmasi sonucunda pek ¢ok makroekonomik
unsurun olumlu etkilenmesi beklenebilir. Birlik politikalar1 da ozellikle enerjide
disa bagimlilig1 azaltma, alternatif enerji kaynaklar1 bulma ve enerji arz giivenligi
amaglart dogrultusundadir. Ayrica yogun enerji kullanimi sonucu olusan karbon
salmimi benzeri nedenlerle olusan ¢evre Kkirliligini azaltma, temiz enerji
imkanlarini artirma gibi konular da birligin giindemindedir. Boylelikle Birlik tiyesi
tilkeler dogal ¢evreyi koruyarak ekonomik biiyiimeyi devam ettirebilecektir.
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