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KARAHAYIT (DENiZLI) YERLESIM ALANINDAKI ACILMA
CATLAKLARININ INCELENMESI VE TEKTONIK -
PALEOSISMOLOJIiK YORUMLAMASI

INVESTIGATION OF TENSIONAL FiSSURES iN KARAHAYIT
(DENIiZLI) SETTLEMENT AREA AND THEIR TECTONICAL -
PALEOSEIiSMOLOGICAL INTERPRETATION

Mete HANCER', Erdal AKYOL?

OZET

Denizli bolgesinde KD-GB yonli tektonik agilma neticesinde KB-GD dogrultulu normal
faylar ve acilma catlaklari meydana gelmistir. Pamukkale ve Karahayit arasinda ¢ok sayida
acilma catlagi bulunmaktadir. Tarihsel donemlerde deprem {ireten aktif Pamukkale fay1
Karahayit’in dogusundan gecer. Bolgedeki catlaklar ise bu faya paralel gelisen ve ayni agilma
tektonigi ile olusmus yapilardir. Karahayit yerlesim alanindaki catlaklardan 20-30 sene
oncesine kadar su cikiglarimin oldugu bilinmektedir. Ancak su seviyesinin diismesiyle
catlaklardan su akisi kesilmis ve catlak yilizeyleri arasindaki bosluk dogal ve antropojenik
maddelerle dolmustur. Uzerinde yapilasmanin oldugu catlaklar ise yapay olarak betonla
kapatilmis veya parke tasi ile ortiilmistiir. Yeni dosenmis olan parkeler gatlagi kapatsa bile sirt
topografyasi ¢atlagin konumunu belli etmektedir. Eski dosenmis parke taslarinin ise ¢atlak hatti
boyunca zaman zaman yerinden oynadigi dikkat ¢ekmektedir. Yapilasmanin gatlak iizerine
yapilmasi nedeniyle gesitli yapisal hasarlar gézlenmistir. Bu hasarlar duvarlarda ¢atlaklar, bina
derzlerinde agilmalar seklinde ortaya c¢ikmistir. Catlak ve fay davranislart yapisal olarak
birbirinden farklidir. Faylar ¢cok kisa bir zaman araliginda hareket ederek deprem iiretir ve
yapilarda hasar olusur. Ancak agilma gatlaklar1 daha uzun zaman periyodu igerisinde ¢ok az
hareket ederek agilir. Dolayistyla iizerinde bulunan yapilardaki hasarlar daha uzun zaman
icerisinde gozlenir. Bu c¢atlaklarda su akisinin olup olmamasi ¢atlagin hareket etmedigi
anlamina gelmez. Bolgedeki tektonik agilma devam ettigi siirece birer zayiflik zonu olan bu
catlaklar da agilmaya devam edecektir.

Anahtar Kelimeler: Fay, Catlak, Karahayit, Tektonik a¢ilma, Traverten, Yapisal hasar
ABSTRACT

NS-SW directional normal faults and opening cracks are found in Denizli area due to NE-
SW directional tectonic opening. There are a lot of opening cracks between Pamukkale and
Karahayit. The active Pamukkale fault, which produces earthquakes in historical periods,
located on the east of Karahayit. The cracks in the region are structures those formed parallel to
this fault and formed by the same opening tectonics. Karahayit is known to have water
outflows from the cracks in the settlement area 20-30 years ago. However, as the water level
falls, the water flow is cut off from the cracks and the gap between the cracked surfaces is
filled with natural and anthropogenic materials. The cracks on which it is built are artificially
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covered with concrete or covered with paving stone. Even if the newly furnished parquet closes
the crack, the back topography reveals the position of the crack. It is noteworthy that the old
paving stones played from time to time throughout the cracked line. Various structural damages
were observed due to the construction of the structure on the crack. These damages appeared in
the walls as cracks, opening in the building joints. Crack and fault behavior are structurally
different. The faults move in a very short period of time, causing earthquakes and damage to
structures. Opening cracks, however, are opened with very little movement over a longer time
period. Therefore, the damages on the structures are observed over a longer period of time. The
presence of water flow in these cracks does not mean that the crack does not move. As long as
the tectonic opening in the region continues, these cracks, which are zones of weakness, will
continue to open.

Keywords: Fault, Crack, Karahayit, Tectonical opening, Travertine, Structural damage
1. GIRiS

Bat1 Anadolu Bolgesi, Anadolu Plakasinin batrya dogru hareketi neticesinde aktif agilmanin
ve dolayistyla graben sistemlerinin yogun oldugu bolgedir. Bati Ege bolgesi K-G yonli
acilmanin hakim oldugu ve D-B dogrultulu grabenlerin (Biiylik Menderes Grabeni, Gediz
Grabeni, Kii¢iilk Menderes Grabeni) yer aldig1 kesimdir. Egenin dogusunda ise KD-GB yonlii
acilma ve buna bagli olarak KB-GD dogrultulu grabenler (Gediz Grabeni dogu kesimi, Denizli
Grabeni, Dinar-Civril Grabeni) ve daha da doguda KB-GD yonlii agilma neticesinde KD-GB
dogrultulu grabenler (Baklan Grabeni, Acigél Grabeni, Burdur Grabeni) bulunur (Sekil 1).

Bolgedeki deprem odak mekanizmalari incelendiginde genel olarak aktif acilma K-G ve
KKD-GGB yo6nlidiir (Westaway, 1993; Kogyigit, 2005) ve agilma 14 milyon yil 6nce
baslamigtir. Biiyiikk Menderes Grabeni D-B dogrultulu olarak uzanir ve doguda Saraykdy
bolgesinde son bulur. Gediz grabeni ise yaklasik D-B dogrultulu olarak uzanir ve doguya dogru
Alasehir den sonra KB-GD konumlu duruma gecer. Bu graben GD’ya dogru Sarigdl ilgesine
kadar uzanir. Sarigél ile Buldan arasinda bir esikten (Buldan Yiikselimi) sonra KB-GD
dogrultulu Denizli grabenini olusturur (Hanger, 2013). Gediz ve Biiyiik Menderes grabenleri
Saraykoy-Buldan bolgesinde kesisirler. (Sekil. 2) Tarihsel ve aletsel donem deprem
etkinliklerine bakildiginda genel olarak Bati Anadolu’nun, 6zellikle de Denizli bolgesinin aktif
oldugu goriiliir.
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Sekll 1: 17250 000 édlgekli MTA diri fay haritast iizerinde g:alwma alam (Emre ve dig.,
2011 den degistirilmistir);, (BMG: Biiyiik menderes Grabeni, KMG: Kii¢iik Menderes Grabeni,
GAG: Gediz (Alasehir) Grabeni, DG: Denizli Grabeni, CBG: Civril Baklan Grabeni, AG:
Acigol grabeni, BG: Burdur Grabeni).

Denizli Havzast KB-GD uzanimli olup 7-28 km genisliginde ve 62 km uzunlugundadir
(Kogyigit, 2005). Havzay1 siirlayan faylar kuzeydoguda Pamukkale faylari ve giineybatida ise
Babadag-Honaz fayidir. Kogyigit, (2005) Denizli havzasmi Ciiriiksu grabeni, Denizli ve
Bozburun alt grabenleri olarak ayrntili incelemistir. Havza igerisinde Babadag-Pamukkale
bolgesi arasinda havza kenar faylarina paralel gelismis bir¢ok fay bulunur. Bu iki graben kenar
faylar1 arasinda Karakova Horstu bulunur. Bu horst Ciiriiksu grabeni ile Denizli alt grabeni
arasindaki yiikselimdir. Bu yiikselimin KD kenarmi olusturan Uzerlik-Karakova arasindaki
bolgede bulunan fay zonu aktif olup 6zellikle 2000 ve 2004 yillar1 meydana gelen depremlerin
odak noktalarmi olusturur (Hanger, 2013).
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Sekil 2. Denizli ve yakin ¢evresinde grabenleri gdsteren Sekil ve kabartma harita (Hanger,
2013)

2. CALISMA ALANININ JEOLOJISi

Bolgede en altta Menderes Masifine ait Prekambriyen gnayslar, Alt Paleozoyik yasl
mikasistler, metakuvarsit, fillat ve rekristalize kiregtaslari bulunur. Daha iistte ise Mesozoyik
yaslh rekristalize kiregtaslari, ve yast Alt Eosene kadar ¢ikan pelajik kiregtast bulunur (Okay
1989). Bu birim haritalanan alanda ““Mm” simgesi ile gosterilmistir. Menderes Masifi’nin
Eosen yagh filiginin istiine tektonik bir dokanakla Orta Eosen’de Likya Naplar1 yerlesmigtir
(Okay 1989). Bunlarin iizerine Orta Miyosen—Orta Pliyosen yasli 660 m kalinligindaki eski
graben dolgusu daha sonra da 350 m kalinligindaki modern (Neotektonik) graben dolgusu
gelmistir (Kogyigit 2005).

Bolgenin Neojen yash tortullart ise Algigek (2006)’e gore alttan iiste dogru Miyosen yaslt
Kizilburun formasyonunun aliivyon yelpazesi ve akarsu tortullari ile baslar. Orta Miyosen’in
sonunda bu formasyonunun en {ist seviyelerini olusturan bataklik/sig-golsel ¢okeller {izerine
gecisli/uyumlu olarak Sazak formasyonun depolanmistir. Sazak Formasyonu {izerine
gecisli/uyumlu olarak Ust Miyosen-Ust Pliyosen yash Kolonkaya formasyonu yerlesmistir.
Kolonkaya formasyonun alt ve orta seviyelerinde sigdan derin su ortamina gegen ¢okeller ile
iist seviyelerinde tatli su ortamini karakterize eden aliivyon yelpazesi akarsu ¢okelleri gelir.
Daha {istte ise Asartepe formasyonu nun aliivyon yelpazesi ve akarsu ¢okelleri depolanir. Bu
donemde yer yer fay dokanakli olarak ¢ikan sicak sular traverten ¢okelimine neden olmustur.
Pamukkale bolgesine de yakin olan ¢alisma sahasi ¢evresinde Pamukkale travertenleriyle
muhtemelen ayni dénemde olusmus travertenler mostra verir. Jeoloji haritasinda bu birim
“Qtr” simgesi ile gosterilmistir. Glineybatiya dogru havzanin ortasinda da Kuvaterner yaslh
Aliivyonlar ©Qal” yer alir. Karahayit yerlesim alan1 ise Kuvaterner yash traverten ve kismen
de aliivyon {izerindedir.

3. PAMUKKALE FAY ZONU

Incelenen alan Havzanin kuzeydogusunda Pamukkale fay zonu iizerindedir. Denizli Horst-
Graben Sistemi i¢inde yer alan Pamukkale Fay Zonu bu sistemin kuzey kesimini olusturur. 4
km. genislikte olan bu zon 53 km. uzunlukta ve yaklasik K50°B dogrultulu normal faylardan
olusmustur (Cakir, 1999; Kogyigit, 2005). Bu zon genelde GB’ya egimli fay segmentlerinden
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olusur ve ii¢ adet aktarim rampalariyla birbirlerinden ayrilirlar. Bu segmentlerin KD’sunda
bulunan ve metamorfik temel ile Kuvaterner yaslh traverten-aliivyon dokanagini olusturan fay
Karahayit yerlesimine en yakin faydir. Bu fay Karahayit yerleskesinin yaklagik 500 m.
dogusundan baslar. Bu kesimde faymn dogrultusu KKB-GGD konumlu olup GD’ya dogru KB-
GD dogrultulu olarak Hierapolis antik kenti kuzeyine dogru uzanir. Pamukkale fay1 ve bolge
travertenleri iizerine bir¢ok calisma bulunmaktadir. Altunel ve Hancock, (1993); Altunel,
(1996); Altunel ve Barka, (1996); Hancock ve Altunel, (1997); Hancock ve dig., (1999); Cakur,
(1999); Hancock ve dig., (2000); Piccardi, (2008); Brogi ve dig., (2014); bunlardan bazilaridur.

4. DEPREMSELLIK

Denizli bolgesi ii¢ ayr1 grabenin kesim noktast oldugu i¢in deprem riski oldukga yiiksektir.
Tarihsel dénem deprem etkinligine bakildiginda Denizli blgesinde M.O 65 yilinda ve M.S. 60
yilinda meydana gelen ve Hierapolis antik kentinin yikilmasina neden olan deprem
goriilmektedir. Ayrica M.S. 494, 700, 1358, 1651, 1717, 1887 ve 1899 yillarinda Denizli,
Pamukkale, Honaz ve Saraykoy merkezli depremler can ve mal kayiplarina sebep olmuslardir.
Bunlarin disinda Aydin, Nazilli, Burdur merkezli meydana gelen depremler de Denizli
bolgesini etkilemiglerdir (Eravcl ve dig., 2007). Denizli bolgesinin aletsel donem deprem
etkinligi ise Magnitudu 6.0 dan biiyiik depreme rastlanmaz. Denizli havzasinda Magnitudu 5.0
den biliyiik deprem ise 12 adettir. Bunlar Buldan ve Pamukkale bdolgesinde yogunlasir.
Havzanin geneline bakildiginda depremlerin KD kesimde kiimelendigi goriiliir. Ozellikle
Pamukkale fay zonu ve Karakova horstu KD kesiminde yogunluk dikkat ¢eker (Sekil 3, 4).
Denizli ve yakin civarinda 1963 Buldan (Ms=5.6), 1965 Honaz (Ms=5.6), 1976 Denizli
(Ms=5.0), 21 Nisan 2000 Denizli-Honaz (M=5.2) depremleri ve 22-31 Temmuz 2003 Sar1gél-
Buldan-Yenicekent depremleri (23 Temmuz 2003 giinii Md=5.3 ve 26 Temmuz 2003 giini
Md=5.1, Md=5.5 ve Md=5.0 biiyiikliiklerinde 4 ayr1 deprem) olmustur. 21 Nisan 2000 Denizli-
Honaz depremini izleyen 6 aylik donemde biiyiikliikleri 3.0 ile 4.0 arasinda degisen toplam 160
deprem olmustur (Eravci ve dig., 2007).
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Sekil 3. Denizli Havzasinda 1900-2008 yilari arasinda meydana gelen deprem episantir
noktalart (www. sayisalgrafik.com).
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Sekil 4. Denizli Havzasinda 2008-2016 yillart arasinda meydana gelen deprém episantir
noktalar: (www.iris.edu).

4.1. Hierapolis ve Cevresindeki Depremler

Hierapolis sehri, Roma Imparatorlugu'nun bir pargasi olduktan bu yana yani yaklasik 2000
yillik tarihi boyunca bdlgede magnitiidii 4 {in {izerinde toplam 33 deprem kaydedilmis, bunlarin
I1tanesi 20. yy dan 6nce meydana gelmis 22 tanesi de 20.yy i¢inde meydana gelmistir. Burada
tarihsel depremlerin sayilarinin azlig1 dikkat ¢ekmektedir ancak onceden de belirtildigi gibi,
tarihsel depremlerin varligi, biyiikliigi ve lokasyonu depremin yerlesim merkezinde verdigi
hasar géz oniinde bulundurularak tesbit edilir. Onun i¢in tarihsel devirlerde sadece biiyiik ve
sehir merkezine yakin depremler kayit edilebilmistir. Kayit edilen depremlerin siddetlerinin
biiyitkk olmasina ragmen (Io>VII) sadece birka¢ tanesinin genis hasarlar verdigi bildirilmistir
(6rnegin M.S. 60. 1354, 1702 (1703), 1717, 1744).

Deprem kataloglarma gére bolgedeki ilk deprem M.O. 65 yilinda meydana gelmistir, Ancak
Hierapolis bolgesindeki ilk yikici depremin M.S. 60 yilindaki deprem oldugu belirtilmektedir.
Bu deprem Hierapolis, Laodikya (Hierapolis'in -14 km giineyi) ve ¢evredeki birgok yerlesim
yerinde 6nemli hasarlara neden olmustur. Depremin merkez iissiiniin Hierapolis yakinlarinda
ve siddetinin (Io) IX oldugu ileri siiriilmektedir, bu da Richter dlgegine gore yaklasik magnitiit
7'ye esittir. Deprem Dinar'a (Hierapolis'in yaklasik 90 km dogusu) kadar biiyiik ol¢iide
hasarlara neden olmustur ancak bati bdlgelerden herhangi bir hasar kayitlarda yer
almamaktadir. M.S. 60 yilindaki depremden sonra bir¢ok deprem bdlgede can kayiplarina ve
hasarlara neden olmustur. Ornegin, Ambraseys ve Finkel (1995) 1651 deki depremde Honaz ve
Laodikya da 700 kisinin, 1702 (1703) depreminde Denizli ve ¢evresinde 12000 kisinin, 1717
depreminde 6000 kisinin 6ldiigiinii iler siirmektedirler. Ayrica bu arastiricilara gore, 1702
(1703) veya bir onceki depremde Denizli'nin yaklagik 5 km kuzeyinden akan ve Menderes
nehrinin bir kolu olan Giimiis Cay1 yon degistirmistir. Tarihsel kayitlarda 1354 depreminden
sonra diger sehirlere go¢ ettiklerini ve 1744 depremi sirasinda 15000 canlinin dldiigiini ileri
stirmektedirler. Bolgede magnitiidii 4'iin lizerinde kayit edilen en son deprem 4 Mayis 1984
tarihli depremdir (M = 4.7). Bogazigi Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma
Enstitiisii kayitlarina gére 1990 yilindan bu yana bu bolgede magnitiidii 4'iin lizerinde deprem
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meydana gelmemistir (Altunel ve Barka, 1996).
5. CATLAKLAR

Pamukkale fayr GB’sinda yani tavan blogunda mostra veren travertenlerde birgok agilma
catlag1 bulunmaktadir. Karahayit yerlesim yeri ve ¢evresinde ise sirt tipi travertenler hakimdir
(Altunel ve Hancock, 1993). Sirt tipi travertenler catlaklar boyunca yiizeye ¢ikan sicak sularin
yilizeyde ¢okeldigi travertenler zamanla catlak boyunca sirt olustururlar. Traverten hem ¢atlak
iginde (bantli traverten) ve hem de ylizeyde ¢okelir (tabakali traverten). Catlak boyunca yiizeye
dogru yiikselen sicak su catlagin her iki yiizeyinde onikse benzeyen beyazdan-kirmizimsi
beyaza degisen renklerde, sert ve siki dokulu, ¢atlak duvarina paralel bantli traverten ¢okeltir.
Bantlar catlak duvarindan merkeze dogru gelisirler. Dolayisiyla ¢atlak duvarma yakin banth
traverten, merkezdeki bantli travertene gore daha yaghidir. Catlaktan ¢ikan suyun, yiizeyde
catlagin her iki tarafinda akmasiyla tabakali travertenler olusur. Traverten tabakalarinin
egimleri sirt eksininden uzaga dogrudur. Yani sirt tipi travertenler bir nevi cati seklindedir. Sirt
tipi travertenler Pamukkale ve Karahayit bolgesinde en yaygin traverten ¢esididir (Sekil 5). Sirt
tipi travertenler Pamukkale ve Karahayit kdyleri arasinda KB-GD dogrultusunda bir zon
seklinde uzanirlar. Bu zon igerisinde ¢ok sayida aktif ve aktif olmayan sirt tipi travertenler
mevcuttur. Biitiin traverten sirtlari, uzun eksenleri boyunca uzanan merkezi bir ¢atlak icerirler.
Sicak sular bu merkezi catlak boyunca yiizeye yiikselirler. Sirt tipi travertenlerde tabaka
kalinlig1 birka¢ santimetreden bir metreye kadar degisir. Tabakali travertenler genellikle sert,
gozenekli olup yapi tasi olarak isletilmektedirler. Catlaklarda gelisen bantli travertenler ise
tabakali travertenler oranla daha siki ve sert olup siis tasi olarak isletilmektedir.

Merkezi catlak boyunca olusmus travertenlerin en 6nemli dzellikleri, derinlige bagli olarak
traverten kalinhigimin dogru orantili veya kademeli olarak artmasidir. Burada sicak suyun
yukariya yiikselmesi sirasinda merkezi c¢atlak icinde ¢okelen bantli traverten genellikle
simetriktir. Yaklasik diisey olan banthi travertenler iginde cep seklinde bosluklar mevcuttur.
Bantli travertenlerin yiizeydeki kalinliklar1 sirt merkezine yakin yerlerde maksimum,
merkezden uzun eksen boyunca uglara dogru gidildik¢e kalinlik azalmakta ve sirtin uglarinda
bantl" traverten yok olmaktadir. Pamukkale bolgesindeki biitiin traverten sirtlarinin uzun
eksenleri boyunca geniglikleri 5 m., derinlikleri 30 m'yi bulan agliklar mevcuttur. Bu
acikliklarin bazilart her ne kadar catlak icindeki bantli travertenlerin siis tasi olarak
isletilmesinin bir sonucu ise de bu ¢atlaklar, daha sonra da ayrintili agiklanacagi gibi, bolgedeki
tektonik hareketlerin traverten depolanmasi durduktan sonrada devam etmesi sonucu
acilmislardir (Altunel, 1996).
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Sekil 5. Bolgenin jeoloji-tektonik ve traverten yayilimi haritast (Altunel ve Hancock, 1993).

5.1. Karahayit Sahas1 Catlak Sistemleri

Bu calismada Karahayit ve yakin dolayindaki catlak sistemleri tekrar revize edilmis ve
ozellikleri belirlenmeye calisiimistir. Oncelikle ¢ogunlugu sahanm batisindaki biiyiik acilma
catlaginda inceleme yapilmistir. Bu catlak tektonik siniflamaya goére yarik konumunda olup
300-400 m uzunlugundadir. Yaklasik K20°B konumlu olarak uzanan gatlak sirt tipi traverten
catlagidir. Catlagin kuzey ucuna dogru K-G konumlu olarak izlenen yapt orta kesimlerde 1,5 m
gibi maksimum agikliga ulasir ve ug kesimlere dogru ¢atlak kapanir. Catlagin her iki tarafinda
birbirine simetrik olarak gelisen tabakali travertenler birbirine zit egimlidirler (Sekil 6 a).
Catlagin kenarlarinda ise ¢atlagin her iki yilizeyine paralel gelisen bantli traverten géze ¢arpar
(Sekil 6 b). Catlagin orta kesimi toprak ile dolmustur.

Karahayit yerlesim merkezinde ise yaklasik birbirine paralel gelisen ve genel olarak K-G
dogrultulu iki ana c¢atlak gozlenmistir. Bunlardan batida olan yaklasik 450 m uzunlugunda
gozlenmistir. Bu ¢atlagin en net olarak izlendigi kisim Atatiirk caddesi batisinda PTT binasinin
giineyindedir (Sekil 7 a). Burada acilan kazida catlagin konumu net olarak izlenir. Bu
lokasyonun 15-20 m kuzeyine dogru yol iizerinde parke taslari ve beton sivama lizerindeki
deformasyonlardan ¢atlagin gidisini gérmek miimkiindiir (Sekil 7 b).

Bu noktadan 70 m. kuzeye gidildiginde yine ayni ¢atlagin gectigi glizergah gézlenmektedir.
Bu noktadan 60 m. kuzeye gidildiginde ara sokak igerisinde (135 nolu sokak) ¢atlagin gectigi
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giizergah ¢ok net belli olmayip deforme olan parke taslarindan yaklasik olarak gegtigi glizergah
belirlenmistir. Burada catlagin gectigi giizergahlarda yiizeyde parke taslarinda ve binalarda
kismi deformasyonlar zaman zaman gozlenir. Catlagin gegtigi giizergahin daha kuzeyine dogru
gidildikge yer yer net olarak izlenmese de genel olarak gectigi lokasyonlar kendini belli
etmektedir. Bu noktadan daha da kuzeye dogru catlagin devamina iliskin baska veri
gozlenmedigi i¢in bu ¢atlagin kuzey ucu burada sonlandirilmistir.

= g 3 - e el
Sekil 6. a: Karahayit batisindaki a¢ilma ¢atlaginin uzak ve yakin goriiniimii (kuzeye bakis)., b:
Karahayit batisindaki agilma ¢atlagimin kuzeye devami ve bantli travertenlerin uzak ve yakin
goriintimleri (kuzeye bakis).

Soézkonusu catlagin giineye dogru devaminin olup olmadigini net olarak belirlemek icin
catlak hatti boyunca giineye dogru da inceleme yapilmistir. Catlagin gegtigi muhtemel
lokasyonlarda morfolojideki sirt olusumunu andiran egimler vardir. Bu egimlerin basladigi
yerlerde ¢atlagin gectigi hat iizerine diisen binalarda kismi deformasyonlar gézlenir. Ozellikle
PTT binas1 glineyinde g¢atlagin gectigi hat boyunca yerdeki fayans dosemelerdeki agilmalar

dikkat ¢ekicidir.

- o
r_.‘}' R -

Sekil 7, a: PTT binas: giineyindeki ¢atlagin mostra goriintimii (doguya bakis), b: Sekil 7 a’nin
15-20 m kuzeyinde ¢atlagin konumu (giineye bakis)

s 2

Buraya kadar bahsedilen ¢atlagin yaklasik 50 m dogusunda buna paralel gelisen bir agilma
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catlagt daha bulunmaktadir. Yaklagik 350 m uzunlugunda gozlenen gatlagin genel konumu
K10°B olup catlak giineye dogru iki ayr1 kola ayrilir. Catlagin kuzey ucu Karahayit Fatih Camii
kuzeyidir. Bu noktadan daha kuzeye dogru devamu takip edilmis ancak catlaga ait veri
gbzlenmemistir. Bu nedenle ilgili ¢atlagin kuzey ucu bu lokasyondan baglamistir. Karahayit
Fatih Camisi giliney kenarindaki 126 nolu sokak {izerinde ¢atlagin izlerini gérmek miimkiindiir
(sekil 8). 126 nolu sokak iizerinde tespit edilen c¢atlagin gilineye dogru devami izlenmis ve
muhtemel gegctigi lokasyonlar belirlenerek gerekli inceleme yapilmistir. Bu lokasyonun
yaklagik 60 m. giineyinde catlagin konumu tekrar gdzlenmistir. Burada catlagin gectigi yiizey
beton sivama ile kapatilmaya calisilmis ancak zamanla catlak hatti boyunca beton sivada
bozulmalar gézlenmistir. Bolge sakinleri gatlak igerisine hortumla su akitmaya galistiklar: da
gozlenmistir. Ayrica catlagin devamina karsilik gelen kuzey duvarda catlama meydana gelmis
ve sonradan tekrar sivanmasina ragmen izi kalmistir (Sekil 9). Bu lokasyonda catlagin giineye
dogru devam eden boliimiinde ise binanin merdiven ve kolon bdliimlerinde agilmalar
gbzlenmistir. Merdiven ve kolonun bitisik bina ile olan konumunda acilma vardir. Ozellikle alt
katlarda ac¢ilmanin az iist katlara dogru gidildik¢e agilmanin artmasi da dikkat cekicidir.
Binalardaki bu deformasyonun c¢atlagin gectigi giizergah boyunca gergeklestigi ve binalarin

* s L oo

Sekil 8. 126 sokak iizerinde ¢atlagin uzak ve yakin konumu (giineye bakis) ile 29 nolu jeoradar
ol¢iim giizergah.

Bu lokasyondan sonra giineye dogru ¢atlagin devami takip edilmis ve 30 m. giineyindeki
bir ara sokakta catlak yeniden tespit edilmistir. Burada gatlagin gectigi giizergah boyunca
yerdeki beton siva lizerinde catlamalar gozlenmistir. Bu ara sokagin giiney duvarinda ise
acilma catlag tespit edilmistir (Sekil 10). Bu lokasyonun yaklasik 10 m. glineyinde yine kiigiik
bir ara sokak icerisinde inceleme yapilmis ve her ne kadar hafif bir sirt morfolojisi goziikse de
muhtemelen yeni dosenmis olan parke taslari ¢atlagin izini kapatmistir. Bu ¢atlagin daha da
gilineye dogru devamu takip edilmis ve 124 nolu sokakta catlak yiizeyi gozlenmistir (Sekil 11).
Burada catlak yiizeyinde bantli travertenler net izlenir. Gérkem Miihendislik (2008) raporunda
burada catlagin iki kola ayrildigi belirtilmektedir. GD’ya dogru ayrilan kol takip edilmeye
calisilmig ve Karahayit belediye binasinin giineyindeki 122 nolu sokak karsindaki ara sokakta
istli kapali olan ve muhtemelen catlak ekseni boyunca olusmus oldugu diisiiniilen bir eski su
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kanali bulunmaktadir. Bu lokasyondan daha GD’ya dogru ilgili ¢atlaga ait herhangi bir veri
gbzlenmemis ve catlak gidisi burada sonlandirilmistir.

124 nolu sokaktan GB’ya ayrilan ¢atlak kolu ise hafif kivrilarak binalarin altindan yaklasik
100 m. daha devam etmektedir. Binalarda catlagin gegtigi muhtemel lokasyonlarda kismi
deformasyonlar gozlenir. Bu catlagin giineye dogru devamina ait veri bulunamamis ve catlak
burada sonlandirilmistir. Bu catlagin sonlandirildigr gliney ucun yaklasik 20 m dogusunda
kiiciik bir catlak olarak yorumlanabilecek veri daha tespit edilmistir. Bir binanin bahge
duvarmin dogu kesiminde ayn1 hat boyunca bahgenin her iki duvarinin da agildigi ve bunun da
bu lokasyonda onceki g¢atlaga paralel gelisen kiiglik bir ¢atlak boyunca meydana geldigi
yorumlanmistir.

Sekil 9. 126 nolu sokagin 60 m giineyindeki ¢atlagin genel konumu (doguya bakis) (a) ve
gectigi hat boyunca yiizey kaplamast ve duvar tizerindeki acilma izleri (kuzeye bakis) (b,c).
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Sekil 11. 124 nolu sokakta gozlenen ¢atlak yiizeyi (kuzeye bakis).
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Paleozoyik
yash temel

Sekil 12. Karahayit bolgesinin Google map itizerinde hazirlanmis ti¢ boyutlu blok diyagrami
(6l¢eksiz)

6. DEGERLENDIRMELER VE SONUCLAR

Karahayit bolgesinde catlaklarin varliginin ve lokasyonlarinin belirlenmesine yonelik
ayrintili jeolojik ¢alisma yapilmistir. Toplam 14 adet lokasyonda catlaklara yonelik jeolojik
gbzlem yapilmis, elde edilen veriler Sekil 13°de gosterilmistir. Onceki ¢ok sayida arastirma
sonuglarma gore Karahayit’in dogusunda tarihsel donemlerde deprem iireten aktif Pamukkale
fay1 bulunmaktadir (sekil 12). Inceleme alanindaki gatlaklar ise bu faya paralel gelisen ve ayni
acilma tektonigi ile olugmus yapilardir. Yine aynit kaynaklar esas alindiginda, Denizli
bolgesinde KD-GB yonlii agilma halen devam etmektedir. Bu agilma neticesinde KB-GD
dogrultulu normal faylar ve agilma gatlaklarmin bulunmasi dogaldir. Pamukkale ve Karahayit
arasinda ¢ok sayida acgilma catlagi bulunmakta ve bunlarin bir kismu c¢iplak gozle
izlenebilmektedir. Bunlarin bazilart Karahayit’in batisinda oldugu gibi biiyiik boyutta olup
acikligi 1,5 veya 2 metreye kadar ulagabilmektedir. Bdyle biiyiik bir agilma ¢atlaginin yakin
cevresinde de ona paralel gelisen daha kiiciik boyutlu acilma ¢atlaklar1 bulunmaktadir. Bu
zay1flik yapilariin tamami KD-GB yonlii agilma tektoniginin tirtinleridir.

Karahayit bolgesinde gozlenen ve traverten igerisinde olusmus bu catlaklarin agikliklart
0,5-15 cm arasinda degismektedir. Tiim bu ¢atlaklar travertenler igerisinde gelismis olup alttaki
Neojen tortullarida demanmnin olup olmadigr goézlenmemistir. Bunlar genelde sirt tipi
travertenler olup, buradan g¢ikan sicak sular sirt ekseninden her iki tarafa dogru yayilarak
tabakali travertenleri olusturmuslardir. Catlak yiizeylerinde de bantli travertenler
gozlenmektedir. Kisisel iletisim ile elde edilen degerlendirmeler 20-30 sene dncesine kadar bu
catlaklardan su ¢ikislarinin oldugunu ortaya koymaktadir. Ancak daha da artan kullanima bagl
olarak su seviyesinin diismesiyle ¢atlaklardan su akist kesilmis ve ¢atlak yiizeyleri arasindaki
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bosluk dogal ve antropojenik maddelerle dolmustur. Ancak bazi lokasyonlarda ise c¢atlak
aralarmin bos oldugu yiizeyden goriilebilmektedir. Uzerinde yapilagmanin oldugu ¢atlaklar ise
arsa veya mesken sahibi tarafindan betonla kapatilmis veya {iizerine parke tasi ddsenerek
Ortlilmiistiir. Yeni dosenmis olan parkeler catlagi kapatsa bile sirt topografyasi g¢atlagin
konumunu belli etmektedir. Eski dosenmis parke taslarinin ise zaman zaman yerinden oynadig1
dikkat ¢ekmektedir. Yapilagsmanin ¢atlak tizerine yapilmasi halinde cesitli yapisal hasarlar
gozlenmistir. Bu hasarlar duvarlarda catlaklar, bina derzlerinde agilmalar seklinde ortaya
cikmakta ve mesken sahipleri tarafindan kismi tamir yoluyla kapatilmaya c¢alisiimaktadir.
Yapilardaki bu deformasyonlar ¢atlaklarin gegtigi hat boyunca gozlenmektedir.

Yapisal olarak degerlendirildiginde catlak ve fay davranislari birbirinden farklidir. Faylar
cok kisa bir zaman araliginda hareket ederek deprem firetir ve yapilarda hasar olusur. Ancak
acilma catlaklari daha uzun zaman periyodu igerisinde ¢ok az hareket ederek agilir. Dolayisiyla
iizerinde bulunan yapilardaki hasarlar daha uzun zaman igerisinde gézlenir. Bu ¢atlaklarda su
akisinin olup olmamasi ¢atlagin hareket etmedigi anlamina gelmez. Bolgedeki tektonik agilma
devam ettigi slirece birer zayiflik zonu olan bu catlaklar da agilmaya devam edecektir.

Qtr-Traverten (Kuvaterner)
Qal- Aliivyon (Kuvaterner)
Mm-Metamorfikler (Paleozoyik)

Catlak
e e b Fay
Dokanak

Tabaka konumu

"""f" VE 0 2 e

Sekil 13. Karahayit yerlesim alaninin ayrintili jeoloji ve kirik haritast
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