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IKTiSADI VE IDARI BILIMLER FAKULTE’LERININ
BULANIK VERI ZARFLAMA ANALIZI ILE ETKINLIK OLCUMU

Z.Gokalp GOKTOLGA" ve Ahmet ARTUT™
Ozet

Bu calismada Tiirkiye’deki Universitelerin iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi 2010
KPSS puanlarina gore Ogretim performanslart goreceli olarak incelenmigtir. KPSS
smavinda yer alan genel kiiltiir ve genel yetenek smavi ortak alan olmakla birlikte, alan
smavi icerisinde dahil edilen boliimler ise iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi icerisinde yer
alan boliimleri kapsamaktadir. Bu sebeple KPSS sinavlarindan alinan puanlar bu
Fakiiltelerin basar1 diizeylerinin tespitinde 6nemli bir 6lgiit olmaktadir. Calismada, 55 adet
Universitenin iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi bulanik ortamda goreceli olarak
performanslart  6l¢iilmiistiir. Tirkiye’de egitim ve Ogretim faaliyeti gosteren ve
degerlendirmeye alinmayan diger tiniversitelerin bazilari 2005-2006 yilindan sonra agildigi
ve de bazilariin da verilerine ulasilamadigi i¢in degerlendirme dist birakilmistir.
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Efficiency Measurement of Faculties of Economics and Administrative Sciences
via Fuzzy Data Envelopment Analysis

Abstract

Faculty of Economics and Administrative Sciences Universities in Turkey by 2010
KPSS scores relative to academic performance were investigated. KPSS test of general
knowledge and general aptitude test in the common area, but are included in the exam
sections in the Faculty of Economics and Administrative Sciences includes the
departments. For this reason, the scores obtained from the KPSS exam is an important
criterion in the determination of the level of success of these faculties. In the study, 55 of
the University, Faculty of Economics and Administrative Sciences in a fuzzy environment
is measured relative performance. For evaluation of education and training activity in
Turkey and some other universities in 2005-2006 after the opening, as well as some of the
reviews were excluded from the data inaccessibility.
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GIRIS

Birer performans boyutu olan etkinlik ve verimlilik, kar amaci giiden veya
glitmeyen biitiin birimler i¢in, ¢ok 6nemli kavramlardir. Karar verme birimlerinin,
benzer birimler icerisinde nerede olduklarini gérebilmeleri, ancak periyodik olarak
Olciilebilir verilerle performans Sl¢limii yapmalariyla miimkiin olur. Karar verme
birimleri bu 6l¢iimle diger birimlere oranla {istiin yonlerini ve zayif yonlerini
gorebilecekler ve de gerekli Onlemleri alip degisiklikleri zamaninda
gercgeklestirebileceklerdir.

Etkinlik ve verimliligin bu denli 6nemli olmasi pek ¢ok Slglim yontemleri
gelistirilmesine neden olmustur. Bu yontemleri, oran analizi, parametreli yontemler
ve parametresiz yontemler olarak {i¢ grupta toplamak miimkiindir (Yesilyurt,
2003: 91- 104).

Veri zarflama analizi (VZA), benzer girdileri kullanarak benzer giktilari
ireten ayni sektordeki deger ireticisinin etkinligini degerlendirmek igin
kullanilmaktadir. Herhangi bir istatistiksel yontem, merkezi egilim yaklagimiyla
iireticileri ortalama bir iireticiye gore degerlendirirken, VZA teknigi, her bir deger
iireticiyi yalnizca, en az girdi degeri kullanarak en ¢ok ¢ikt1 iireten “en iyi” deger
tireticileri ile karsilastirir (Charnes ark. 1978: 429-444).

Egitim alaninda gergeklestirilen ilk veri zarflama analizi(VZA)
uygulamasinda (Charnes A., Cooper W., Rhodes E., 1978), okullarin
karsilagtirmali verimliliklerini 6lgmiislerdir. Daha sonraki yillarda yapilan; Abbott-
Doucouliagos (2003), Flegg-Allen-Field-Thurlow (2004) vd. ¢alismalar teknigin
egitim  kurumlarinin  etkinliginin ~ degerlendirilmesinde  kullanilmasinm
giiclendirmistir. Bu calismalar incelendiginde okullardaki O6grenci sayilari,
akademik personel sayilari ve idari personel sayilari gibi ortak girdiler kullanildig:
gozlenmistir.

VZA, performans 6l¢limiinde son derece kullanish bir yontemdir ancak VZA
modeli dogrusal bir program oldugu i¢in verilere karsi cok hassas olmasi nedeniyle
etkinlik sinirlari, verilerdeki hata ve belirsizliklerden oldukga etkilenmektedir
(Ozyigit ve ark. 2008: 55-66). Bulamik VZA problemlerine bulamk dogrusal
programlama tekniklerinin uygulanmasi dogru olacaktir.

Bu galigmada, c¢oklu girdi ve ¢oklu ¢ikti kullanan karar verme birimlerinin
etkinliklerini 6lgmeye elverisli olan matematik programlama tabanli veriye karsi
¢ok duyarli olan veri zarflama analizi yonteminin bulamik mantik ¢ercevesinde
incelenmesi amaglanmustir. Tiirkiye’de faaliyet gdsteren 55 iiniversitenin Iktisadi
ve Idari Bilimler Fakiiltelerinin 2010 KPSS verilerine gére &gretim etkinligi
hesaplanmasinda verilerin kesin olarak bilinememesi sebebiyle aralik sayilarla
ifade edildigi durumda, etkinlik Ol¢iimii i¢in o- kesim yOntemi esas alinarak
geligtirilen Aralik Veri Zarflama Analizi teknigi kullanilacaktir. Tiirkiye’de egitim
ve Ogretim faaliyeti gosteren ve degerlendirmeye alinmayan diger {liniversitelerin
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bazilar1 2005-2006 yilindan sonra agildigt ve de bazilarinin da verilerine
ulagilamadigr i¢in degerlendirme dis1 birakilmistir.

I.VERI ZARFLAMA ANALIZi

Veri Zarflama Analizi, benzer girdiler kullanarak ¢ikt1 ya da ¢iktilar ortaya
koymakla sorumlu karar noktalarinin goreceli etkinliklerini degerlendirmek icin
kullanilan ve dogrusal programlama tabanli bir ydontem olarak tanimlanabilir. Veri
Zarflama Analizini benzer amagl diger yontemlerden ayiran temel ozellik, ¢ok
sayida girdi ve ¢iktinin oldugu durumlarda degerlendirme yapilabilmesini
saglamasidir. Analiz sonucunda, her karar noktasinin etkinlik degeri, etkin olmayan
karar noktalarinin hangi girdi/¢ikt1 oranlarinda etkinliklerinin nasil arttirilabilecegi
(senaryolar) ve referans olarak kullanilabilecek karar noktalarina iliskin bilgiler
elde edilir (Karakog, 2003: 1-12).

Veri Zarflama Analizinde temel etkinlik Oolgiiti, c¢iktilarin agirlikli
toplamlarinin  girdilerin agirlikli toplamlarina boliimiidiir. Diger bir deyisle
herhangi bir karar noktasinin etkinlik Olg¢iitii (j. Karar noktasi), asagida verilen
formiiliindeki gibi tanimlanabilir. Burada ifade edilen agirliklar, literatiirde, “sanal
transformasyon”, “sanal carpanlar” veya “sanal agirliklar” olarak adlandirilir.
Buradaki “sanal” kavrami, agirliklarin bir goézlem yoluyla elde edilmedigi,
“Ongoriildigli” veya “tiiretilmis” oldugu manasindadir.

Etkinlik = Agirhiklandirimig gkti toplamu e Uy ¥, Huays +-+ug vy

Agirliklandirilmig girdi toplami ViXq PV Xyt Vi Xy

Yukarida verilen formiilde j. karar noktasi i¢in n adet ¢iktt ve m adet girdi
vardir. Burada, U, n. ¢iktinin agirhgini, Yy, n. ¢iktinin miktarii, V., m. girdinin

agirhigini ve X, m. girdinin miktarin1 gostermektedir.

Formiilde de goriilecegi gibi Veri Zarflama Analizi bir kesirli programlama
stirecini icermektedir. Ancak kesirli programlamanin ¢ézimi giictiir. Bu nedenle
kesirli programlama setinin paydasinin 1’ e esit olacagi ana varsayimi ile dogrusal
programlama setine doniistiiriilebilir ve ¢oziilebilir.

Amag fonksiyon degeri 1 olan Karar Verme Birimleri (KVB) “etkin KVB”,
1’den kiigiik olanlar ise “etkin olmayan KVB” olarak belirtilirler. Incelenen
KVB’leri iginde en az girdi faktoriiyle en ¢ok ¢ikti elde eden “en iyi KVB’leri”
belirlenmektedir. Bu en iyi KVB’leri etkinlik sinirini1 olusturur ve diger
KVB’lerinin etkinligi bu sinira olan uzakliklarima gore Olgiilmektedir. Etkin
KVB’ler etkin smir {izerinde yer alirlar.

VZA’nin bir¢ok avantajlar1 vardir. VZA ile birden ¢ok girdi ve ¢iktis1 olan
KVB’lerinin etkinlikleri, tek bir girdi ve ¢ikti degerine indirgenerek her bir KVB
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icin teknik ve Olgek etkinlikleri 6l¢iilebilmektedir. Boylece, hem etkinlik hem de
iiretim ya da Olgekten kaynaklanan etkinsizlikler belirlenebilmektedir. Parametrik
yontemlerde ihtiya¢ duyulan, analitik yapiya sahip bir tiretim fonksiyonuna gerek
duyulmadan etkinlik Sl¢iimii yapilabilir. Ayrica, merkezi egilim yaklasimiyla
KVB’leri ortalama etkinlige sahip birimlerle degil, tam etkin KVB’ lerle
karsilastiriimaktadir.

Veri Zarflama Analizinde temel olarak ii¢ yontem kullanilmaktadir. Bu
yontemler,

- CCR (Charnes-Cooper-Rhodes) Yontemi
- BCC (Banker-Chaenes-Cooper) Yontemi
- Toplamsal Y6ntemdir.

Bu yontemlerin timiinde, girdi ya da ¢ikt1 odaklilik dikkate alinmak sartiyla
kesirli programlama-dogrusal programlama doniisiimii kullanilabilir.

CCR (Charnes-Cooper-Rhodes) Yontemi: Charnes, Cooper ve Rhodes,
Farrell’in(1978: 429-444.) etkinlik tanimindan faydalanilarak VZA modelinin ilk
seklini olusturmustur. Bu modele bu kisilere hitaben CCR modeli ya da modelin
amaci carpan degerlerini bulmak oldugundan ¢arpan modeli de denmektedir. CCR
modelinde karar verme birimleri hem teknik etkin hem de 6l¢ek etkin olarak
etkinlikleri 6l¢iilmektedir. Teknik etkinlik; mevcut teknoloji ¢ercevesinde belirli bir
girdi bilesiminin kullanilmasiyla maksimum ¢iktiya ulasilma boyutu iken ol¢cek
etkinlik; belirli bir tretim 0Olgegi dogrultusunda belirli bir girdi bilesimi ile
maksimum ¢iktiya ulagilma boyutudur.

BCC (Banker-Chaenes-Cooper) Yontemi: Banker, Charnes ve Cooper
tarafindan 1984 yilinda gelistirilmis BCC modeli ile CCR modeli ile arasindaki
temel fark CCR modelindeki karar verme birimlerinin (KVB) 6l¢ek etkin olma
zorunlulugunun olmamasidir. Bunun sonucu olarak, BCC modelleri her bir KVB
icin sadece yerel teknik etkinligi 6l¢mektedir. CCR modelinde bir karar verme
biriminin etkin olabilmesi igin hem teknik etkin hem de O&lgek etkin olmasi
gerekirken; BCC modelinde sadece teknik etkin olmas1 yeterlidir. Dolayisiyla CCR
modeli Slgege gdre sabit getiri altinda toplam etkinligi dlgerken, BCC modeli
Olcege gore degisken getri altinda teknik etkinligi 6l¢mektedir.

Toplamsal Yontem: CCR ve BCC modelleri girdiye ve ciktiya odakli
olarak degerlendirmektedir. Eger bir model, bu iki ¢esit odaklanmay1 da beraber
degerlendiriyorsa toplamsal modeldir. Burada asil amag, girdi fazlas1 (") ve ¢ikt1
eksikligini (S™) es zamanl olarak ele alip etkinlik sinir iizerinde etkinsiz karar
birimine en uzaktaki noktaya ulasmaya c¢alismaktir. Etkinsizlik ise (1-Etkinlik

hesaplamasi) ile bulunur. Bu model sonucunda bir etkinlik skoru degeri elde
edilmez. Karar birimlerinin etkin olup olmadiklar1 aylak degisken degerlerine
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bakilarak belirlenir. Eger her iki aylak degiskenin degeri de sifir ise o karar birimi
bu modele gore etkin olacaktir (Yildiz, 2005).

1. BULANIK VERI ZARFLAMA ANALIZi

VZA, performans ol¢iimiinde son derece kullanigh bir yontemdir ancak VZA
modeli dogrusal bir program oldugu i¢in verilere karsi cok hassas olmasi nedeniyle
etkinlik simirlari, verilerdeki hata ve belirsizliklerden oldukca etkilenmektedir
(Ozyigit ve ark. 2008: 55-66). Bulanik VZA problemlerine bulanik dogrusal
programlama tekniklerinin uygulanmasi dogru olacaktir. ilk kez Sengupta (1992:
259-266), VZA’ ya bulanik bir yorum getirmis ve c¢alismasinda spesifik iiyelik
fonksiyonlariyla stokastik bir VZA modeli haline getirmistir (Kahraman ve Tolga
1998). Bulanik veriler kullanan VZA (BVZA), gercek hayattaki durumlari, klasik
VZA’ ya gore daha gergekei bir sekilde ifade eder (Lertworasirikul ve ark. 2003:
379-394). Ornegin havayollarinin operasyon etkinliklerini hesaplamak igin, yakit
ve isgiicli girdiler; yolcu basina gergeklestirilen ugus uzunlugu (km) ise ¢ikti
olabilir. Bu girdi ve c¢iktilarin hava ve mevsim gibi nedenlerle kolayca
degisebilecegi aciktir. VZA bir siir yontemi oldugu i¢in ug degerlere karsi
hassastir (Guo ve Tanaka, 2001: 149-160). BVZA’ da model, olabilirlik seviyeleri
ve o - seviyeleri gibi yaklagimlar kullanilarak dogrusal hale getirilmekte,
modeldeki esitlik ve esitsizlikler ise bulanik kiimeler teorisinden yararlanilarak
tanimlanmakta ve modelin dogrusal matematik programlama yontemleri
kullanilarak ¢oziilmesine olanak saglanmaktadir (Ozyigit ve ark. 2008: 55-66).

A. BULANIK VERILERIN SINIFLANDIRILMASI

VZA veri tabanli bir etkinlik 6lgme yontemi oldugu igin girdi-¢ikti
verilerinin ¢ok dikkatli segilmesi ve giivenilir olmasi gerekmektedir. Fakat bir¢cok
gercek hayat uygulamasinda girdi-¢ikt1 verileri tam ve dogru olarak toplanmasi ¢ok
giictlir hatta toplanamaz denilebilir. Verilerin kesin olarak bilinmedigi durumlarda
etkinlik 6l¢limlerinin yapilabilmesi i¢in ise Bulanik Veri Zarflama Analizi (BVZA)
modelleri gelistirilmistir.

BVZA modellerinde veriler:

1. Sinirlandirilmug veriler (Alt ve st simir degerlerinin ya da iyelik
fonksiyonunun bilindigi bulanik say1 verileri-Interval data)

2. Swrali veriler (KVB’lerin; herhangi i. girdi ya da r. ¢ikt1 verileri arasindaki
biiyiik-kiigiik-esit ya da ¢ok ¢ok onemli-cok Onemli-6nemli 6nemsiz gibi sozel
sirali iligkinin bilindigi veriler-Ordinal data)

3. Higbir sekilde elde edilememis veriler (Missing data)
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4. Kesin degerleri bilinen veriler (Exact data)

olmak iizere 4 sinifa ayrilmistir (Orug, K., Giingdr, 1., Demiral, M., 2009: 282).

B. BULANIK VERi ZARFLAMA (BVZA) MODELLERI

Bulanik VZA problemlerine de bulanik dogrusal programlama tekniklerinin
uygulanmasi dogru olacaktir. BVZA problemlerinin ¢oziimii ile ilgili literatiirde;

* Tolerans yaklasimi,
* Bulanikliktan kurtarma yaklagimu,
* - seviyesine dayali yaklagim
* Bulanik siralama yaklagimi
Olmak tizere 4 farkli yaklagim bulunmaktadir (Glingor ve Demirgil, 2005: 23-38).

Bulanikliktan kurtarma yaklasimi, bulanik girdi ve bulanik ¢iktilarin ilk kez
kesin degerlere dontistiiriilerek bulanikliktan kurtarildigi Lertworasirikul tarafindan
gelistirilmistir. Sonucta elde edilen kesin model bir dogrusal programlama yontemi
ile c¢ozillebilir. Bulanikliktan kurtarma yaklasimi hakkinda agiklamalara
Lertworasirikul ve ark.(2003: 379-394) calismasinda genis yer verilmektedir. a-
seviyesine dayali yaklasimda bulamik VZA modeli a-kesimleri kullanilarak
parametrik programlama ile ¢oziiliir. Modeli belirli bir a-seviyesinde ¢ozmek,
hedef KVB i¢in uygun bir aralik etkinligi {iretir. Bu araliklardan bazilar1 uygun
bulanik etkinligi yapilandirmakta kullanilabilir. o- seviyesine dayali yaklagim
hakkinda daha ayrmtili bilgi Kao ve Liu (2000: 427-437) , ve Lertworasirikul ve
ark. (2003: 379-394)’un calismalarindan ulagsilabilir. Bulanik siralama yaklasimi
Guo ve Tanaka (2001: 149-160) tarafindan gelistirilmistir. Bulanik CCR
modelindeki bulanik esitlikler ve bulanik esitsizlikler siralama yontemleri ile
tanmimlanir, boylece sonugtaki model iki asamali dogrusal programlama modeli
olur. Guo ve Tanaka (2001: 149-160), bulanik girdi ve ¢iktilarin simetrik liggen
oldugu durumda, simetrik olmayan iicgensel bulanik etkinlikleri hesaplamigslardir.

BVZA problemlerinin ¢6ziimiine yonelik Onerilen yaklasimlardan her
birisinin avantaj ve dezavantajlar1 vardir. Ornegin tolerans yaklasiminda esitlik ya
da esitsizlik isaretleri bulaniklagtirilirken bulanik katsayilar dogrudan etkilenmez.
Ustelik girdiler ve ¢iktilar genellikle kesin degildir. Bulamkliktan kurtarma
yaklasimi basit olmasina ragmen girdi ve ¢iktilardaki belirsizligin uygulamada yok
sayllmasi1 dezavantajidir. a—seviyelerine dayali yaklasimin dezavantaji bulanik
etkinlik serilerinin siralanmasina ihtiyag¢ duymasidir. Bulamk siralama
yaklasiminda ise sadece belirli bir a seviyesinde kiyaslama yapilabilir (Giingdr ve
Demirgil, 2005: 23-38).
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C.ARALIK ETKINLiKLERiNi SIRALAMAK VE
KARSILASTIRMAK iCiN PiSMANLIK YAKLASIMI

Her KVB i¢in final etkinlik skorlar1 bir aralik ile karakterize edildigi icin,
aralik etkinlik degerlendirmesinde farklit KVB’lerin etkinliklerinin siralanmasi ve
karsilastirilmasi igin basit ve pratik bir yaklagima ihtiya¢ duyulur. Aralik sayilari
siralamak i¢in yaklagimlar gelistirilmigtir, ama aralik sayilar1 siralamasinda
kullanildiginda bazi sakincalar1 vardir. Ozellikle aralik sayilar ayn1 merkeze fakat
farkli genisliklere sahip olduklari zaman, birini digerinden ayirmada basarisiz
olurlar (Zhu 2003: 513-529, Wang ark. 2005: 347- 370).

Bulanik VZA modellerini kesin VZA modellerine doniistiirmek i¢in Kao and
Liu (2000) a - seviyeleri yaklagimini uygulayan bir teknik Onermislerdir. Bu
teknikte problemin boyutu kiigiik bile olsa ¢ok fazla dogrusal programlama
modelinin ¢oziilmesi gerekmektedir. Bu durum da yiiksek maliyetlere neden
olmaktadir.

Wang ark. (2005: 347- 370) tarafindan gelistirilen minimax regret yaklasimi
KVB’ ler es merkezli fakat farkli genislikte olsalar dahi bu KVB’lerin etkinlik
araliklarin1  siralamak ve Kkarsilastirmak i¢in kullanilabilir. Minimax regret
yaklasimina gore;

A; = [at,a%] = (m(4;),w(4)) (i=1,..,m), n tane KVB’nin etkinlik
araliklar1 olsun. Burada

m(4,) = é(af + ab) : KVB’lerin orta noktalar

wi(4;) = é(af — al) : KVB’lerin genislikleri

u

olmak {izere, 4; = [af.’ a ]’1n istisnalar hari¢ en iyi etkinlik aralif1 olarak

ir™

ildigi MY of durumd
secildigi varsayilsin ve b = j* i{af } olsun. Bu durumda,

a) ar < b ise, karar verici etkinlik kaybi zorlugu gekecek ve

pismanlik duyacaktir. Maksimum etkinlik kaybi
,  Mmax . L
max(r;) = b — a; == i{aj } —a?
b) al = b ise, karar verici etkinlik kaybi zorlugu ¢ekmeyecek ve
pismanlik duymayacaktir. Bu durumda, karar vericinin pismanligi sifir olarak
tanimlanir, yani 1; = 0°dir. Bu iki durum g6z 6niine alindiginda,

max(r) = ;  ;[{a?} - ab 0] elde edilir
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A; = [at,a%] = (m(4;),w(A4)) (i = 1,...,n) bir etkinlik araliklari kiimesi
olsun. Her etkinlik aralig1 4; ’nin maksimum etkinlik kaybz,

R(4;) = max [?If;(af} —ar, 0]

X
j

Seklinde tanimlanabilir ve minimum olan etkinlik aralifi, en cazip etkinlik
araligidir. Goreli sayilar olan maksimum etkinlik kayiplari diger tim etkinlik
kayiplar arasindaki maksimum etkinlige gore hesaplanirlar ancak onlar1 siralamak
icin direkt olarak kullanmilamazlar. Maksimum etkinlik kayiplar1 kullanilarak bir

siralama {retilebilmesi igin, asagidaki eliminasyon adimlart onerilmistir (Wang
ark. 2005: 347- 370):

Adim 1: Biitiin etkinlik araliklar1 i¢cin maksimum etkinlik kaybi1 hesaplanir
ve maksimum etkinlik kayb1 en kiigiik olan en cazip etkinlik segilir. 1 =i, =n

(m(4) +w(4)} - (m(a) —w(4)),0],

_[ma
= max i =

olmak iizere, 4; ’in se¢ildigi varsayilsin,

Adim 2: Segilen 4;_ elenir, kalan (n-1) etkinlik araliginin maksimum etkinlik

kaybi tekrar hesaplanir ve etkinlik araliklarindan en cazip etkinlik aralig1 belirlenir.
1=i,=n,i, # i; olmakiizere 4; ’nin secildigi varsayilsin,

Adim 3: Buradan A; elenir, geriye kalan (n-2) etkinlik araligi icin

maksimum etkinlik kaybi tekrar hesaplanir ve etkinlik araligindan en cazip etkinlik
aralig1 A;_ secilir,

Adim 4: Tek bir etkinlik araligi A; kalana kadar eliminasyon siireci

tekrarlanir. Burada “>” isareti daha iistiindiir anlaminda olmak {iizere siralama
A, > Ay, = -+ > A dir (Wang ark. 2005: 347- 370).

1. BULANIK VERIi ZARFLAMA ANALIZI iLE
TURKIYE’DEKI iKTiSADi VE iDARi BIiLIMLER FAKULTELERININ
ARASTIRILMASI

Tiirk yiiksekogretim sistemi son 15 yilda diinyada esine ender rastlanan bir
genisleme ve yapisal degisim siireci yasamistir. 1981 yilinda devlet
universitelerinin sayisi sadece 19 iken 1982’de 27’ye, 1987°de 28’¢, 1992°de de
biiyiik bir sigrama gdstererek o yil kurulan 21 {iniversite ve iki yiiksek teknoloji
enstitiisiiniin katilmasiyla 51°e, 1993’te 52’ye, 1994’te 53’e, 2006 yilinin mart
ayinda kurulan 15 yeni iiniversite ile 68’¢ yiikselmistir. Bu sayiya, 2007 yilinda 17
yeni iiniversite eklenmis ve devlet iiniversitelerinin sayist Agustos 2007 tarihi
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itibariyle 85’e ulagmistir. Vakif iiniversitelerinin sayist da hizli bir bicimde artarak
1984 yilinda 1 iken, 1993’te 3’e, 1996’da 8’e, 1997°de 15’¢, 1999°da 20’ye,
2006°da 25’e ve Mayis 2007 itibariyle de 30’a yiikselmis ve toplam sayis1 115’1
bulan tiniversiteler i¢cinde 6nemli bir konuma ulasmustir (Senses, 2007). 2011 yilina
geldigimizde Tiirkiye’deki devlet ve vakif {iniversitelerinin toplami 136, egitim
vakiflar toplami 4, meslek yiiksek okullar1 toplami 5 ve enstitiilerin toplamu ise 2
olmustur (osym.gov.tr, 2011).

Calismada toplamda Tiirkiye’deki 136 {iiniversite arasindan 2005-2006
egitim Ogretim yilindan itibaren faaliyet gosteren, iktisadi ve Idari Bilimler
Fakiiltesine sahip ve istatistiki bilgilerine ulasilmis asagidaki ¢izelge 1’de verilmis
olan 55 iiniversite degerlendirmeye alinmstir.

Cizelge 1 Degerlendirmeye Alinan Universiteler

1 | (U1) Abant izzet Baysal Universitesi (Bolu) 29 | (U29) Isik Universitesi (istanbul)

2 | (U2) Adnan Menderes Universitesi (Aydin) 30 | (U30) inénii Universitesi (Malatya)

3 | (U3) Afyon Kocatepe Universitesi 31 | (U31) istanbul Bilgi Universitesi

4 | (U4) Akdeniz Universitesi (Antalya) 32 | (U32) istanbul Kiiltiir Universitesi

5 | (U5) Anadolu Universitesi (Eskisehir) 33 | (U33) izmir Ekonomi Universitesi

6 | (U6) AtatUrk Universitesi (Erzurum) 34 | (U34) Kadir Has Universitesi (istanbul)

7 | (U7) Baskent Universitesi (Ankara) 35 | (U35) Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi
8 | (U8) Beykent Universitesi (istanbul) 36 | (U36) Karadeniz Teknik Universitesi (Trabzon)
9 | (U9) Bogazigi Universitesi (istanbul) 37 | (U37) Kirikkale Universitesi

10 | (U10) Celal Bayar Universitesi (Manisa) 38 | (U38) Kocaeli Universitesi

11 | (U11) Cumhuriyet Universitesi (sivas) 39 | (U39) Kog Universitesi (Istanbul)

12 | (U12) Cag Universitesi (Mersin) 40 | (U40) Maltepe Universitesi (istanbul)

13 | (U13) Canakkale Onsekiz Mart Universitesi 41 | (U41) Marmara Universitesi (istanbul)

14 | (U14) Cankaya Universitesi (Ankara) 42 | (U42) Mersin Universitesi

15 | (U15) Cukurova Universitesi (Adana) 43 | (U43) Mugla Universitesi

16 | (U16) Dogus Universitesi (Istanbul) 44 | (U44) Mustafa Kemal Universitesi (Hatay)

17 | (U17) Dokuz Eyliil Universitesi (izmir) 45 | (U45) Nigde Universitesi

18 | (U18) Dumlupmar Universitesi (Kiitahya) 46 | (U46) Orta Dogu Teknik Universitesi (Ankara)
19 | (U19) Ege Universitesi (izmir) 47 | (U47) Pamukkale Universitesi (Denizli)

20 | (U20) Erciyes Universitesi (Kayseri) 48 | (U48) Sakarya Universitesi

21 | (U21) Eskisehir Osmangazi Universitesi 49 | (U49) Selcuk Universitesi (Konya)

22 | (U22) Fatih Universitesi (istanbul) 50 | (U50) Siileyman Demirel Universitesi (Isparta)
23 | (U23) Galatasaray Universitesi (istanbul) 51 | (U51) Trakya Universitesi (Edirne)

24 | (U24) Gazi Universitesi (Ankara) 52 | (U52) Uludag Universitesi (Bursa)
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Cizelge 1’in devami

25 | (U25) Gaziantep Universitesi (Gaziantep) 53 | (U53) Yeditepe Universitesi (Istanbul)

26 | (U26) Gaziosmanpasa Universitesi (Tokat) 54 | (U54) Yildiz Teknik Universitesi (Istanbul)

27 | (U27) Hacettepe Universitesi (Ankara) 55 | (U55) Zonguldak Karaelmas Universitesi
L (Zonguldak)

28 | (U28) Harran Universitesi (Sanlurfa)

1. Bulanik Veri Zarflama Analizinde Kullamlan Degiskenler ve Aralik
Verilere Doniistiiriilmesi

Universitelerde etkinlik dlglimii iizerine yapilmis olan bazi VZA
caligmalarinda  kullamilan  girdi-gikti ~ verilerine  bakildiginda, ~ Abbott-
Doucouliagos (2003: 89-97) girdi olarak Akademik Personel Sayisi, idari Personel
Sayisi, Personel Giderleri Haric Tim Giderler ve Cari Olmayan Aktifler
degiskenlerini kullamirken ¢ikti olarak Ogrenci Sayist ve Arastirma Odenegini
kullanmustir. Bir diger ¢alismada Flegg Allen Field Thurlow (2004: 231-239) girdi
degiskeni olarak Akademik Personel Sayisi, Akademik Personel ve Sermaye
Giderleri Hari¢ Tiim Giderler, Lisans Ogrencisi Sayis1 ve Lisansiistii Ogrencisi
Sayis1 kullanirken ¢ikt1 degiskeni olarak Mezun Lisans Ogrenci Sayisi, Mezun
Lisansiistii Ogrenci Sayis1 ve Arastirma ve Damsmanlk Gelirleri degiskenlerini
kullanmigtir. Daha 6nce yapilmis olan iiniversitelerde etkinlik dlglimii ¢aligmalari
da incelendiginde ortak kullanilan girdi-gikti degiskenleri gbéz Oniinde
bulundurularak c¢alismada girdi degiskenleri olarak egitim ve Ogretimi direk
etkileyen;

e Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesinde egitim veren boliim basma diisen
Profesor sayisi

e iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesinde egitim veren boliim basmna diisen
Docgent sayisi

e [ktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesinde egitim veren boliim basina diisen
Yardimci Dogent sayist

e Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesinde egitim veren boliim basma diisen
Ogretim Gérevlisi sayisi

e [ktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesinde egitim veren boliim basina diisen
Ogrenci Sayilari sayisi

e [ktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesinde egitim veren bdliimlere kayit
yaptirmak igin OSYS yiiksekdgretim programlarmin merkezi yerlestirmedeki en
diisiik puanlarin genel ortalamasi girdi degiskenleri olarak belirlenmistir.

Veri Zarflama Analizi veriye duyarli bir teknik oldugundan verilerde
olusabilecek cesitli hatalar ¢ok farkli sonuclarin elde edilmesine sebep
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olmaktadir. Bu hatalarin Oniline ge¢ilmesi amaciyla Bulanik Teori’den
yararlanilarak Veri Zarflama Analizi tekniginin uygulanmasinin daha
basarili sonuglar verecegi disiliniilmektedir. Bu amacla veriler, aralik
verilere doniistiiriilmek suretiyle analiz yapilacaktir. Verilerin aralik veriler
seklinde ifade edilebilmesi igin iiniversitelerin 2005-2006 egitim Ogretim
yilindan baslayarak 2010-2011 egitim Ogretim yillar1 arasindaki boliim
basma diisen Profesdér, Dogent, Yardimci Dogent, Ogretim Goérevlisi
sayilarinin ortalamasindan standart hata eklenerek ve ¢ikarilarak

(Ust Sinir Verisi) = (Boliim Basia Ortalama Ogretim Uyeleri Sayis1)
+ (Standart Hata)

(Alt Siir Verisi) = (Boliim Basina Ortalama Ogretim Uyeleri Sayisi)
— (Standart Hata)

(Ust Smir Verisi) = (Boliim Bagina Ortalama Ogretim Gorevlisi
Sayisi) + (Standart Hata)

(Alt Smir Verisi) = (Béliim Bagma Ortalama Ogretim Gorevlisi
Sayis1) — (Standart Hata)

Bi¢iminde {ist sinir ve alt sinir verisi hesaplanmis, bdylelikle her bir veri
aralik veri haline gelmistir.

Universitelerde egitim dgretim dénemi igerisinde kayit yaptiran ve okuyan
Ogrenci sayilar1 da bulanik veridir. Egitim dgretim doneminde okuldan ayrilma ve
yatay gecis gibi benzeri nedenlerden Otiirii Ogrenim goren oOgrenci sayilari
degisiklik gostermektedir. Bu sebeple 6grenci sayilart dinamik bir yapiya sahip
olup aralik verilere,

(Ust Simir Verisi) = (Béliim Bagma Ortalama Ogrenci Sayis1) + (Standart
Hata)

(Alt Siir Verisi) = (Boliim Bagina Ortalama Ogrenci Sayis1) — (Standart
Hata)

Bigiminde doniistirme islemi gergeklestirilir. Bir diger degisken verisi ise
Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesinde egitim veren bdliimlere kayit yaptirmak igin
OSYS yiiksekdgretim programlarinin merkezi yerlestirmedeki en kiigiik puanlarmn
genel ortalamas1 OSYS yiiksekdgretim programlarinin merkezi yerlestirme sinavi
sonuglarini i¢erdiginden dolay1 degisiklik icermemektedir. Bu nedenden dolay1 veri
dinamik bir yapiya sahip degildir ve aralik veriye doniistlirilmemistir.

Bir iilkenin ihtiyag duydugu nitelikli isgiliciiniin  yetistirilmesinde

yiiksekdgretim sistemi hayati bir dneme sahiptir. Iyi tasarlanmus bir egitim sistemi
genc nifusa sahip olmayi1 avantaj haline doniistiirebilirken aksi durumda geng
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niifus fazlalig: bir tehdit olabilmektedir. Nitelikli iggliciine katkilar1 yliksekdgretim
kurumlarinin 6nemli ¢iktilart arasinda yer alir. Bu anlamda ¢aligmada,

e Yiiksekogrenim kurumlarmnin iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltelerinden
KPSS-A (Kamu Personeli Se¢gme Sinavi) sinavina giren dgrencilerin aldiklari puan
ortalamalari,

e Yiiksekogrenim kurumlarmin iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltelerinden
KPSS-B (Kamu Personeli Se¢gme Sinavi) sinavina giren dgrencilerin aldiklari puan
ortalamalari,

Olmak tizere 2 farkli ¢ikt1 belirlenmis ve dinamik bir yapiya sahip olmayip
egitim  Ogretim  donemi  igerisinde  degismediginden aralik  veriye
dondstiirilmemistir.

Asagidaki Tablo1’de aralik verilere doniistiiriilmiis {ist smir girdi ve ¢ikti

degiskenleri degerleri ve Tablo2’de alt simur girdi-cikti degisken degerleri
verilmistir.

Tablol. Ust Smir Aralik Verilere Doniistiiriilmiis Girdi-Cikt1 Degerleri.

prof {I} | doc {1} | yrddoc {I} | o6grtgor {I} | 6gm {I} | puan {1} | kpss-b {O} | kpss-a {O}

U1l 0,92 1,56 1,36 4,33 358,54 332,65 11,317 35,435
U2 0,2 0,29 4,42 2,78 195,887 3313 11,2025 35,762
U3 0,7 0,99 7,07 4,07 261,88 320,1 11,00704 34,077
U4 2,16 1,12 4,46 1,61 300,08 360,22 11,76708 36,343
95} 5,67 3,11 11,96 4,53 421,15 347,48 8,603846 27,441
U6 3,47 3,01 4,34 1,16 232,51 3138 10,61676 34,093
u7 2,02 0,57 2,7 1,03 282,7 319,64 11,73026 34,587
us 0,51 0,04 1,42 0,22 112,47 296,26 12,52412 28,486
U9 5,93 25 3,28 2,18 568,33 517,53 18,26949 47,415
u10 29 0,09 3,25 3,55 598,15 322,39 10,52487 33,23
Ull 0,35 0,37 1,54 1,31 200,97 305,78 10,11492 34,467
uU12 1,12 0,08 1,15 0,17 1374 261,86 9,956765 28,543
uU13 0,41 0,62 2,92 0,93 196,68 321,84 10,37821 34,763
U4 2,12 0,64 1,78 1,3 287,56 309,41 10,07538 31,377
U15 2,78 1,94 4,19 4,45 306,6 351,07 11,51385 36,453
uU16 1,39 0,59 1,24 1,88 83,69 304,64 12,72548 31,64
u17 7,51 2,83 6,56 75 595,62 367,21 12,48636 36,422
U18 0,67 0,77 5,94 3 627,77 314,17 10,10529 33,821
u19 1,42 13 3,04 4,11 258,2 393,45 13,27744 38,493
u20 2,76 0,94 2,42 3,77 411,04 346,84 11,28615 35,848
u21 0,94 0,86 5,36 1,13 231,47 359,59 11,78 32,804
u22 0,96 0,86 29 2,03 151,96 329,92 11,02038 32,746
u23 3,01 1,89 2,64 5,93 178,18 499,9 16,85897 43,417
uU24 6,05 2,66 6,27 6,51 557,6 387,71 13,28275 38,916
uU25 0,08 0,17 55 1,32 238,62 320,42 10,45885 354

uU26 0,05 0,89 24 2,21 224,99 299,78 10,32654 36,138
u27 2,34 2,32 2,38 9,52 207,8 412,43 13,80748 39,748
u28 0,06 0,33 1,28 2,2 92,13 303,16 9,702308 34,926
uU29 1,38 0,37 0,89 0,24 94,88 300,55 16,28125 33,735
u30 0,69 1,61 5,06 1,98 253,14 292,79 10,31385 35,124
U3l 1,48 0,78 1,64 2,82 287,27 327,36 13,14627 34,429
uU32 2,84 11 1,78 6 237,68 294,41 10,50579 30,865
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Tablo 1’in devanm
prof {I} [ doc {1} | yrddoc {I} | o6grtgor {I} | 6gm {I} | puan {1} | kpss-b {O} | kpss-a {O}
U33 188 | 054 1,83 2,89 27388 | 32692 | 1125102 31,259
Us4 0,64 0,23 13 0,81 166,55 | 310,06 | 11,5324 30,375
U35 032 | 053 1,84 4,43 261,80 | 302,43 | 10,1026 35,042
Us6 2,72 12 3,36 121 502,66 3269 | 10,84659 34,894
u37 038 03 513 531 24953 | 327,75 | 10,52962 35,442
U3s 2 0,86 3,29 4,02 409,48 | 357,89 | 1161277 35,515
U39 2,89 3,06 752 0,5 282,15 | 437,16 | 18,1471 41,491
U40 069 | 038 1,11 1,63 678 | 28642 | 1049222 | 29,092
U4l 9,88 32 5,69 4,05 486,88 | 399,42 | 13,83837 38,533
U42 008 | 03 4,08 038 18332 | 336,71 | 1120827 3747
U43 165 | 001 6,55 3 547,89 | 319,71 | 10,1825 34,777
U44 081 | 058 4,98 232 217,84 307 10,26192 36,075
U45 0,78 152 6,24 451 296,65 | 29958 | 10,47564 35,725
U46 51 192 74 9,54 367,24 | 43325 | 17,21423 45,409
u47 108 | 111 436 6,31 283,75 | 334,66 | 1053477 35,92
U48 18 | 159 6,5 6,18 291,36 | 3145 | 10,73385 34,496
U49 16 131 327 461 53842 | 343,03 | 10,98827 35,385
U50 054 | 142 5,63 207 30005 | 327,58 | 1004821 | 34,576
U51 061 | 024 3,08 3,73 133,08 | 324,11 | 10,41205 33,695
Us2 6,62 155 2,39 6,55 577,18 | 353,84 | 11,8462 35,357
Us3 3,34 0,29 5.1 121 350,74 | 32448 | 12,6102 34,037
US4 444 | 205 5,35 11,72 390,8 | 416,66 | 13.87615 39,26
US5 023 | 051 451 287 27818 | 302,68 | 9,931282 | 33,095
Tablo2. Alt Sinir Aralik Verilere Doniistiiriilmiis Girdi-Cikt1 Degerleri.
prof {I} | doc {1} | yrddoc {I} | ogrtgor {I} | ogm {I} | puan{I} | kpss-b {O} | kpss-a {O}

U1 158 4,94 5,64 7,92 41121 | 332,65 11,317 35,435
U2 0,3 1,38 5,75 4,72 311,25 331,3 11,2025 35,762
U3 14 2,16 9,03 6,28 344,68 320,1 11,00704 34,077
U4 2,84 1,74 6,74 2,42 355,72 360,22 11,76708 36,343
U5 6,33 4,89 12,54 5,72 498,2 347,48 8,603846 27,441
U6 5,53 5,39 10,99 3,09 422,04 313,8 10,61676 34,093
U7 3,65 1,43 3,47 2,39 352,55 319,64 11,73026 34,587
Us 152 0,25 247 128 17293 | 296,26 | 12,52412 28,486
U9 7,07 3,17 7,05 10,82 580 51753 | 1826949 47,415
U10 3,51 0,58 6,42 6,53 725,18 322,39 10,52487 33,23
Uil 0,41 0,72 3 2,04 2447 30578 | 10,11492 34,467
U12 1,63 0,42 1,85 0,83 200,27 261,86 9,956765 28,543
u13 0,78 117 539 2,57 276,72 | 321,84 | 10,37821 34,763
ul4 2,63 111 2,97 3,45 33544 | 30941 | 10,0538 31,377
U15 3,57 2,61 5,06 55 465,23 351,07 11,51385 36,453
ul6 211 0,91 243 2,54 107,81 | 30464 | 12,72548 31,64
u17 8,15 3,84 8,77 9,16 717,97 | 367,21 | 1248636 36,422
U18 1,23 2,96 8,46 6,54 757,53 314,17 10,10529 33,821
U19 3,25 2,37 6,24 8,04 426,73 393,45 13,27744 38,493
U20 4,3 1,81 4,25 53 554,71 346,84 11,28615 35,848
U2l 1,81 2,39 6,89 3,71 298,58 359,59 11,78 32,804
u22 1,79 1,39 4,35 5,97 237,47 329,92 11,02038 32,746
U23 3,99 2,61 3,36 6,57 196,32 499,9 16,85897 43,417
u24 6,81 3,63 8,87 9,63 634,8 387,71 13,28275 38,916
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Tablo 2’nin devami

prof {I} [doc {1} [ yrddoc {1} [ &grtgor {I} [ gm {1} [ puan {1} | kpss-b {O} [ kpss-a {O} |

U25 0,42 0,83 7 4,35 276,58 320,42 10,45885 354

U26 0,29 1,61 3,18 5,54 300,05 299,78 10,32654 36,138
u27 3,91 4,31 3,62 12,48 316,29 412,43 13,80748 39,748
U28 0,27 1,67 5,72 4,22 145,83 303,16 9,702308 34,926
U29 2,95 1,16 1,97 1,43 174,62 300,55 16,28125 33,735
U30 1,16 2,09 6,79 5,77 284,16 292,79 10,31385 35,124
U3l 1,82 1,22 2,36 3,56 321,73 327,36 13,14627 34,429
U32 3,49 1,56 2,22 7,66 282,99 294,41 10,50579 30,865
U33 2,12 1,26 3,57 511 318,98 326,92 11,25102 31,259
U34 1,36 1,27 1,7 2,44 206 310,06 11,25324 30,375
U35 0,68 1,72 2,58 4,43 306,85 302,43 10,21026 35,042
U36 3,28 2,09 421 15 627,85 326,9 10,84659 34,894
uU37 0,95 1,2 6,87 7,69 313,85 327,75 10,52962 35,442
U38 3 1,14 3,71 7,18 523,62 357,89 11,61277 35,515
U39 3,78 50,28 8,48 2,17 468,18 437,16 18,1471 41,491
U40 1,74 1,43 3,36 3,33 111,27 286,42 10,49222 29,092
U4l 10,45 3,92 8,04 10,07 516,31 399,42 13,83837 38,533
u42 0,42 15 4,42 2,35 227,34 336,71 11,20827 37,17
U43 2,35 3,09 8,7 5,25 569,54 319,71 10,1825 34,777
U44 1,36 0,092 6,69 7,01 285,23 307 10,26192 36,075
u45 1,22 2,15 7,42 5,49 441,75 299,58 10,47564 35,725
U46 55 2,48 8,4 11,66 400,26 433,25 17,21423 45,409
u47 1,32 1,69 5,64 10,69 357 334,66 10,53477 35,92
U48 3,8 3,06 10,01 9,64 428,71 314,5 10,73385 34,496
U49 3,4 3,69 5,23 5,89 582,58 343,03 10,98827 35,385
U50 1,23 2,46 8,11 3,35 336,39 327,53 10,04821 34,576
U51 1,14 0,65 5,84 7,27 250,41 324,11 10,41205 33,695
U52 7,38 2,17 2,74 8,74 669,18 353,84 11,28462 35,357
U53 3,86 0,71 7,05 3,19 394,69 324,48 12,6102 34,037
U5s4 5,89 3,62 6,65 14,94 490,95 416,66 13,87615 39,26
U55 0,37 1,22 6,82 5,46 341,82 302,68 9,931282 33,095

2. Veri Zarflama Analizi ile Etkinligin Olciilmesi

VZA girdi yonelimli ve ¢iktt yonelimli modeller olarak ¢6ziimil
gercgeklestirilebilmektedir. Girdi yonelimli modellerde, karar verme birimi belirli
bir ¢ikt1 diizeyini elde edebilmek i¢in girdilerini ne kadar azaltmalar1 gerektigini
belirlemeye ¢alisan modellerdir. Cikti yonelimli modeller, verilen g¢oklu girdi
bilesenleri ile etkin olmayan karar birimlerinin etkin hale gelebilmesi i¢in ¢iktilarin
ne kadar artirilmasi gerektigini belirlemeye ¢alisan modellerdir.

Bu aciklamalar cercevesinde calismada, Universiteler Iktisadi ve Idari
Bilimler Fakiiltelerinin hem teknik hem de 6lgek etkinliginin Slgiilmesi igin CCR
modeli kullanilirken ¢iktilar iizerinde Universite yonetiminin degisiklik
yapilabilmesi miimkiin olmadigindan girdi yonelimli CCR modeli kullanilmstir.

Girdi yonliit CCR modeli ile etkinlik 6l¢timil yapilabilmesi i¢in gerekli olan
aralik veriler Tablol ve Tablo2’de verilen veriler yardimiyla belirlenir ve her bir
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karar verme birimi i¢in sirasiyla iist smnir ve alt smir teknik etkinlik degerleri
hesaplanir. Ust smir etkinlik degeri dlciiliirken, ¢ikt1 verilerinin iist smir degerleri
ve girdi verilerinin alt sinir degerleri kullanilir. Alt smir etkinlik degerleri
Olciiliirken ise, ¢ikt1 verilerinin alt sinir degerleri ve girdi verilerinin st sinir
degerleri kullanilir,

Girdi yonlii CCR modeli ile etkinlik 6l¢timii sonuglarina gore degerlendirilen
55 tniversiteden alt sinir etkinlik skorlarma goére 12, iist sinir etkinlik skorlaria
gore ise 11 Universitenin etkin oldugu goriilmektedir. Ancak iiniversitenin tam
etkin olabilmesi i¢in hem alt sinir hem de st siir etkinlik skorlarina gore etkin
olmas1 gerekmektedir. Bu anlamda girdi yonli CCR modeli ile 55 tiiniversite
igerisinden 8 tiniversite tam teknik etkin olarak bulunmustur. Tam teknik etkin
olarak tespit edilmeyen 47 iiniversitenin pismanlik yaklasimi kullanilarak
etkinlikleri siralanabilir. EMS paket programinda ¢oziilen Veri zarflama analizi ile
elde edilen sonuglar ve pismanlik yaklasimi yasasina gore siralanmis sonuglar
Tablo3’de 6zetlenmistir.

Tablo3. Girdi Yonli CCR Modeline Gore Elde Edilen Alt ve Ust Sinir
Etkinlik Degerleri Siralamasi

Etkinlik | - Alt _Slr_nr Teknik | Ust _Sll_nr Teknik

Sira No: Universite Etkinli Skoru Etkinli Skoru
(CCR-I) (CCR-I)

Etkin Mustafa Kemal Universitesi (Hatay) 100,00% 100,00%

Etkin Mersin Universitesi 100,00% 100,00%

Etkin Harran Universitesi (Sanlurfa) 100,00% 100,00%

Etkin Istk Universitesi (istanbul) 100,00% 100,00%

Etkin Gaziosmanpasa Universitesi (Tokat) 100,00% 100,00%

Etkin Cumhuriyet Universitesi (Sivas) 100,00% 100,00%

Etkin Cag Universitesi (Mersin) 100,00% 100,00%

Etkin Beykent Universitesi (Istanbul) 100,00% 100,00%

1 Kadir Has Universitesi (istanbul) 100,00% 92,14%

1 Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi 100,00% 99,11%

1 Dogus Universitesi (Istanbul) 100,00% 96,92%

1 Adnan Menderes Universitesi (Aydin) 100,00% 97,14%

2 In6nii Universitesi (Malatya) 0,9992% 100,00%

3 Nigde Universitesi 0,9920% 99,20%

4 Gaziantep Universitesi 0,9824% 100,00%

5 Maltepe Universitesi (istanbul) 0,9497% 1,0000%

6 Istanbul Bilgi Universitesi 0,9639% 0,9089%
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Tablo 3’tin devamu

Etkinlik | Alt Simr Teknik | Ust Simr Teknik
Sira No: Universite Etkinli Skoru Etkinli Skoru
(CCR-I) (CCR-I)
7 Zonguldak Karaelmas Universitesi 0,9590% 0,9380%
8 Karadeniz Teknik Universitesi (Trabzon) 0,9539% 0,9202%
9 Canakkale Onsekiz mart Universitesi 0,9500% 0,9595%
10 Baskent Universitesi (Ankara) 0,9501% 0,9405%
11 Atatiirk Universitesi (Erzurum) 0,9421% 0,9366%
12 Yeditepe Universitesi (Istanbul) 0,9269% 0,9346%
13 Sakarya Universitesi 0,9186% 0,9186%
14 Istanbul Kiiltiir Universitesi 0,9175% 0,8927%
15 Siileyman Demirel Universitesi (Isparta) 0,9155% 0,8849%
16 Mugla Universitesi 0,9118% 0,9059%
17 Trakya Universitesi (Edirne) 0,9107% 0,9260%
18 Kirikkale Universitesi 0,9083% 0,9506%
19 Celal Bayar Universitesi (Manisa) 0,8798% 0,9632%
20 Abant izzet Baysal Universitesi (Bolu) 0,8948% 0,9281%
21 Dumlupnar Universitesi (Kiitahya) 0,8974% 0,9058%
22 Orta Dogu Teknik Universitesi (Ankara) 0,8999% 0,8999%
23 Galatasaray Universitesi (Istanbul) 0,9021% 0,7609%
24 Afyon Kocatepe Universitesi 0,8955% 0,8955%
25 Pamukkale Universitesi (Denizli) 0,8941% 0,8929%
26 Akdeniz Universitesi (Antalya) 0,8899 0,8627
27 Cankaya Universitesi (Ankara) 0,8790 0,8714
28 Gukurova Universitesi (Adana) 0,8737 0,8711
29 Erciyes Universitesi (Kayseri) 0,8714 0,8692
30 Selguk Universitesi (Konya) 0,8637 0,8637
31 Uludag Universitesi (Bursa) 0,8713 0,8428
32 Kocaeli Universitesi 0,8621 0,8396
33 Fatih Universitesi (istanbul) 0,8550 0,8541
34 Gazi Universitesi (Ankara) 0,8500 0,8500
35 Kog Universitesi (istanbul) 0,8457 0,8422
36 Dokuz Eyliil Universitesi (izmir) 0,8404 0,8404
37 Ege Universitesi (Izmir) 0,8296 0,8296
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Tablo 3’tin devamu

Etkinlik | Alt Simr Teknik | Ust Simr Teknik
Sira No: Universite Etkinli Skoru Etkinli Skoru
(CCR-I) (CCR-I)

38 Hacettepe Universitesi (Ankara) 0,8302 0,8268

39 [zmir Ekonomi Universitesi 0,8198 0,8281

40 Marmara Universitesi (Istanbul) 0,8223 0,8223

41 Yildiz Teknik Universitesi (Istanbul) 0,8015 0,8015

42 Eskisehir Osmangazi Universitesi 0,7899 0,7951

43 Bogazigi Universitesi (istanbul) 0,7884 0,7884

44 Anadolu Universitesi (Eskisehir) 0,6619 0,6619

SONUC

Veri Zarflama Analizi’nin etkinlik 6l¢timleri veriye karsi ¢ok duyarlidir. Bu
calismada Veri Zarflama Analizi’nin bu 6zelliginin 6nemi vurgulanmakta ve kesin
olarak elde edilemeyen, insan diisiince ve algilarindaki belirsizliklerden
kaynaklanan veriler oldugunda VZA tekniginin nasil uygulanacagi ele
alimmaktadir.

Calismada ¢ikt1 olarak belirlenen mezun veya mezun olabilecek durumdaki
ogrencilerin KPSS smavindan aldiklar1 notlarin ortalamasi alinmistir. KPSS
simnavindan alinan notlar da degisiklik yapilmasi mimkiin olmadigi igin girdi
yonelimli CCR modeli iizerinde etkin olmayan KVB’leri i¢in degerlendirmeler
yapilmistir.

EMS paket programinda ¢oziilen girdi yonelimli CCR VZA st sinir verileri
incelendiginde elde edilen istatistiki veriler Cizelge 2’de 6zetlenmistir.
CCR{I}modelinde girdi degiskeni olarak belirlenen boliim basina diisen profesor
sayisi, dogent sayisi, yardimcr dogent sayisi, dgretim gorevlisi sayisi ve bolim
basna diisen Ogrenci sayilari diisiirmek igin {iniversitelerin Iktisadi ve Idari
Bilimler Fakiiltelerinde egitim veren boliim sayisi artirilabilir.
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Cizelge 2 CCR{I} Ust Sinir Veri Istatistikleri
Boliim bagina
Boéliim bagina | Bolim basina | diisen Bélim bagina Bolim basina
diisen Profesor | diisen Dogent | Yrd.Dogent diisen Ogretim diisen Ogrenci
sayisi sayi1s1 sayis1 Gorevlisi sayis1 | Sayisi
Degisiklik yapilmasi
gerekmeyen ! 15 9 10 6
iiniversite sayist
Degisiklik yapilmast 37 29 35 34 38
gereken tiniversite
say1s1
En ¢ok degisiklik Marmara _ Kog Anadolu Yildiz Teknik Celal Bayar
yapmasi gereken Universitesi Universitesi Universitesi Universitesi Universitesi
universite
En biiyiik degisiklik
degeri(azaltilacak 75 2,03 6,25 7,72 420,15
oran degeri)

EMS paket programinda ¢oziilen girdi yonelimli CCR modeli VZA alt sinir
verileri incelendiginde elde edilen istatistiki veriler Cizelge 3’te 6zetlenmistir.

Cizelge 3 CCR{I} Alt Sinir Veri istatistikleri

Boliim bagina
Boliim bagina | Boliim bagina | diisen Boliim bagina Boliim bagina
diisen Profesor | diisen Dogent | Yrd.Dogent diisen Ogretim diisen Ogrenci
sayi1st sayisl say1st Gorevlisi sayis1 | Sayist
Degisiklik yapilmasi
gerekmeyen 9 12 9 13 6
iiniversite sayist
Degisiklik yapimast 34 31 3% 29 37
gereken tiniversite
say1st
En cok degisiklik _Marmara _ Kog  Atatiirk Vildiz Teknik | aradentz
yapmasi gereken Universitesi Universitesi Universitesi Universitesi - -
S . Universitesi
universite
En biiyiik degisiklik
degeri(azaltilacak 7,1 41,2 8 75 411,6
oran degeri)

Ust smir ve alt siir veri istatistiklerine bakildiginda boliim basina diisen
profesor sayisinda Marmara Universitesi alt smir1 9.88 olan bdliim basima diisen
profesor sayisint 7,5 olacak sekilde ve {ist sinir oran1 10,45°1 7,1 olacak sekilde
yeni boliimler acarak ayarlamalidir. Boliim basina diisen dogent sayisi oranlarinda
ise Kog Universitesi’nin diizenleme yapmasi gerektigi goriilmektedir. Anadolu
Universitesi iist siir etkinlik 6l¢iimlerinde boliim basina diisen yardimer dogent
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sayis1 oraninda en ¢ok degisiklik yapmasi gereken iiniversite iken alt sinir etkinlik
dlgtimlerinde Atatiirk Universitesidir. Y1ldiz Teknik Universitesi hem iist sinir hem
de alt siur etkinlik olgiimlerinde girdi degiskeni olarak kullanilan bolim basma
diisen 6gretim gorevlisi sayisi en ¢cok 7,72 ve 7,5 degerinde azalim gergeklestirmek
icin Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesinde egitim veren bdliim sayisin1 artirmalidir.

Calismada kullanilan bir diger girdi degiskeni boliimlere kayit yaptirma
hakki kazanan 6grencilerin 6grenci se¢me ve yerlestirme sinavlarindan aldiklari
minimum puanlardir. Sinavdan alinan puanlar dogrultusunda 6grencilerin tercih
ettikleri boliimlerde en yiliksek puandan en diisiik puana dogru yapilan siralama
sonrasinda en son kayit yaptirma hakki kazanan 6grencinin sinav notu girdi degeri
olarak alinmistir. Boliimlere giris puanlar {izerinde degisiklik yapilmasi
uygulanabilir degildir. Ancak bdliim 6grenci kontenjan sayist disiiriilerek
Ogrencilerin yeni agilacak olan boliimleri tercih etmeleri saglanarak boliim basina
diisen 6grenci sayilari diistiriilebilir.

Bu ¢alismada karsilasilan en biiyiik giicliik, {iniversitelerin iktisadi ve idari
Bilimler Fakiiltelerinin etkinliklerinin incelenmesinde kullanilan degiskenlerin
nasil secilmesi gerektigidir. Literatiirde yapilan diger ¢alismalarda da bu durum
karsilasilan en 6nemli sorunlardan biri olarak ifade edilmistir. Hangi degiskenin
hangi ol¢iide fakiiltelerin etkinliklerini etkiledigi, yapilan gesitli arastirmalarla
tespit edilmeye c¢alisilmistir. Bu konuyla ilgi ¢ok daha detayli arastirmalar
yapilarak yeniden ¢ézliimlemeler yapilmasi faydali olacaktir.
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