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IHRACATIN NIiTELiGINDEKIi ARTISIN DIS TICARET HADDINE
ETKIiSi: TURKIYE ANALIZI

Tugba AKIN'
Sevcan GUNES?

OZET

Bir iilkede iretilen driinlerin karmagiklik diizeyinin artmasi, uluslararasi ticarette
iilkenin rekabetciligi ve elde ettigi katma degeri arttiran 6nemli bir unsurdur. Tiirkiye
cogunlukla orta diisiik ve diisiik teknolojili tirlinlerin ihracatini yapmaktadir. Calismada
ekonomik karmasiklik endeksinde (Economic Complexity Index, ECI) 2011-2016 dénemi
icin 46. sirada yer alan Tiirkiye’nin dis ticaret kompozisyonundaki iiriin karmasikliginin ve
reel efektif doviz kurunun dis ticaret haddine etkisinin arastirilmasi hedeflenmistir. 1982-
2016 yillik wverileri kullamilarak Tiirkiye’nin ECI endeks degeri ve reel doviz kuru
degiskenlerinin dis ticaret haddi {zerindeki etkisi Zivot ve Andrews (1992) yapisal
kirtlmali birim kok testi ve Johansen Esbiitiinlesme Testi (1990) ile analiz edilmistir.
Calisma sonuglari; ekonomik karmagiklik endeksi, reel efektif kur ve dis ticaret haddi
arasinda istatistiksel olarak anlamli ve pozitif iliski oldugunu gostermektedir. Ayni
zamanda ekonomik karmasiklik endeksi ve reel efektif kurdan dis ticaret haddine dogru tek
yonlii nedensellik iliskisi bulunmusgtur.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Karmasiklik Endeksi, Dis Ticaret Haddi, Reel Efektif
Doviz Kuru, Esbiitiinlesme Analizi

The Effect of Export Sophistication on Terms of Trade: The Case of
Turkey

Abstract

The increase in the level of sophistication of the products produced in a country is
an important factor in increasing the competitiveness and the value added the country
obtains in international trade. Turkey mainly exports medium-low and low-tech goods. The
rank of Turkey in term of the Economic Complexity Index (ECI) is 46 for the period from
2011 to 2016. The present study aimed at analyzing the impact of Economic Complexity
Index (ECI) and the reel effective exchange rate on the terms of tarde with Zivot and
Andrews (1992) structural break unit root test and Johansen Co-integration Test (1990),
using annual data for the period of 1982-2016. Results demonstrate that the effects of both
the economic complexity index and the reel effective exchange rate the on terms of trade
are positive and statistically significant.. The also reveals that there is a unilateral causality
fom both the real effective exchange rate and the economis complexity index to the terms
of trade.

Key Words: Economic Complexity Index, Terms of Trade, Real Effective Exchange Rate,
Cointegration Analysis

1 Dr. Ogr. Uyesi, Aydin Adnan Menderes Universitesi, Aydin iktisat Fakiiltesi, Ekonometri
Boliimii, Aydin, tugba.akin@adu.edu.tr

2 Dog. Dr., Pamukkale Universitesi, Tktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, Tktisat Bolimii,
Denizli, sgunes@pau.edu.tr

448



C.U. Iktisadi ve idari Bilimler Dergisi, Cilt 19, Say1 2, 2018

GIRIS

Uluslararas1 piyasalarda iilke ekonomilerinin rekabet giicliniin hangi yonde
gelistigi hususu giderek onem kazanmaktadir. Cilinkii yeni sektorlerdeki yatirim
alanlarinin belirlenmesi, ¢ok iilkeye dayali liretim siire¢lerinin kararlari, firmalarin
hangi sektorlerde yatirim kararlart almas1 gerektigi gibi bu ve buna benzer diger
pek ¢ok degisken karsilagtirmali iistlinliiklerin yoniiniin belirlenmesine baglidir.
Kiiresellesmenin artmasi ile birlikte Diinya ekonomilerinin dinamik yonii artan
rekabet diizeyleri olmustur. Hem kiiresel anlamda toplam ticaret hacminin artmasi
hem de iilkelerin toplam milli gelir i¢indeki dis ticaret hacminin artmasi karsilikli
bagimliliklart artirmistir. Bu nedenle bir iilkenin diger iilkelere mal satarak
rekabetciligini korumas: eskisinden daha da 6nemli hale gelmistir. Thracat yonlii
biiyiime teorilerinde de belirtildigi iizere ihracat performansinin artirilmasi énem
kazanmaya baslamistir. Dig ticaret haddi tilkelerin uluslararasi alanda dis ticaretten
elde ettigi katma degeri 6lcen bir kavramdir. Thracat birim deger endeksinin ithalat
birim deger endeksine boliinmesi ile hesaplanan net dis ticaret haddi, ihracat ve
ithalat miktarlar1 analize dahil edilerek gelir-dis ticaret haddi, faktor fiyatlarina
dayal1 dis ticaret haddi gibi farkli yontemlerle de hesaplanabilmektedir. Dis ticaret
haddi tlkelerin uluslararasi goreli dis ticaret fiyatini belirlemektedir. Dis ticaret
haddindeki iyilesme diger kosullar sabitken, ihracat karsiligi daha fazla ithalat
yapma olanag1 saglamakta ve iilke refahini artirmaktadir. Ucuz isgiliciine dayal
diistik fiyat rekabeti ile dis pazarlara acilmak, dis ticaret haddinde diisiise neden
olarak dis ticaretten elde edilen kazanglarin azalmasina neden olur. Bu nedenle
katma degeri yiiksek firiinlerin iiretilip ihra¢ edilmesi onemli bir hedef haline
gelmistir. Thrag edilen iiriiniin cesitliligi, kalitesi, teknoloji diizeyi gibi birgok faktdr
katma deger diizeyini belirleyen 6nemli degiskenlerdir.

Yiksek katma degerli iiriin bir iilkenin refah artisinin saglanmasinda kilit
Ooneme sahiptir. Diinyada satilan iiriiniin nitelikli ve fiyat dis1 rekabet¢i olmast ¢cok
onemlidir. Richard Hausmann ve César Hidalgo liderliginde Harvard Uluslararasi
Kalkinma Merkezi'nde (International Development Center) hazirlanan Iktisadi
Karmasiklik Atlast (The Atlas of Economic Complexity, 2011) ile iilkelerin {iretim
siirecinde olusmus bilgi birikimi 6l¢iilmeye c¢alisilmistir. Bu baglamda hazirlanan
“Iktisadi Karmasiklik Indeksi” (ECI) ile 128 iilke; “iiretim bilgi birikimi” —bir
toplumun belirli triinleri iretmek konusunda edindigi beceriler, deneyim ve genel
bilgi diizeyi — temelinde simiflandirilmistir. S6z konusu atlasda; ECI degeri yiiksek
olan iilkelerin, gesitlendirilmis ve karmagik iirlin tiretmekte uzun yillar1 kapsayan
bilgi birikimine ve dretimle elde edilen teknik bilgiye sahip olduklart
belirtilmektedir. Toplumdaki bilgi birikiminin bir 6lglisii de trettigi triinlerdir.
Elde edilen bilgi ve yenilikler, bu iilkelere siirdiiriilebilir bir biiylime potansiyeli
saglamaktadir. Ulke iiretim siireci ile ilgili ne kadar ¢ok bilgi birikimine sahipse,
kigi basina diisen gelirinin de o kadar yiiksek olmasi beklenmektedr. Bu rapora
gore; en karmasik tiriinler, kimyasallar ve makinelerken; en az karmasik iirtinler ise
birincil mallar olarak da adlandirilan hammaddeler ve basit tarim trtinleridir. ECI
degeri, bir iilkenin ihracat sepetinin ne kadar cesitli ve yaygin oldugunu olger.
Uretimin birgok iilke tarafindan yaygin iiretilmesi {iriiniin siradan olduguna isaret
eder. Uriiniin siradanhg: yiikseldikge niteliginin azaldigi yorumu yapilabilir.
Dolayisiyla; yiiksek ECI degeri, iilkelerin katma degeri yiiksek iiriinler satma
potansiyelini gostermektedir. Siirdiiriilebilir biiyiime diizeyini yakalamak i¢in ¢ok
cesitli ve siradan olmayan iiriin ihra¢ edebilmek son derece 6nemlidir.

Thracat iiriinlerinin cesitliligi ve karmagikligindaki (niteligindeki) gelismenin
ekonomik biiyiime lizerindeki etkisini analiz eden ampirik c¢aligmalarda, ECI’nin
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dis ticaret haddine etkisi g¢ogunlukla gdz ardi edilmistir. Ulkelerin ticaret
haddindeki iyilesmeler bu ekonomilerin hem dis ticaret iriinlerinin niteligindeki
iyilesmeden hem de artan dis ticaret hacminden (ticari agikliktan) kaynaklanmasi
onemlidir. Bhagwati (1958) tarafindan 6ne siiriilen yoksullastiran biiylime kavramu;
niteligi diisiik siradan mallarda gerceklesen ihracat miktarindaki artisin fiyatlarda
gerilemeye sebep olarak iilkenin dis ticaret haddinin kotilesmesine ve refah
kaybina sebep olabilecegine isaret etmektedir. O halde bir iilkenin katma degerini
ve refahimi artirmasiin en istikrarli yolu hem ihracati miktarin1 hem de fiyatim
artirmaktan geg¢mektedir. Cesitli ve siradan olmayan iriinlerin uluslararasi
pazarlarda goreli olarak fiyat esnekliginin diisiik ve gelir esnekliginin yiiksek
olmas: beklenir. Hidalgo, Klinger, Barabasi, Hausmann, (2007) tarafindan
gelistirilen irtin uzay1 yaklasimi da tlkelerin {iretim c¢esitliliginin zaman iginde
ilke icinde {iretilen faktorlere bagimli olarak gelisecegini ve asamali olarak
cesitliliginin ve niteliginin artacagini belirtmektedir. Boylece yiliksek katma degerli
{iriin ihracat kapasitesi ve toplum refah1 da artacaktir. Uretim siirecinde kullanilan
bilgi, nitelikli isglicii ve diger tretim faktorleri ancak ve ancak yakin ve benzer
mallarin tiretiminde kullanilabilir (Aricioglu, Coskun, Tuncer, 2017). Bir iilke ne
kadar ¢ok g¢esitli ve siradan olmayan {irin Uretiyorsa o kadar ¢ok ihracat
pazarlarinda katma degeri yliksek irilinlerde rekabet¢i olmasi beklenir. Bu
baglamda {iretilen driinlerin ¢esitlilik, siradanlik ve nitelik katsayilarina gore
hesaplanan ECI endeksi ve iiriin uzay1 yaklasimi tilkelerin iiretimlerini detayli
analiz ederek biiyiime ve yeni endiistrilere agilma potansiyelini 6lgmektedir
(Y1ldirim,2018).

Literatiirde dig ticaret haddini etkileyen calismalarda siklikla déviz kuru
degiskeni kullanilmaktadir. Dis ticaret haddinin reel doviz kurundan etkilenmesi
beklenir. Ciinkii reel doviz kuru hem ithalat hem de ihracat fiyatin1 etkilemektedir.
Reel efektif doviz kuru yiikselirse (yerli para deger kazanirsa) yurtiginde iiretilen
mal ve hizmetlerin uluslararasi goreli fiyati artarken ithalat fiyat1 ucuzlar. Bunun
sonucunda iilkenin dig ticaret haddi artar. Diler (2006) g¢alismasinda Tiirkiye
ekonomisine ait 1984 — 2004 yillarin1 kapsayan g¢eyreklik veri setini kullanarak
Tiirkiye ekonomisinde 6nemli yeri olan dort donem olusturup reel déviz kurlart ve
dis ticaret haddi arasindaki iliskiyi incelemistir. Elde edilen sonuglar 1989:01-
1994:03 doneminde genel dis ticaret haddinden reel doviz kurlarina ve imalat dig
ticaret haddinden reel doviz kurlarina dogru bir nedenselligin, 1994:05-2000:10
doneminde reel doviz kurlarindan genel dig ticaret haddine ve reel doviz
kurlarindan imalat dig ticaret haddine dogru bir nedenselligin, 2001:03-2004:12
doneminde ise reel doviz kurlarindan genel dis ticaret haddine dogru bir
nedenselligin oldugunu gostermistir. Giines, Giirel ve Cambazoglu (2013)
calismasinda Tiirkiye 1995-2010 dénemi igin, reel doviz kuru, dis ticaret haddi ve
diinya petrol fiyatlar1 endeksleri arasindaki iliski yapisal VAR modeli ile test
edilmistir. Sonuglar; dis ticaret haddinde yasanan bir sokun reel déviz kurunu ayni
yonlii fakat siirekli azalarak etkilemekte oldugu ve reel doviz kurunda yasanan
degisimlerin yaklasik %6’sinin dis ticaret haddi ile agiklandigini ortaya koymustur.

Coudert, Couharde and Mignon (2015), Avustralya, Kanada ve Norveg igin
dinamik modelli, 68 emtia ihracatgisini iceren panel ¢aligmasinda emtia iireten
tilkelerdeki ticaret haddi ile reel doviz kurlart arasindaki iliskiyi hem kisa hem de
uzun vadede incelemistir. Bulgular, verimlilik ve net dig varliklar dikkate

450



C.U. Iktisadi ve idari Bilimler Dergisi, Cilt 19, Say1 2, 2018

alindiginda reel doviz kurlar ile ticaret haddi arasinda uzun vadeli bir iligki
oldugunu belirtmektedir. Ozellikle gelismis petrol ihracatgisi iilkelerinin para
birimlerinin emtia piyasalarinda oynakligin yiiksek oldugu donemlerde kisa vadede
degisimlere duyarli oldugu ortaya koyulmustur.

Calismadaki temel amag; c¢ogunlukla gelismis {ilkelerle ticaret yapan
gelismekte olan {lkelerden Tiirkiye’nin ticaret kompozisyonunun niteliginin
degismesinin ve reel efektif doviz kurunun, ticaret haddine etkilerini analiz
etmektir. Bu c¢alismayla, politika yapicilarin ve karar alicilarinin  {retim
cesitlendirmesinin ne denli 6nemli oldugu hususuna dikkatlerinin ¢ekilmesi
hedeflenmektedir. Bu kapsamda, ¢alismanin birinci boliimiinde ihracat niteliginin
dis ticaret haddine etkilerinin analiz edildigi ¢alismalara yer verilmistir. ikinci
boliimde ise Tiirkiye’de ECI degeri ve reel efektif doviz kurunun, dis ticaret haddi
tizerindeki etkisi, 1982-2016 donemi yillik verileri kullanilarak, zaman serisi
yontemleri ile analiz edilmis ve bu degiskenler arasinda nedensellik iligkisinin
varlig1 aragtirilmistir. Sonug boliimiinde ise elde edilen bulgular tartisilmigtir.

I.LITERATUR OZETi

Hausmann, Hwang ve Rodrik (2007) calismalarinda iiretim ve ihracat
sofistikasyonu (PRODY ve EXPY) degiskenleri hesaplayarak iilkelerin gelir ve
thracat kompozisyonu farkliliklar1 ile biiyiime arasindaki korelasyonu ortaya
koymuslardir. Santos-Paulino (2010; 2011) calismasinda EXPY degiskenini Cin,
Hindistan, Brezilya ve Giiney Afrika iilkelerinin ihracat yapisini analiz etmek i¢in
kullanmistir. Calismadan elde edilen sonug, yiiksek teknoloji iceren iiriin
ihracatinin  verimliligi arttirdigi ve dogal kaynaklara dayali birincil mallarin
ihracatinin ise verimliligi azalttig1 yoniindedir. Minondo (2010) ¢alismay1 daha da
derinlestirerek Ispanya’da ayni iiriin grubundaki mallar arasindaki kalite
farkliliklarin1 da analize dahil ederek ihracat verimliligi ile biiyiime arasindaki
pozitif iligkiyi ortaya koymustur.

Wood (1997) gelismis iilkelerde imal edilen ihrag¢ iirlin sepet fiyatini
gelismekte olan iilkelerde imal edilen ihrag {iriin sepet fiyatiyla karsilagtirmistir. Bu
kargilastirmada 1985 ile 1995 yillari arasindaki imalatta yiiksek gelirli
ekonomilerin ihrag ettigi mal ve hizmetlere kiyasla gelismekte olan iilkelerin ticaret
haddinde %20’lik bir diistis yasadiklarin1 ortaya koymustur. Todaro ve Smith
(2003) mamul ihra¢ maddelerindeki artigin gelismekte olan iilkelere umduklar: gibi
kazang getirmedigine dikkat g¢ekmistir. Sarkar (2005) Giiney Kore deneyimi
iizerine yaptig1 calismada 1967-2001 doneminde imalat ve elektronik {iriinleri
ihracatinin toplam ihracat i¢indeki payinda hizli bir artisa karsin ticaret haddinde
kayda deger bir diisiis egilimi oldugunu vurgulamistir. Giiney Kore’nin ihracat
karmasiklik diizeyinde artis olmasina ragmen {ilke, ticaret haddinde kotilesme
yagsamaya devam etmektedir.

Cin’in yillar itibariyle ihracatini ve diinya ticaretinden aldigr payr hizla
artirmasi ihracatta mukayeseli Ustlinliiglinii gostermektedir. Ayn1 zamanda ECI
2011-2016 donemi siralamasi (26) bircok gelismekte olan iilkenin {istiindedir.
Fakat Cin’in Ekonomik Karmagiklik Endeksindeki goreli rekabetgi siralamasina
ragmen ticaret haddindeki kotiilesme degismemistir (Li, Huang ve Li, 2007:90;
Lemoine ve Unal-Kesenci,2008:20; Amiti ve Freund, 2007:40). Oyle ki Cin’in
ticaret haddi 1995’ten 2002’ye kadar % 22 oranminda ve 1996’dan 2004’e kadar %
28 oraninda azalmistir. Ticaret haddindeki kotiilesme imal edilen tiriinlerin ihracat
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fiyatlarindaki diistis ve ithalat girdi fiyatlarindaki artis sonucunda olmustur
(Gaulier, Lemoine ve Unal-Kesenci,2007:242). Saadi (2012) calismasinda
gelismekte olan iilkelerin dis ticaret haddinin ihracat karmasikligindan negatif
etkilendigini ortaya koymustur.

Bir¢ok yiikselen piyasa ekonomisi ve diger gelismekte olan iilkeler artik
sadece birincil triin ihracatgilart degil ayni zamanda cesitlendirilmis sanayi
driinleri ihracatgilaridir. Gelismekte olan iilkeler grubunda yiiksek biiylime
gosteren lilkelerin ¢ogu ihracat yapisini gesitlendirmis olmasina ragmen ticaret
haddinde kotillesme yasadigi belirtilmistir  (Bhattacharya ve Raychaudhuri,
2004:25). Sarkar (2005) ise sanayi ve elektronik iriinlerin Giiney Kore’nin ihracat
karmasikligindaki artan paymin ilkenin ticaret haddinde &nemli bir etkisinin
olmadigina dikkat cekmektedir.

Grancay, Grancay ve Dudas (2015) 2004-2013 donemini kapsayan
caligmalarinda EXPY degiskeninin yiiksek olmasinin ekonomik biiyiimeyi
hizlandiran bir etken oldugunu belirtmistir. Fakat birincil mallarin fiyatinin hizla
artti@i donemlerde, ihracat karmasikligi ile biiylime arasindaki iliskinin birincil
mallar ihracati lehine degistigi saptanmistir. Calismada, ekonomik biiyiimenin ve
dis ticaret haddinin artmasi igin, tretilen mallarin gesitliliginin 6nemli olmasinin

yant sira, iiriinlerin satilma zamaninin da énemli oldugu 6ne ¢ikmaistir.

Tiirkiye icin yapilan calismalara bakildiginda Kalkinma Bakanligi (2014)
Onuncu Kalkinma Plan1 alt raporunda 1980 yilina kiyasla 2008 yilinda ¢esitliligin
diinya ortalamasinin iistiine ¢gikmakla beraber siradanlikta ortalama degerde kaldig1
belirtilmistir. Tiirkiye i¢in kiimelenme, iiriin uzayi ve iktisadi karmasiklik analizleri
yapilarak bolgeler ve sektorler igin stratejik politika Onerileri yapilmistir. Yildirim
(2018) ¢alismasinda Tiirkiye’de tiretimi yapilan alt sektorlerin {iriin uzayinda yerini
ve hangi sektorlerin potansiyel olusturdugu analizini yapmistir. Diger ¢alismalar
bolgesel iiriin uzayr ve iktisadi karmagsiklik analizleri yaparak Tiirkiye’de ihracat
niteligini artirma ag¢isindan potansiyeli yliksek olan bolgeler ile daha az rekabetci
bolgeleri analiz etmistir  (Aricioglu, Coskun, Tuncer, 2017; Tuncer, Lopcu,
Coskun, Aricioglu, 2017). Bu ¢alismalar genel ticaret politikalarindan ziyade her
bir bolgeye ve sektore spesifik stratejik ticaret politikalarinin uygulanmasina ve kit
kaynaklarin etkin yatirimlarda kullanilmasina olanak saglamasi agisindan
onemlidir.

Literatiirde incelenen c¢alismalarda analiz yontemi olarak genellikle En
Kigiik Kareler (EKK) ve Genellestirilmis Momentler Yontemi (GMM)
kullanilmistir. Bu ¢aligmada ise esbiitiinlesme analizi yapilmistir. Aynit zamanda
serilerde kalici yapisal etkide bulunan kirilma tarihleri de esbiitiinlesme analizine
dahil edilmistir. Boylece, modele etki edebilecek yapisal kirilmalar diizeltilmistir.
Ayni zamanda esbiitiinlesme analizi sonucunda elde edilen Ekonomik Karmagiklik
Endeksi ve dig ticaret haddi arasindaki simetrik iligki, nedensellik iligki analizi
sonuglar1 ile de desteklenmistir. Bu nedenle ¢alisma, Tiirkiye’nin orta teknoloji
diizeyinde devam eden ihracat performansinin, istikrarli ekonomik biiyiime
performansin1 saglamak ve toplum refahini artirmak i¢in teknoloji diizeyi daha
yiiksek triinlerle devam etmesi gerekliligine dikkat ¢ekmektedir. Bu baglamda
calismanin giincel ampirik analiz yontemleri ve elde edilen dnemli bulgular
sebebiyle mevcut literatiire katki saglayacag: diigiiniilmektedir.
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ILEKONOMETRIK ANALIZ
A.VERI SETi

Calismada, Tiirkiye ekonomisinde ekonomik karmasiklik endeksinin dis
ticaret haddi tizerindeki etkisi, 1982-2016 donemini kapsayan, logaritmas: alinmig
dis ticaret haddi endeksi (TOT; 2010=100), Ekonomik karmasiklik endeksi (ECI)
ve logaritmast alinmis TUFE bazl1 reel efektif kur endeksi® (RER; 2010=100) yillik
verileri kullanilarak analiz edilmistir. Veriler, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK,
https://biruni.tuik.gov.tr), Iktisadi Karmasiklik Atlasi (The Atlas of Economic
Complexity, http://atlas.cid.harvard.edu/rankings/) ve Tiirkiye Cumhuriyeti Merkez
Bankasi Elektronik Veri Dagitim Sistemi (TCMB, https://evds2.tcmb.gov.tr) web
sitelerinden temin edilmistir.

B.MODEL

Calismada ekonomik karmasiklik endeksinin (ECI) dis ticaret endeksi
(LnTOT) tizerindeki etkisini analiz edebilmek igin, reel efektif kur endeksi (RER)
degiskeni de ¢alismaya dahil edilerek, asagidaki model tahmin edilmistir.

InTOT; = ag + a,ECI; + a,LnRER; +
C.YONTEM

Bu calismada serilerin duraganligi; Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) testi,
Philips-Perron (PP) testi ve Zivot ve Andrews (ZA) (1992) yapisal kirtlmali birim
kok testiyle, seriler arasindaki esbiitiinlesme iligkisi Johansen Esbiitiinlesme Testi
(1990) ve nedensellik iligkileri ise Toda-Yamamoto (1995) nedensellik testi
yontemiyle tahmin edilmistir.

D.ADF VE PP BiRiM KOK TESTi

Serilere uygulanan ADF ve PP birim kok testi sonuglari Tablo 1’de
raporlanmigtir.

Tablo 1. ADF ve PP Birim Kok Testi

ADF Test Istatistigi PP Test istatistigi
Sabitsiz ve Sabit ve Sabitsiz ve Sabit ve
Degiskenler Trendsiz Sabit Trend Trendsiz Sabit Trend
LnTOT -0.108 [0] -1.401 [0] -2.194[0] -0.126[18]  -3.06**[11] -3.248[0]
ECI -0.510[0] -1.469[0] -2.235[0] -0.318[6] -1.289[3] -2.040[3]
LnRER -0.650[1] -2.535[1] -3.248[0] -0.627[2] -2.588[3] -2.636[7]
ALNTOT*** -5.259[0] -5.180[0] -5.084[0] -6.215[32] -6.468[1] -6.235[0]
AECT*%* -7.951[0] -7.822[0] -8.270[0] -7.951 [0] -7.591 [3] -8.045[3]
ALnRER*** -7.919[0] -7.863[0] -7.736[0] -7.809[2] -7.816[3] -7.692[3]
%1 Kritik Deger
(Diizey) -2.635 -3.639 -4.253 -2.635 -3.639 -4.253
%1 Kritik Deger
(1. Fark) -2.637 -3.646 -4.263 -2.637 -3.646 -4.263

Not: A sembolii degiskenlerin birinci farkinin alindigini ifade etmektedir. [] Schwarz (SIC)
bilgi kriterine goére belirlenen gecikme uzunlugu ve bant genisligini belirtmektedir.
Serilerin %1 ve %5 istatistik anlamlilik diizeyinde duragan oldugu sirasiyla*** ve **
ifadesi ile belirtilmistir.

3 TCMB Elektronik Veri Dagitim Sisteminden elde edilen TUFE Bazli Reel Efektif Déviz
Kuru Endeksi farkli baz yillar1 ile raporlandigi i¢in bu veri seti kullanilirken gerekli
diizeltmeler yapilmis ve 2010 baz yil1 dikkate alinarak tarafimizca tekrar hesaplanmustir.
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Analiz sonucunda serilerin %1 anlamlilik seviyesinde diizey degerleri ile
birim kok igerdigi birinci farklar1 alindiginda ise %1 anlamlilik diizeyinde duragan
oldugu tespit edilmistir. Ozetle, ADF ve PP testlerine gore biiriin degiskenlerin
diizeyde I(1) oldugu sonucuna varilmistir.

E.ZIVOT VE ANDREWS (1992) YAPISAL KIRILMALI BiRiM KOK
TESTI

ADF ve PP birim kok testine gore analize konu olan seriler diizeyde birim
kok icermekte, birinci farklar1 alindiginda ise duragan hale gelmektedir. Ancak ele
alman donem igerisinde Diinya ve Tiirkiye ekonomisinde yasanan gelismeler
dikkate alindiginda, serilerin yapisal kirilmalara izin veren birim kok testleri ile de
analiz edilmesi uygun olacaktir. Bu kapsamda ele alinan dénemin kisa olmasi da
dikkate alinarak tek yapisal kirilmaya izin veren Zivot ve Andrews (1992) birim
kok testi uygulanmustir.

Zivot ve Andrews (ZA) birim kok testinde ii¢ farkli regresyon denklemi
birim kok analizine dahil edilmektedir. Model A diizeyde, Model B trendde
(trendin egiminde), Model C ise hem diizeyde hem de trendde meydana gelen tek
yapisal kirilmayi igermektedir (Zivot ve Andrews, 1992:254).

Model A:y, = u+ Bt + ay,_1 + 6,DU(p) + XX, ciAy,_; + e,
K
Model B:y, = u+ Bt + ay,_; + 6,DT(p) + Z Cily,_; + e;
i=1
Model C:y, = u+ Bt + ay,_1 + 6,DU(p) + 0,DT(p) + XX, ciAy,_; + e,

DU; diizeyde, DT ise egimde meydana gelen kirilmay: ifade eden kukla
degiskenlerdir;

(1t>Tg _(t—Te t>Tg
DU(p) = {0 t < TB} ve DT(¢) = {0 t < TB}
t= 1,2,...... ,T zamam, Ty kirilma tarihini ve ¢ = Tg/T ise, kirilma

noktasini ifade etmektedir.

Kirilma noktasini tespit edebilmek icin, her olasi kirilma tarihi i¢in farkli bir
go6lge degisken kullanilarak En Kiigiik Kareler (EKK) yontemi ile t= 2,...,(T-1)
zaman i¢in ardigik (T-2) sayida regresyon kurulur ve y,_; Katsayisi olarak
belirlenen a degerinin en kiiciik t istatistigine sahip oldugu regresyon modelindeki
tarih uygun kirilma noktasi olarak belirlenir (Yilanci, 2009:328). Elde edilen t
istatistigi, ZA kritik degerden mutlak deger agisindan kiiciik ise, temel hipotez olan
“Hy = Birim kok vardur.” hipotezi kabul edilmekte ve alternatif hipotez olan
“Hy = Seri yapisal kirilma ile duragandir." Hipotezi reddedilmektedir.

ZA birim kok testi, igsel ve dissal yapisal kirilma tarihlerini ayri ayri
belirleyebilme o&zelligine sahiptir. Bu kapsamda LnTOT, ECI ve LnhRER
degiskenlerine, literatiirde yaygin olarak kullanilan diizeyde ve hem diizeyde hem
de egimde yapisal kirilmaya izin veren Model A ve Model C tahmin yontemleri
uygulanmig; Model B bu sebeple kullanilmamistir. S6z konusu modellerde elde
edilen yapisal kirilma tarihleri yorumlanmadan 6nce, DU ve DT degiskenlerinin
katsayilarinin istatiksel olarak anlamli olup olmadigi kontrol edilmis ve istatiksel
olarak anlamli oldugu modeldeki yapisal kirilma tarihleri dikkate alinmistir.
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Tablo 2. ZA Birim K6k Testi Sonuglari

Degiskenler Kritik
Model A ve Model Degerler
C K Tg a (%5)
LnTOT 1 1999 -3,56 -4,80
ECI? 1 2005 -4,35 -4,80
LnRERA 1 1994 -4,55 -4,80
LnTOT¢ 1 1985 -3,86 -5,08
EcI¢ 1 2001 -3,86 -5,08
LnRER® 1 1993 -6,67*** -5,08
ALnTOTA 1 2014 -6,08*** -3,43
AECIA 1 2008 -8,83*** -2,46
ALnRERA 1 1997 -7,06*** -2,17
ALnTOT® 1 1998 S7,74%** -4,88
AECI¢ 1 2012 -9,31*** -2,85
ALnRER® 1 2003 -6,88*** -2,36

Not: k, secilen gecikme uzunlugunu, Tg, yapisal kirilma tarihini ve a ise t istatistik
degerleridir. Kritik degerler Zivot-Andrews (1992) Tablo2 ve Tablo 4’den alinmigtir. ***,
%1 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Degiskenlerdeki yapisal kirilma tarihleri Model A’ ya gore igsel olarak
belirlenmistir. LnTOT ve ECI degiskeni icin elde edilen test istatistikleri %5
anlamlilik diizeyinde kritik degerden kiigiik oldugu i¢in temel hipotez kabul
edilmis ve serilerin yapisal kirilma ile duragan oldugu hipotezi reddedilmistir. Bu
durumda LnTOT ve ECI degiskenlerinin biitiinlesme derecesi I(1) olarak
bulunmustur. LnRER degiskeni i¢in elde edilen yapisal kirilma tarihi Tiirkiye’de
1994 yilinda yasanan finansal kriz tarihidir. LnRER i¢in hesaplanan test
istatistiginin kritik degerden mutlak degerce kiigiik olmasi serinin yapisal kiritlmal
duragan olmadigini ifade etmektedir.

Tablo 2’de yer alan, Model C’ye gore yapilan ZA birim kok testi sonuglarina
gore; LNRER degiskeni disinda serilerin %5 anlamlilik diizeyinde duragan
olmadig1 goriilmiistiir. LnTOT degiskeni i¢in belirlenen yapisal degisim tarihi 1985
yil1 olup, s6z konusu déonemde finansal piyasalarda serbestlesme ivme kazanmig ve
ithalatta serbestlesme donemi baslamistir. ECI degiskeni igin belirlenen yapisal
kirilma tarihinde 2001 ekonomik krizine zemin hazirlayan olaylarin etkisi
goriilmektedir. Model C ye gore LNRER degiskeni icin elde edilen sonuglar Model
A da elde edilen sonuglar ile ¢elismekte olup, s6z konusu degiskenin diizeyde ve
trendde kirilmali modelde duragan oldugu ve 1994 krizinin reel déviz kuru endeksi
iizerinde kalic1 bir etkisi olmadig1 goriilmektedir. Genel olarak bakildiginda 1985
yili finansal serbestlesme doneminin ve Tiirkiye ekonomisine 6zgii 1999-2001
krizlerinin, dis ticaret haddi ile ekonomik karmasiklik endeksi {izerinde kalict etkisi
oldugu soylenebilmektedir.

F.JOHANSEN ESBUTUNLESME TESTI

Serilerin birinci farki alindiginda duragan olma 6n kosulunu saglamasi ve
biitiinlesik olmas1 sebebiyle ¢alismanin bu boliimiinde serilerin birlikte hareket
edip etmedigini analiz edebilmek igin Johansen Esbiitiinlesme Testi (1990)
uygulanmistir. Egbiitiinlesme iliskisi olan seriler, uzun donemde birlikte hareket
ederken, diizey degerde duragan olmamalarina ragmen sahte regresyon
icermeyeceklerdir (Gujarati, 2015:269). Bu kapsamda esbiitiinlesme analizine
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gecilmeden Once modelin dogru gecikme analizini belirlemek gerekmektedir.
Optimal gecikme uzunlugunu belirleyebilmek i¢in ¢esitli yontemler bulunmaktadir.
Bu yontemlerden en sik kullananlar Akaike Bilgi Kriteri (AIC), Schwarz Bilgi
Kiriteri (SC), Hannan Quin Bilgi Kriteri (HQ), Son Tahmin Hatas1 Bilgi Kriteri
(Final Prediction Error-FPE) ve Sirali Modifiye Olasilik Orami Bilgi Kriteri
( Sequential Modified LR Test Statistics (LR)’ dir. Tablo 3’ de de sunuldugu iizere
en fazla * alan 1 degeri optimum gecikme uzunlugu olarak belirlenmistir.

Tablo 3. Optimum Gecikme Uzunlugu

Gecikme LR FPE AlC SC HQ
Uzunlugu
0 NA 1.42 -4.95 -4.81 -4.91
1 79.62* 1.58* -7.15* -6.61* -6.97*
2 7.65 2.07 -6.90 -5.95 -6.58

Not: * bilgi kriterinin belirledigi optimum gecikme uzunlugunu belirtmektedir.

Ayni zamanda belirlenen gecikme uzunlugunun otokorelasyon ve
degisen varyans sorununu da barindirmamasi gerekmektedir. Bu amagla
modele 1. derece otokorelasyon i¢in LM testi ve VAR igin gapraz terimleri
dahil etmeden White degisen varyans testi uygulanmis ve sonuglari Tablo
4’de raporlanmustir.

Tablo4. 1 Gecikmeli Model i¢in Otokorelasyon ve Degisen Varyans Testi
Otokorelasyon Testi

Gecikme LM-. . DE Olasﬂlk Gecikme LM-. . DE Olasﬂl!(
Uzunlugu Istatistigi Degeri Uzunlugu Istatistigi Degeri
1 7.248357 9 0.6113 3 6.684817 9 0.6699
2 10.25167 9 0.3305 4 13.80201 9 0.1295
Degisen Varyans Testi
Ki-kare Istatistigi Serbestlik Derecesi Olasilik
42.49526 36 0.2115

Not: Olasiligin  0.05’ten biiyiilk olmasi %5 istatistiki anlamlilik diizeyinde
otokorelasyon ve degisen varyans sorununun bulunmadigini gostermektedir.

Bu durumda, Johansen Egbiitiinlesme Testi diizeyde trend igcermeyen bir
gecikmeli model kullanilarak tahmin edilmistir. Aym1 zamanda yapisal
degisikliklerin model iizerindeki etkisini minimize etmek i¢in, ZA birim kok
testinde degiskenler iizerinde kalici etkisi oldugu tespit edilen 1985 ve 1999
tarihleri kukla degisken olarak diizeyde sabit ve trend igermeyen 1 gecikmeli
modele dahil edilmistir.

Tablo 5. Johansen Esbiitiinlesme Testi

iz Testi Maksimum Ozdeger Testi

(Trace Test) (Maximum Eigenvalue Test)

Bos (Hy) Alternatif Test %05 Kritik| Bos (Hy) Alternatif Test %5 Kritik
Hipotez  Hipotez  istatistigi  Deger | Hipotez  Hipotez  istatistifzi  Deger

r=0* >0 38.76550 24.27596 r=0* r=1 20.01576  17.79730
r<I* r>1 18.74974  12.32090 r=1* r=2 15.63150 11.22480
<2 >2 3.118237  4.129906 r=2 r=3 3.118237  4.129906

Not: * ifadesi reddedilen sifir hipotezine isaret etmektedir.
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Tablo 5’de goriilecegi lizere her iki test i¢in ele alinan seriler arasinda
uzun donem bir iligkinin oldugu ve seriler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin
var oldugu tespit edilmistir. iz testinde koentegre vektoriiniin bulunmadigin
belirten temel hipotez (r=0) %S5 istatistiki anlamlilik derecesinde
reddedilmis ve en fazla iki esbiitiinlesme iligkisini oldugunu belirten r>1
kabul edilmistir. Maksimum oOzdeger testi sonuglarma bakildiginda
esbiitiinlesme iligkisinin olmadigin1 ifade eden sifir hipotezi (r=0)
reddedilmis ve en fazla iki esbiitiinlesme iliskisinin var oldugunu kabul eden
alternatif hipotez r=2 kabul edilmistir. Bu durumda her iki testin sonuglari
giivenilir kabul edilerek, dis ticaret haddi (LnTOT), ekonomik karmasiklik
endeksi (ECI) ve reel efektif kur endeksi (LnRER) degiskenleri arasinda
maximum eigenvalue testinin daha kesin sonuglar verdigi de g6z Oniine
alimarak, en fazla iki esbiitiinlesme iligskisinin olduguna karar verilmistir
(Tar1, 2011: 427).

G.UZUN DONEM ANALIiZi

Seriler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin olmas1 serilerin uzun
donemde birlikte hareket ettiginin de bir gostergesidir. Uzun donem analizi
icin esbiitiinlesme vektoriiniin ilk bileseni olan bagimli degiskene gore
normalize edilmis esbiitiinlesme katsayilar1 ve denklemi elde edilmistir. Bu
kapsam da modelimizin uzun donem analiz sonuglari Tablo 6’ da
raporlanmistir.

Tablo 6. Uzun Donem Analizi

LnTOT ECI LnRER
1.000000 -0.595654 -0.989557
(0.23268) (0.02591)

[-2.55996]* [-38.1889]*

Not: ( ) igindeki veriler standart sapmay1, [ ] i¢indeki veriler ise t- istatistigini ifade
etmektedir. *, % listatistiki anlamlilik derecesini belirtmektedir.

Tablo 6 deki bulgulara gore, uzun doénem denklemi LnTOT’ a gore
normallestirildiginde;

LnTOT = 0.595654ECI + 0.989557LnRER

Tablo 6’da goriilecegi lizere ekonomik karmasiklik endeksini ve reel efektif
kur degiskenlerinin katsayilar1 istatistiki agidan anlamlidir. Dis ticaret haddi,
ekonomik karmasiklik endeksi ve reel efektif doviz kuru endeksi ile pozitif iligki
i¢indedir. Ekonomik karmasiklik endeksinde meydana gelen bir birimlik artis dis
ticaret haddini yaklasik %60 attirirken, reel efektif doviz kurundaki %1°lik artis
yaklagik % 0,99 arttirmaktadir. Tiirkiye’de ekonomik karmasiklik endeksinin
artmasi bir diger ifade ile tiretim bilgi birikiminin artmasi dis ticaret haddini olumlu
yonde etkilemektedir. Bu durum Tiirkiye'nin diinya talebine gore rekabet giicii
yiiksek ihracat iiriinlerinde bilgi ve teknoloji birikimini arttirmasi gerektigini
gostermektedir. Thracat miktarim artirmanin en kolay yolu degersiz yerli para
sonucu kazanilan goreli fiyat diisiisleridir. Fakat degersiz kur yolu ile yapilan
ihracat dis ticaret hadlerini olumsuz etkileyerek istenen refah artigim
gergeklestirememektedir. Calismadan elde edilen bulgular da degerli kur ile
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yapilan ihracatin goreli ihracat fiyatin1 artirip ithalat fiyatin1 ucuzlatarak dis ticaret
haddini iyilestirdigini ortaya koymustur. Fiyat dis1 rekabeti saglayan en O6nemli
faktor ise daha Once de deginildigi gibi nitelikli ve siradan olmayan iiriinler
iiretmeyi saglayan bilgi birikimidir.

H.KISA DONEM ANALIZI

Serilerin uzun donemde birlikte hareket etmesi yani esbiitiinlesik olmasi
halinde kisa dénem analizini yapmak miimkiin olmaktadir. Hata diizeltme modeli
(ECM) ile uzun donem denge degerinde meydana gelen dénemsel sapmalarin ne
kadar siirede ortalamaya yakinsadigi arastirillmaktadir. Bu amagla, ECM
uygulanarak kisa donem analiz sonuglar1 Tablo 7’°de raporlanmistir.

Tablo 7. Kisa Dénem Analizi

EC,_;, ALnTOT,, AECI, ; ALnRER, ; Kjops  Ks001

-0.142911  0.088137  -0.045741 -0.132019 0.026296 -0.060197
[ -2.03414] [0.47840] [-0.42940] [-1.67944] [ 1.64509] [-2.01806]

Not: [ ]igindeki veriler ise t- istatistigini ifade etmektedir.

Kisa donem analiz sonuglarina gore hata diizeltme teriminin ( ECt-1)
katsayisinin negatif ve istatistiki olarak anlamli oldugu goriilmiistiir. Bu sonug hata
diizeltme modelinin ¢alistigini, uzun donemde birlikte hareket eden seriler arasinda
olusan donemsel sapmalarin ortadan kalktigim1 ve serilerin uzun donem denge
degerlerine tekrar yakinsadigini ifade etmektedir. Ayni zamandan elde edilen sonug
uzun donem analizinin dogru sonug verdigine de kanit olusturmaktadir. Analizde
yapisal degisikliklerin analizini minimize etmek i¢in kullanilan 1985 ve 1999
yapisal kirilma tarihlerinin istatiksel olarak anlamli oldugu goriilmiistiir. Tablo 7’
de goriilecegi tizere dis ticaret haddi rakamlarinin gézlemlenen degerleri ile uzun
donem denge degerleri arasindaki fark bir yilda yaklasik %14°ti azalmaktadir.

I.TODA-YAMAMOTO (1995) NEDENSELLIK ANALIZI

Seriler arasindaki nedensellik iligkisi analizi, analize konu olan dénem
dikkate alinarak serilerin diizey degerleri ile calismaya izin veren Toda-Yamamoto
(TY) Nedensellik analizi ile irdelenmistir. Granger nedensellik analizinin duragan
seriler ile yapilmasi, birinci dereceden duragan olan seriler ile yapilacak analizlerde
bilgi kaybina sebep olacaktir (Goger ve Akin, 2016). Calismaya konu olan serilerin
yillik veriler olmasi ve ¢alisma doneminin kisa olmasi sebebiyle, serilerin diizey
degerleri ile nedensellik analizi miimkiin olan TY nedensellik iligkisi analiz
yontemi tercih edilmistir.  TY testini uygulamak igin gerekli olan optimum
gecikme uzunlugu, daha dnce tespit edildigi sekilde 1 gecikme degeri (k) olarak
kullanilmistir. Serilerin en biiyiik biitlinlesme derecesi (dmax) 1 oldugu igin (yani
seriler en fazla I(1) oldugu i¢in), k+dmax=1+1=2 gecikmeli regresyon modelleri tahmin
edilmisti. MWALD smamasi p=2 gecikme {iizerine uygulanmis ve elde edilen
sonuglar Tablo 8’de sunulmustur.
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Tablo 8. Toda-Yamamoto Nedensellik Testi Sonuglari

LnTOT—ECI
LnTOT—LnRER
ECI-LnTOT
ECI—LnRER
LNnRER—LnTOT
LnRER—ECI

Tablo 8 ve Sekil 1’de goriildiigii lizere, ¢alismanin neticesinde Tiirkiye’de
ekonomik karmasiklik endeksi ve reel efektif doviz kuru endeksinden dis ticaret
haddine dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu tespit edilmistir. Ekonomik
karmasiklik endeksi ile reel efektif doviz kuru endeksi arasinda herhangi bir
nedensellik iligkisine rastlanilmamustir.

Sekil 1. D1s Ticaret Haddi, Ekonomik Karmasiklik Endeksi ve Ithalat arasindaki
nedensellik iligkisi

Ekonomik
Karmasiklik Endeksi
Dis Ticaret Haddi

SONUC

Ulkelerin milli gelirindeki dis ticaret pay1 arttikca ihracat yonlii biiyiime
modeli 6nem kazanmaya baglamistir. Bu baglamda temel amag; diinya ihracatindan
daha yiiksek pay alan, yiiksek teknolojili ve katma degerli {iriin {ireten, kalifiye
isgliciine sahip ve ayni zamanda topluma ve g¢evreye duyarli bir sanayi yapisina
dogru yapisal doniisiimii saglamak olmaktadir. Boylece dig ticaretten elde edilen
kazancin artirilmast hedeflenmektedir. Ozellikle sanayi iiriinleri ihracat niteliginin
karmasikligindaki artisin ekonomik biiylimeyi ve dis ticaretten elde edilen
kazanglar1 etkileyip etkilemeyecegi hususu ekonomi literatiiriinde siklikla
tartisitlmigtir. Bu ¢alismada Tirkiye’ de ekonomik karmagiklik endeksi ve reel
efektif kur ile dis ticaret haddi arasindaki iliski ekonometrik agidan analiz
edilmistir. Elde edilen bulgular neticesinde hem ECI endeksi hem de reel doviz
kurunun dis ticaret haddini pozitif etkiledigi hem de nedeni oldugu bulunmustur.
Yani Tirkiye’nin ekonomik karmagiklik diizeyinin artmasinin dig ticaretten elde
edilen kazanglar1 olumlu yonde etkilemesi beklenmektedir. Calismanin sonuglari,
Hausmann, Hwang ve Rodrik (2007), Minondo (2010) ve Grancay, Grancay ve
Dudas (2015) ¢alismalariyla uyumludur.
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Elde edilen hipotezi destekleyen ampirik ¢alismalarin  yani sira
desteklemeyen calismalarin da oldugu literatiir kisminda aciklanmustir. Ozellikle
bazi gelismekte olan iilkelerde ihra¢ edilen iiriin niteligindeki artisin bu {ilkelerin
dis ticaret haddinde iyilesmeye neden olmadigi ortaya koyulmustur. Hatta petrol ve
emtia fiyatlarinin arttig1 donemlerde bazi birincil mallart satan iilkelerin dis ticaret
haddinde iyilesmeler oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda dis ticaretten elde
edilen kazanglar satilan iiriiniin niteliginin yani sira tiriiniin rekabetciligine, piyasa
yapisina, diinya talebine, tarife oranlarina, girdi fiyatlarindaki degisimlere vb.
birgok degiskene baglidir. Bu nedenle politika yapicilarin tek bir genel dis ticaret
politikast uygulamalari yerine her bir sektore yonelik daha detayli ve stratejik dis
ticaret politikalari uygulamalarinin, dis ticaretten elde edilen kazanglar
artirabilecegi diistiniilmektedir.

Bu calismada elde edilen bulgulara dayanarak; Tiirkiye’nin uluslararasi
piyasalarda rekabet avantajina sahip bir pozisyona gelebilmesi, toplumsal refahini
hem ekonomik hem de bilgi birikimi agisindan arttirabilmesi ve yiiksek gelir
diizeyine ulagabilmesi i¢in, ihracat kompozisyonunun karmasiklik seviyesini
arttirmast gerekmektedir. Bu amagla, nitelikli personel yetistirilmesi, kaynaklarin
dogru kullanilabilmesi ve teknolojik alt yapinin desteklenmesi igin gerekli yapisal
reformlara dncelik verilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.
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