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ISSIZLIKTE UZUN HAFIZA ETKISI VE HISTERISIZ HIPOTEZININ
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OZET

Ekonomilerin temel iktisadi gostergelerinden biri olan igsizlik gerek teorik gerekse ampirik
literatiir agisindan makro iktisadin giincel konulari arasinda yer almaktadir. Ekonomik faaliyet ve liretim
diizeyinin ¢evrimsel bir siire¢ izlemesi neticesinde dalgalanmalara maruz kalan issizlik orani makro
iktisat teorisinin iki temel yaklagimi olan ‘dogal oran’ ve ‘histerisiz’ hipotezleri ile agiklanmaktadir. Bu
cercevede, serilerin biitlinlesme derecelerinin belirlenmesine yonelik ekonometrik tekniklerin
kullanildigr ampirik ¢aligmalarda issizligin duragan olup olmadig1 iizerinde durulmaktadir.
Calismamizda, Karadeniz’i g¢evreleyen alt1 iilke orneginde issizligin uzun hafiza o6zelliginin test
edilmesi amaglanmaktadir. Bu dogrultuda, s6z konusu iilkelerin 2003:Q1-2017:Q4 doénemine iliskin
igsizlik verilerinin uzun hafiza O6zellikleri kesirli biitinlesme analizi yardimiyla incelenmektedir.
Calismanin bulgulari, Rusya ve Ukrayna icin gegerli oldugu saptanan histerisiz hipotezinin diger
tilkelerde ise gegerli olmadigina isaret etmektedir.
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Long Memory Property Of Unemployment and Validity of Hysteresis Hypothesis
Abstract

Unemployment, which is one of the basic economic indicators of economies, is one of the
current issues of macroeconomics in terms of both theoretical and empirical literature. The
unemployment rate, which is subject to fluctuations due to the cyclical process of economic activity and
production level, is explained by the ‘natural rate’ and ‘hysteresis’ hypotheses which are the two main
approaches of macroeconomic theory. In this context, empirical studies using econometric techniques to
determine the degree of integration of the series emphasize whether unemployment is stationary or not.
In our study, it is aimed to test the long memory properties of unemployment in the six countries
surrounding the Black Sea. In this respect, the long memory properties of unemployment data of the so-
called countries are examined using fractional integration analysis for the period 2003:Q1-2017:Q4.
The findings of the study indicate that the hysteresis hypothesis which is valid for Russia and Ukraine is
not valid in the other countries.
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GIRIS

Gegmiste oldugu gibi glinlimiiziin de en temel sorunlarindan biri issizlik ve issizligin
ekonomiler tizerindeki etkileridir. Temel bir makroekonomik parametre olmasi ve ekonominin
diger degiskenleri ile etkilesimi issizlige ayr1 bir 5nem kazandirmaktadir. Ozellikle gelismekte
olan ekonomilerde igsizligin gerek uzun gerekse kisa donem dinamiklerinin aragtirilmasi
politika yapicilara yol gosterici olmaktadir. Bu gercevede, issizligin davranigsini hem teorik
hem de ampirik a¢idan inceleyen galismalar makro iktisat literatiiriinde genis bir yere sahiptir.
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Makro iktisadin yani sira emek piyasasi iizerine calismalarin da ilgi odaginda olan
igsizlik zaman serisi analizlerine siklikla konu olmaktadir. Issizlik orammnin uzun dénemde
izledigi trend ve bu trend degerinden sapmalarin ekonometrik analizi ¢ogunlukla igsizlik
degiskeninin duraganlik ozelliklerinin incelenmesi yoluyla yapilmaktadir. Diger yandan,
igsizlik oraninin davranisina iliskin yaygin bir fikir birligi bulunmadig: da goze carpmaktadir.

Issizlik orami, ekonomik faaliyet ve iiretim diizeyinin ¢evrimsel bir siire¢ izlemesi
neticesinde dalgalanmalara maruz kalmaktadir. Issizlik oranindaki uzun donem dalgalanmalar
ise ana-akim makro iktisat teorisinin iki temel yaklasimi ile agiklanmaktadir. Bu
yaklagimlardan ilki ekonominin kararli durumunu ifade eden tam istihdam diizeyindeki
igsizligin gostergesi olan “dogal oran hipotezi” dir. Dogal oran, toplam {iretimin uzun dénem
diizeyi ile tutarlt igsizlik denge oranini temsil etmektedir. Diger yaklagim ise issizligin ¢oklu
denge diizeyleri arasindaki hareketini on plana ¢ikaran “histerisiz hipotezi” dir. Dogal oran
hipotezinde bir is ¢evrimi boyunca issizlik oranindaki dalgalanmalarin gecici oldugu ve
igsizligin uzun dénemde dogal oranina donecegi kabul edilir. Bu baglamda, issizlik uzun
donemde ortalamasina donen bir siire¢ izlemektedir. Histerisiz hipotezine gore ise igsizlikteki
dalgalanmalarin issizlik orani tizerindeki etkileri kalicidir. Emek piyasasindaki fiyat ve iicret
katiliklarinin s6z konusu etkilerin kalici olmasinda 6énemli rol oynadig1 bilinmektedir.

Dogal oran ve histerisiz hipotezinin ampirik olarak test edildigi calismalarda iki
yaklagim arasindaki ayrim, serilerin biitiinlesme derecelerinin belirlenmesine yonelik
ekonometrik tekniklerin kullanimin1 gerektirmektedir. Bu dogrultuda, issizligin birinci
dereceden biitiinlesik, yani I(1) olmasi, seride birim kok oldugunu, dolayisiyla soklarin issizlik
tizerinde kalic1 etki birakarak denge issizlik diizeyini degistirdigini gostermektedir. Politik
uygulamalarda bu durum, issizlik oraninin eski diizeyine ¢ekilmesi i¢in miidahalenin gerekli
olabilecegini yansitmaktadir. Issizlik serisinin duragan, yani I(0) olmast ise soklarin etkilerinin
gecici oldugunun ve issizligin gelecekte herhangi bir zamanda denge diizeyine geri
doneceginin bir gostergesidir. Bu ¢ergevede, politik bir miidahalede bulunma gereksinimi de
zamanla ortadan kalkmaktadir (Gil-Alana, 2001:1263).

Issizlige iliskin zaman serisi 6zelliklerinin analizi, ekonomiye gelen soklarin etkilerinin
izlenebilmesinin yani sira, uygulanan istikrar politikalarimin sonuglariin degerlendirilmesi
acisindan da onemlidir. Serilerin duragan olup olmadigini aragtiran geleneksel birim kdk
testleri ARMA ya da ARIMA siirecine dayanir. Bu testler ile bir serinin duraganligina isaret
eden 1(0) veya duragan olmadigini gdsteren I(1) olma durumu belirlenebilir. Bununla birlikte,
serinin 1(0) ya da I(1) olup olmadigini, diger bir ifadeyle, seride birim kok olup olmadigini
gosteren bu ayristirma serinin sahip oldugu dinamik siireci agiklamakta yetersiz kalmaktadir.
Bu acidan, birim kok ayristirmasina dayanan zaman serisi analizlerinde serinin denge
diizeyine donme hizinin da ayrica arastirilmasi bir diger 6nemli husustur. 1(0) ve I(1)
tanimlamalar1 bu konuda yeterli bir bilgi sunamadigindan, serinin davraniglarinin dinamik bir
siiregte izlenebilmesini miimkiin kilmasi agisindan daha yiiksek diizeyde bir esneklige sahip
kesirli biitiinlesme testlerine bagvurulmaktadir. I(d) seklinde gosterilen kesirli biitiinlesik bir
serinin biitiinlesme derecesi olan “d”, sifir ile bir arasinda (0<d<1) yer alan kesirli bir sayidir.
Kesirli biitiinlesme analizi serilerin 1(0) ya da I(1) olma zorunlulugunu ortadan kaldirmakta,
boylelikle serilerde ortalamaya doniis acisindan birim kok analizine gore daha genis bir araliga
olanak saglamaktadir. Bu baglamda, 6zellikle ortalamaya dénme egilimi géstermesine ragmen
uzun hafizaya sahip ve bu nedenle de yiiksek direng ile karakterize edilen seriler igin
uygundur.

Uzun hafizali modellerin en yaygin olarak kullanilani ARFIMA (Otoregresif Kesirli
Biitiinlesik Hareketli Ortalama), ARIMA modelinin, biitiinlesme derecesi olan d’nin tam sayi
olmayan degerleri icin genellestirilmis halidir. igsizligin ARFIMA ile modellenmesi, uzun
hafiza ile kisa dénem dinamiklerini es zamanl olarak agiklayabilme esnekligini saglarken,
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tahmin edilen d degeri de issizligin direncine iliskin bilgi vermektedir (Gil-Alana, 2001:1264).
d parametresinin degeri biiyiidiik¢e, gbzlemler arasi bagimlilik, dolayisiyla da siirecin direnci
artmaktadir. d=0 durumu serinin kisa hafizali olduguna isaret ederken, d<1 olmasi halinde seri
ortalamaya donmekte yani uzun dénemde soklarin etkileri ortadan kalkmaktadir. Issizligin
ortalamaya doniis hizi da d’nin aldig1 degere baglidir. Birden kiiciik oldugu siirece, d’nin
aldig1 deger biiyiidiikge, igsizligin uzun dénem denge diizeyine dogru ortalamaya donme siiresi
uzar. Buna karsilik d>1 ise soklarin etkileri kalicidir ve seri ortalamaya donmez. Bu durum,
igsizligin denge diizeyinin degistigine ve dolayisiyla histerisiz hipotezinin desteklendigine
isaret etmektedir (Gil-Alana, 2002:467). d’nin degerinin 0.5<d<l araliginda olmasi, serinin
duragan olmamakla birlikte ortalamaya dondiigiinii gosterir. Uzun hafiza ise d’nin degerinin
0<d<0.5 araliginda olmas1 durumunda ortaya ¢ikmaktadir. issizligin davranisinin uzun hafizal
modeller ¢ergevesinde incelenmesi politika yapicilara isgsizligin soklar karsisindaki direnci ve
denge diizeyine donme hiz1 agisindan bilgi saglarken, ayn1 zamanda emek piyasasinin yapisal
durumuna (etkinlik, koordinasyon sorunu vs.) da 151k tutmaktadir.

Literatiirde issizligin zaman icindeki davramiginin altinda yatan dinamikleri uzun
hafizali modeller g¢ergevesinde analiz eden galismalar olduk¢a yaygindir. Bu ¢aligmalardan
bazilarini, Crato ve Rothman (1996), Funke (1998), Gil-Alana (2001, 2002), Gil-Alana ve
Henry (2003), Mikhail, Eberwein ve Handa (2003), Silva ve Gomes (2009), Kurita (2010),
Cuestas ve Gil-Alana (2011), Caporale, Gil-Alana ve Lovcha (2013) olarak saymak
mimkiindiir. Leon-Ledesma ve Mcadam (2003), Marjanovic ve Mihajlovic (2014), Akdogan
(2016), Mladenovi¢ (2016), Gil-Alana, Ozdemir ve Tansel (2017) ise ¢alismamiza da 6rnek
teskil etmeleri bakimindan One ¢ikan c¢alismalar olarak siralanabilir. Ledn-Ledesma ve
Mcadam (2003) aralarinda Bulgaristan, Romanya ve Rusya'nin da yer aldigi gecis
ekonomilerini kapsayan calismalarinda, séz konusu {ilkelerde issizligin gorece diisiik direngli
bir yapida oldugunu ortaya koymuslardir. Marjanovic ve Mihajlovic (2014) Bulgaristan ve
Romanya'nin da igince bulundugu secili Orta ve Dogu Avrupa iilkeleri igin histerisiz
hipotezini test ettikleri ¢aligmalarinda, histerisiz hipotezinin gecis ekonomilerinde
reddedilemeyecegi sonucuna ulasmiglardir. Tiirkiye, Bulgaristan ve Romanya'y1 da igeren 31
Avrupa iilkesi 6rneginde issizlik histerisizini inceleyen Akdogan (2016), ¢alismasina konu
olan flilkelerin % 60’1inda histerisiz hipotezinin gegerli olmadigi sonucunu ortaya koymustur.
Mladenovi¢ (2016) ise Bulgaristan ve Romanya'nin yani sira Hirvatistan, Macaristan ve
Slovenya'y1 kapsayan calismalarinda, histerisiz hipotezinin sadece Macaristan ve Slovenya
ekonomileri i¢in gegerli oldugu, diger iilkelerde ise igsizligin uzun hafiza 6zelligi tasidig
bulgusuna ulasmistir. Uzun hafiza modeli ile Tiirkiye'deki issizlik oranlarini analiz eden Gil-
Alana, Ozdemir ve Tansel (2017) ise Tirkiye'de issizligin olduk¢a direngli bir yapida oldugu
ve soklarin kalic etkilerinin oldugu bulgusuna ulagmiglardir.

Caligmamiz, o6rneklem olarak secilen Tiirkiye, Rusya, Giircistan, Bulgaristan, Ukrayna
ve Romanya iilkeleri i¢in igsizligin uzun hafiza 6zelligi tasiyip tasimadigini kesirli biitiinlesme
analizi yardimiyla incelemeyi amaglamaktadir. Bu dogrultuda, igsizlik serisinin uzun dénem
davranigi hakkinda bilgi saglamaya ve Karadeniz’i ¢evreleyen tilkelerde histerisiz hipotezinin
gecerli olup olmadigina iliskin ampirik bulgular sunulmaya calisilacaktir. Calismamiz bu
acilardan ilgili literatiire katki saglamay1 hedeflemektedir. Calismanin giris boliimiinii takiben
birinci bolimde dogal oran ve histerisiz kavramlari {izerinde durulmakta, ikinci bolimde uzun
hafiza kavramu hakkinda bilgi verilmekte, ti¢lincii ve dordiincii boliimlerde ise ARFIMA
modeli ve GPH yontemi agiklanmaktadir. Besinci boliimde kullanilan veri setine iliskin bilgi
verildikten sonra birim kok testleri ve ARFIMA modelinden elde edilen ampirik bulgulara yer
verilmektedir. Sonu¢ boliimiinde uygulamadan elde edilen bulgular degerlendirilmekte ve
sonuca iligkin ¢ikarsamalarda bulunulmaktadir.
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I. TEORIK KAVRAMLAR: DOGAL ORAN VE HIiSTERISiZ HiPOTEZi

Phillips egrisi analizinin dogusuyla beraber ilk kez igsizlik oranlar ile ilgili sistematik
bir yaklasim gelistirilmistir. Phillips (1958) makalesinde issizlik oranlari ile nominal iicret
degisim oranlar1 arasinda ters yonlii ve istikrarli bir iliski oldugunu tespit etmis ve bu iliskiyi
bir egri ile ortaya koymustur. Negatif yonlii bu iliskinin ¢ikis noktasi emek piyasasinda talep
arttik¢a igverenlerin de mevcut ig¢ilerini tutabilmek ve yeni is¢i bulabilmek adina daha yiiksek
iicret ddemeye razi olacaklar1 anlayisina dayanmaktadir. Orijinal Phillips egrisinin dngordiigii
igsizlik oranlar1 ile nominal {icret degisim oranlar1 arasindaki bu iliski ilk 6nce Lipsey (1960)
daha sonra ise Samuelson ve Solow’un (1960) katkilartyla enflasyon ile igsizlik arasindaki
iligki halini almistir. Bu sekilde Phillips egrisi, enflasyon ve igsizlik arasinda ters yonlii iliskiyi
ortaya koyarak politika yapicilarin ilgisine sunulmustur.

Phillips egrisi ile birlikte kurgulanan bu iliski zaman igerisinde egrinin siirekli olarak
saga kaymasinin tespit edilmesinden dolay1 uzun siireli olmamigtir. Bu nedenle Neo-Klasik
Sentez cercevesinde gelistirilen Phillips egrisi istikrarsizlasirken Phillips egrisinin zaman
icerisinde kayabilecegine vurgu yapan Milton Friedman ve Monetarist Yaklasim hakim goriis
halini almistir. 1960’11 yillarin sonlaria dogru Milton Friedman ve Edmund Phelps issizlik ve
enflasyon arasindaki degis tokusu beklentiler 15181nda degerlendirmis olup bu degis tokusun
sadece iicretleri belirleyenlerin enflasyon beklentilerinde sistematik olarak yanilmalari
durumunda var olabilecegini ileri siirmiiglerdir (Blanchard, 2003:168). Friedman’a (1968)
gore eckonomide uzun donemde gecerli olan igsizlik orami “dogal igsizlik orami” olarak
tanimlanmakta ve beklenmeyen enflasyon orani sebebiyle de enflasyon ve issizlik arasindaki
degis tokus tamamen gegici bir yapiya biiriinmektedir. Bu dogrultuda beklenen ve gergeklesen
enflasyon oranlarimin farklilagmasi cari igsizlik oranini degistirmekte ve bunun bir sonucu
olarak dogal igsizlik orani, beklenen enflasyon ile gerceklesen enflasyonun ¢akigmasi halinde
ortaya ¢ikan issizligi ifade etmektedir. Dolayisiyla yagsanan parasal soklar uzun vadede sadece
enflasyona neden olmakta, igsizlik ilizerinde kalici etkiler olusmamaktadir. Gergeklesen
enflasyon beklenen enflasyonu astiginda, issizlik gecici olarak dogal oranin altina gerilemekte
ancak beklentilerin revize edilmesiyle uzun vadede dogal orana geri donmektedir. Monetarist
Yaklagimin para politikalariyla ilgili goriisiine zemin hazirlayan bu analiz literatiirde
“beklentilerle-genisletilmis Phillips egrisi” olarak ifade edilmektedir.

Issizlik ve enflasyon arasindaki bu iliski zaman icerisinde Yeni-Keynesyen iktisatcilarca
da tekrardan yorumlanmigs ve NAIRU (non-accelerating-inflation rate of unemployment -
enflasyonu hizlandirmayan issizlik orani) kavrami gelistirilmistir. NAIRU kavraminin gikig
noktas1 2. Diinya Savasi sonrast doneme iliskin yapilan ampirik gozlemlerdir. Bu ampirik
gozlemlerde issizligin diisiik oldugu donemlerde enflasyonun yiikseldigi, igsizligin yiiksek
oldugu donemlerde ise enflasyonun diistiigii tespit edilmistir. Bu sekilde enflasyon diizeyini
etkilemeyen bir issizlik oraninin oldugu sonucuna varilmigtir. Tobin’in (1980) NAIRU olarak
tanimladigi bu kavram aralarinda ufak farkliliklar olmasina karsin Friedman’in (1968)
gelistirdigi dogal issizlik orami kavramina g¢ok benzemektedir. NAIRU issizligin denge
durumunu gostermekte olup istikrarli bir para politikasi izlenmesi halinde issizligin bu
seviyede kalacagi tahmin edilmektedir (Layard, 1992:39).

Yeni-Keynesyen yaklasim ¢ergevesinde gelistirilmis olmasina karsin NAIRU
kavraminin dogal oran kavramina benzerligi nedeniyle Monetarist yaklagimdan esinlenildigi
goze carpmaktadir (Espinosa-Vega ve Russell, 1997:5). Birbirlerine biiyiik o6lgiide
benzemelerine karsin dogal oran ve NAIRU arasindaki en belirgin farklilik, dogal oran
hipotezinde issizligin denge diizeyinden sapmasinin enflasyona iliskin beklentilerden
kaynaklanmasidir. Dogal issizlik orani, ger¢eklesen ve beklenen enflasyonlarin birbirlerinden
farklilagmas1 halinde cari issizlik diizeyinden sapmaktadir. NAIRU’da ise issizligin denge
diizeyinden sapmasi beklentilerin degismesinden ziyade histerisiz kavramimin varligi ile

217



C.U. iktisadi ve idari Bilimler Dergisi, Cilt 20, Sayr 1, 2019

aciklanmaktadir. En genel haliyle histerisiz kavrami, bir degiskenin denge diizeyinin, o
degiskenin gecmisine bagli oldugunu ifade eder. Issizlige iliskin olarak ise histerisiz,
gerceklesen igsizligin uzun bir ddnem boyunca siirekli olarak yiiksek seyretmesinin, igsizligin
denge diizeyinde bir artisa neden olacagi anlamini igermektedir. Buna gore ekonomide uzun
donemde doniilecek, denge issizlik seviyesi olarak kabul edilen tek bir dogal oranin olmadigi
kabul edilmektedir. Yasanan soklar ile birlikte artan issizlik orani histerisiz etkisi ile birlikte
cari donem issizlik oranin1 kendisine dogru ¢eker. Bu noktada histerisiz hipotezi ile dogal oran
arasinda da farkliligin oldugunu belirtmek gerekmektedir. Dogal issizlik oraninin istikrarl
yapisina karsilik histerisiz hipotezi yasanan soklarin igsizlik {izerinde kalic1 etkiler
birakacagini ortaya koymaktadir. Bu nedenledir ki NAIRU’nun zaman igerisinde farkli
degerler alabilecegi kabul edilmektedir.

Histerisiz kavrami Blanchard ve Summers (1986) tarafindan “icerdekiler-disaridakiler”
(insiders-outsiders) modeline dayandirilarak agiklanmaktadir. Bu modele gore igerdekiler
olarak tanimlanan isciler ile firmalar arasinda ticret pazarlig1 gergceklesmekte ve disardakiler
olarak tanimlanan issizler ise siirecin diginda kalmaktadir. Bu noktada igerdekiler islerinin
siirekliligini hedefleyerek iicret pazarligini yaparken, digsardakiler de zaman igerisinde
icerdekilerin rakibi olma 6zelliklerini yitirmektedirler. Bu sartlar altinda icerdekiler daha sert
bir ticret politikas1 benimsemekte ve bu sekilde isgsizligin direnci artmaktadir (Blanchard ve
Summers, 1986:29).

Histerisiz hipotezini destekleyen bir diger yaklasim ise siire (duration) teorisidir. Siire
teorisi temelde issizlik siiresinin uzamasi ile birlikte igsizlerin emek arz ve talebi iizerindeki
negatif etkilerini agiklamaktadir. Beseri sermayeye odaklanan bu yaklasima gore issizlik
stiresi uzadikca mesleki yeteneklerin kaybedildigine inanan firmalar emek taleplerini
daraltacaklar ve boylece issizlerin is bulma ihtimali azalacaktir. Diger taraftan, issizlik siiresi
uzadikca is bulma {imidini kaybeden isciler is aramaktan vazgecerek is giiciiniin disinda
kalmakta ve bdylece de emek arzi daralmaktadir (Mikhail, 2002:4).

1. UZUN HAFIZA KAVRAMI

Uzun hafiza kavram farkli pozitif bilim dallarinda 1950°1i yillardan itibaren kullanilmig
olup 1980’li yillarin baslarindan itibaren iktisat biliminde de yer bulmustur. Granger ve
Joyeux (1980) ve ardindan Hosking (1981) tarafindan yapilan ¢aligmalar ile birlikte zaman
serilerinin uzun donem bagimliliklarinin modellenmesi noktasinda iktisat bilimine katki
Saglamistir.

Uzun hafiza modellerinin iktisat literatiirlinde 6n plana ¢ikmasinin en temel nedeni
iktisadi ve finansal zaman serilerinin duraganliklarinin belirlenmesi noktasinda farkli birim
kok testlerinin farkli sonuglar ortaya koymasidir. Buna gore serilerin ortalamalarina doniip
donmemeleri arastirilmakta ve bu dogrultuda hafiza 6zellikleri tespit edilmektedir. Bazi zaman
serilerinin otokorelasyon fonksiyonlarinin hizli bazilarinin ise hiperbolik olarak yavasca
azalma egilimi gosterdigi ortaya konmakta ve bu sekilde serilerin kisa veya uzun hafizal
yapiya sahip olma halleri arastirilmaktadir (Banerjee ve Urga, 2005: 13-14 ). Bu dogrultuda
serilerin otokorelasyon fonksiyonlarinin birbirinden farkli yapida olmasi hafiza durumlarinin
da birbirlerinden ayrilmasini beraberinde getirmektedir. Geleneksel zaman serisi modelleri
olan AR, MA, ARMA gibi modeller kisa hafizali zaman serisi modelleri olarak tanimlanmakta
ve otokorelasyon fonksiyonlar1 hizli bir sekilde azalma egiliminde olmaktadir. Ote yandan
ARFIMA gibi siklikla kullanilan uzun hafiza modellerinde ise otokorelasyon fonksiyonlarinin
daha yavas bir azalma egiliminde oldugu belirlenmektedir. Ozetle, serilerin diren¢ durumlarini
analiz eden uzun hafiza modellerinde otokorelasyon fonksiyonlarinin yavaslama hizi ve bunun
nedenleri aragtirilmaktadir.
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Ampirik ¢aligmalarda zaman serilerine ait otokorelasyon fonksiyonlarinin yavaglama
hizlarindaki farkliliklar serilerin duraganligi ve hafiza yapilar1 hakkinda bir Ongoriide
bulunulmasina yardimci olmaktadir. Bu nedenle, serilerin duraganliginin arastirilmasin
amaglayan birim kok testleri, serilerin kisa veya uzun hafizali olmalar1 konusunda da 6nsel bir
cikarsama yapilmasina olanak saglamaktadir. Ampirik calismalarda siklikla bagvurulan birim
kok ve koentegrasyon analizleri temelde serilerin I(0) veya I(1) olmasina dayanmaktadir. Bu
noktada uzun hafiza modellerine gore serilerin sadece 1(0) veya I(1) olma zorunlulugu
olmadig1 gibi biitiinlesme derecelerinin (d) de tam say1 olma zorunlulugu bulunmamaktadir.
Biitiinlesme derecesinin reel sayr olma ihtimali ise uzun hafiza modellerinin temelini
olusturmaktadir. ARFIMA (otoregresif kesirli biitiinlesik hareketli ortalama) analizi de uzun
hafiza modelleri arasinda en siklikla karsimiza ¢ikan analiz olmustur.

Analize konu olan zaman serilerinin otokorelasyon fonksiyonlarinin azalma egiliminin
yavas olmasi ve bu serilerin duraganlik testlerinde 1(0) veya I(1) olmalar noktasinda net bir
gorlis  birliginin  olmamas1 kesirli biitlinlesik siireclerin  kullanilmasin1  beraberinde
getirmektedir. Bu tip serilerin birinci farklarinin alinmasi bile “asir1 farklandirilmis”
(overdifferenced) olarak tanimlanmasina yol agmaktadir. Bu 6zellik uzun hafiza siireglerinin
en goze ¢arpan Ozelliklerinden biridir (Banerjee ve Urga, 2005, s.14).

Uzun hafiza, bir zaman serisinin yavasc¢a azalan korelograma veya sifir frekansta sonsuz
spektruma sahip olmasi durumudur. iktisadi veya finansal bir zaman serisinin dogrusal
yapilarini belirlemede korelogram analizi énemli bir yere sahiptir. Bu noktada, korelogram
grafiginin tssel veya hiperbolik bir sekilde azalmasi halinde duragan ARMA, biitiinlesik
ARIMA veya kesirli biitiinlesik ARFIMA (p,d,q) modellerinden birinin se¢ilmesi
onerilmektedir (Granger ve Ding, 1996: 61-62).

Zaman serilerinin biitiinlesme dereceleri tespit edilerek hafiza durumlar analiz
edilmeye calisilmaktadir.

Bu noktada, biitiinlesme derecesinin sifir (d=0) olmas1 halinde kisa hafizali bir siirecten
bahsedilmekle birlikte serilerin I(0) oldugu ve soklarin etkileri geometrik olarak ortadan
kalktig1 gozlenmektedir. Biitiinlesme derecesi d=1 iken seriler I(1) olmakta ve soklar kalic1 bir
etkiye veya diger bir degisle sonsuz hafizaya sahip olmaktadir. Biitiinlesme derecesinin 0<d<1
araliginda olmasi halinde ise seriler 1(0) durumunda oldugu gibi ortalamaya doner ancak
soklarm etkisi hiperbolik olarak azalir. Bu durum, uzun hafiza olarak adlandirilir (Neely ve
Rapach, 2008: 624 ).

Uzun hafiza siireclerinin tahmini yar1 parametrik ve parametrik tahminler olmak tizere
ikiye ayrilmaktadir. Yar1 parametrik metotlarda serinin otokovaryanslarmin tiimiiniin
modellenmesi gerekmemekte, sadece “d” parametresinin tahmini {izerinde durulmaktadir.
Parametrik bir tahminde ise ARFIMA(p,d,q) gibi biitiin bir model kurgulanir. Parametrik
tahminlerin en temel dezavantaji modelin degiskenlerinin yanlis tahmin edilmesine agik
olmasidir. Diger taraftan yar1 parametrik modeller d parametresini dikkate alir ve yanlig
tahmin edilmesini kismen dnlemektedir (Banerjee ve Urga, 2005, s.18).

111. ARFIMA MODELI

Korelogram analizleri ile birlikte ele alinan serilerin lineer yapilari ortaya konmakta ve
otokorelasyon fonksiyonlarinin grafiksel gosterimine ulasilmaktadir. Box ve Jenkins bu
grafiklerin iissel olarak azalmasini duragan ARMA veya biitiinlesik ARIMA modelleri
cercevesinde analiz etmektedirler. Ele alinan serilerin korelogram grafiklerinin iissel degil de
sabit bir diizeyde azalma egiliminde olmasi ise kesirli biitiinlesik I(d) analizler olarak
degerlendirilmektedir (Granger ve Ding, 1996, s.61-62).
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Box ve Jenkins, duragan olmayan bir zaman serisinin “d.” dereceden farkinin alinmasi
halinde duragan olacagini ve bu durumda “d.” dereceden biitiinlesik olarak tanimlanacagini
ortaya koymustur. Literatiirde I(d) siiregleri olarak tanimlanan bu durum otoregresif hareketli
ortalama ARIMA(p,d,q) modeli dogrultusunda analiz edilmektedir. Ote yandan, kesirli
biitiinlesme analizi ile birlikte ise fark parametresi olan “d” degerinin tam sayr olma
zorunlulugu ortadan kalkmakta reel say1 olabilecegi ihtimali giindeme gelmektedir. Bu tip
kesirli biitiinlesme siiregleri ARFIMA (p,d,q) modelleri olarak adlandirilmaktadir (Ashley ve
Patterson, 2010, s.61).

Kesikli zaman analizlerinde en énemli ve gorece olarak daha esnek bir yapiya sahip
olan ARFIMA (p,d,q) modeli, Granger ve Joyeux (1980), Granger (1980) ve Hosking (1981)
tarafindan gelistirilmistir.

ARFIMA (p,d,q) analizinin en genel hali su sekildedir:
qb(Lj(l_Ljd(}’r_Fj = E(L]Er 3)

(L) degiskeninin gecikme operatorii olarak kullanildig: (3) numarali denklemde bulunan
d degiskeni kesirli biitiinlesme parametresidir. Stokastik siirecte ¢p(L) ve 6(L) nin tiim kdkleri
birim ¢emberin disindadir ve & beyaz giiriiltii slirecindedir. (3) numarali denklemdeki yx
siirecinin d#0 i¢in I(d) oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu noktada Wold ayristirmasi ve
otokorelasyon katsayilari hiperbolik olarak olduk¢a yavas bir sekilde azalacaktir (Baillie,
1996: 21). Diger taraftan “d” parametresinin tam say1r degeri almasi siirecin standart
otoregresif biitlinlesik hareketli ortalama (ARIMA) modeline doniismesine yol agmaktadir.
Ancak ARFIMA modeline goére “d” parametresi tam sayl olma zorunluluguna sahip
olmamakla birlikte bir reel say1 degeri alabilmektedir. Bu nedenle “d” parametresinin
alabilecegi degerlere iligkin c¢ikarsamalar yapilmaktadir. “d” parametresinin -0.5<d<0.5
araliginda olmasi halinde y: hem duragan hem de tersine gevrilebilir (invertible) bir yapiya
sahip olmaktadir. Geometrik olarak azalan ARMA siirecinin aksine ARFIMA siirecinin
otokorelasyon fonksiyonu hiperbolik olarak azalir. Ote yandan d>0.5 iken siire¢ duragan
olmayan ve sonsuz varyansa sahip bir yapidadir. 0<d<0.5 araliginda ise ARFIMA siireci uzun
hafizali veya diger bir degisle direngli bir yapida iken, d=0 olmasi halinde siire¢ kisa
hafizalidir ve soklarin etkileri kisa siirede tamamen ortadan kalkmaktadir. -0.5<d<0 iken orta
hafizali veya direngli olmayan bir yap1 olugsmaktadir (Barkoulas ve Baum, 1997, s.191; Man,
2003, s.477). d=1 durumunda ise yasanan soklar kalici etkiler yaratmaktadir. Ancak iktisadi
zaman serileri genellikle yasanan soklarin etkilerinin belirli bir siire sonra azalmaya baslamasi
tizerinden sekillenmektedir. Bu nedenledir ki birgok iktisadi zaman serisinde 0<d<1 araliginda
bir biitiinlesme derecesi gézlenmektedir.

Calismamizda, d parametresinin tahmini i¢in giiniimiizde siklikla basvurulan ve yari
parametrik bir tahmin yontemi olan GPH (Geweke ve Porter-Hudak) yontemi tercih edilmistir.

IV. GPH YONTEMI

1983 yilinda Geweke ve Porter-Hudak (GPH) yari parametrik bir tahmin yontemi
kullanilarak kesirli biitiinlesme parametresi olan “d” katsayisimm tahmin edilmeye
calisilmislardir. Spektral yogunluk fonksiyonlarinin egimine dayanarak olusturulan bu yontem
log-periodogram regresyonuna dayanmaktadir. Buna gore «j=2nj/T, j=1,2,...,m iken;

In[I(w;)] = By + ByIn [45;'712 [Ezi]] + v, (4)
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Denklemde yer alan I(w;) serinin o; frekansindaki periodogramini, o; ise T gézlemden
olusan drneklemin Fourier frekanslarini ifade etmektedir. Bu noktada; m, gézlem sayist olan

T’nin bir fonksiyonu iken ; kavrami m=+T Fourier frekanslarini gostermektedir. Bu

cergevede, I(w;) drneklem periodogrami su sekilde ortaya konulmaktadir:

"
&

T
1
— y gt
I(m}-)—ﬁ Z}re “j ES)
t=1
Buna gore d parametresi, H;.; = —Téi seklinde tahmin edilmektedir (Bhardwaj ve

Swanson, 2006: 544-545). Bir bagka ifadeyle, d biitiinlesme degeri, (4) numarali regresyon
denkleminde yer alan 1 e@im katsayisimin en kiigiik kareler yontemi ile tahmin edilen
degerinin negatif isaretlisine esittir. Geweke ve Porter-Hudak (1983), d<0 kosulunun tutarlilig
ve asimptotik normalligini kanitlamistir (Barkoulas ve Baum, 1998: 118).

Bir seriye ait uzun hafizanin varliginin istatistiksel olarak anlamli kabul edilebilmesi
icin basit t testi ile uygulanmaktadir. Kesirli biitiinlesme testinde kullanilacak hipotezler su
sekilde ifade edilebilir:

Ho: d=1
Hi: d<1

Yukaridaki hipotezler dogrultusunda sifir hipotezinin reddedilmesi seride birim kdkiin
olmadigina ancak kesirli biitlinlesmenin olabilecegine ve serinin uzun hafizaya sahip
olabilecegine dair bir olasiligi gostermektedir. Calismada, uzun hafiza siirecini aciklayan d
parametresinin degerini tahmin etmek i¢in GPH yontemi kullanilmustir.

V. METODOLOJi VE AMPIiRiK BULGULAR
A. VERI SETi

Calismada Karadeniz’e kiyis1 olan Tiirkiye, Rusya, Giircistan, Romanya, Ukrayna ve
Bulgaristan’a ait 2003:Q1 - 2017:Q4 donemleri arasindaki ceyrek donem issizlik serisi
kullanilmigtir. Mevsimsel etkilerden arindirilmis genel issizlik orani degiskenleri iilkelerin
ulusal resmi istatistik veri tabanlarindan ve Diinya Bankas1 veri tabanindan elde edilmistir.

Calismamizda oncelikle ele alinan issizlik serisinin duragan olup olmadigi birim kdk
testleri gergevesinde test edilmis ve sonrasinda GPH testi kullanilarak uzun hafiza 6zelligi
analiz edilmistir.

B. BIRIM KOK TEST SONUCLARI

Uzun hafiza kavramimin varligini test etmek adma ilk olarak serilerin duragan olup
olmadiklar1 arastirllmaktadir. Bunun en temel gerekcesi; serilerin duraganliklar ile hafiza
yapilart arasindaki iligski sayesinde onsel bir tahminde bulunabilme durumudur. Bu nedenle
caligmamizda ilk olarak agiklayici giicli daha yiiksek oldugu bilenen PP (Phillips Perron) ve
KPSS (Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin) birim kdk testleri kullanilarak duraganlik
aragtirmas1 yapilmistir. PP ve KPSS testlerinin hipotezleri birbirlerinden farklilhik arz
etmektedir. PP birim kok testlerinde, sifir hipotez serinin birim kdke sahip oldugunu alternatif
hipotez ise serinin duraganligini test etmekte iken KPSS birim kdk testinde sifir hipotez
serinin duraganligin alternatif hipotez ise birim kokiin varligini test etmektedir.
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Ulkeler PP (Test Istatistigi) PP (Birinci Fark) KPSS (Test Istatistigi)
Tiirkiye -2.474149 -7.348924 0.078435
Rusya -0.880360 -3.878871 0.728347
Giircistan -1.198743 2390737 1) 0.252158
-6.869732  1(2)
Romanya -0.719898 -4.866040 0.404978
Ukrayna -1.721654 -4.332243 0.348288
Bulgaristan -1.749068 -5.195451 0.134976

Not: Calismamizda %1 kritik deger baz alinarak analiz yapilmaktadir. PP birim kok testi i¢in %1
kritik deger -3.546099 olarak tespit edilmektedir. KPSS birim kok testi i¢in ise bu deger 0.739000
seklindedir.

Tablo 1’de goriildiigli iizere, elde edilen sonuglar %1 kritik deger baz alarak
yorumlandiginda, PP birim kok test sonuglarina gore ele alinan iilkelerde Giircistan harig tiim
iilkelerin issizlik serilerinin I(1), Giircistan’m ise I(2) oldugu gdzlenmektedir. Ote yandan,
KPSS birim kok test sonucuna gore ise serilerin tamaminin duragan bir yapida oldugu
sonucuna varilmaistir.

Birim kok test sonuglar incelendiginde igsizlik serisinin duraganligina iliskin bir goriis
birliginin bulunmadig1 géze carpmaktadir. Serilerin 1(0) veya I(1) olduguna dair kesin bir
cikarsama yapilamiyor olmasi ele alinan {ilkelerin igsizlik degerlerinin kesirli biitlinlesik bir
yapiya sahip olma ihtimalini gii¢clendirmektedir. Bu nedenle ¢alismamizda issizlik serilerinin
kesirli biitiinlesme derecesi GPH yontemi kullanilarak arastirilmaktadir.

C. GPH TEST SONUCLARI

Issizlik serisine iliskin biitiinlesme derecesi ve serinin uzun hafizaya sahip olup
olmadig1 yar1 parametrik bir yontem olan GPH yontemi kullanilarak test edilmis olup optimal
ordinat sayisi olarak tanimlanan m=T" degerine bakilmaktadir. GPH ydnteminin ¢ikis
noktasinda optimal ordinat sayisinin 0,50-0,60 araliginda olacagi kabul edilmis olsa da
literatiirde d parametresinin tiim degisimlerini gdzlemleyebilmek adina bu aralik 0,40-0,70
olarak degerlendirilmektedir. Buna gore aragtirmaya konu olan issizlik serilerine ait GPH testi
sonuclar1 Tablo-2’de yer almaktadir.

Tablo 2: Issizlik Serisine Ait ARFIMA Modeli Sonuclari

Ulkeler m Degeri T istatistigi d
Tiirkiye 0,45 0.790793062 0.34511
Rusya 0,4 2.099417047 1.066
Giircistan ANLAMLI SONUCLAR BULUNAMAMISTIR
Romanya 0,55 1.991224509 0.63761
Ukrayna 0,4 2.271683473 1.15347
Bulgaristan 0,5 2.0 0.77268

Kullanilan kritik degerler tek tarafli hipotez testleri i¢in kullanilan t dagilim tablosundan elde
edilmigtir. Bunlar %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyleri i¢in sirasiyla 2,326, 1,645 ve 1,282 seklindedir.
Tabloda %1°lik anlamlilik diizeyine gore anlamli ¢ikan sonuglara yer verilmistir.
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Elde edilen GPH test sonuglarina gore, 2003:Q1 - 2017:Q4 donemleri arasinda yer alan
ceyrek donem issizlik serisinin biitiinlesme derecesi yukaridaki tabloda gosterilmektedir.

Bu sonuca gore igsizlik serisi igin “d” parametresinin 1’den biiyiik olmasi histerisiz
etkisinin oldugunu ortaya koymaktadir. Ote yandan “d” parametresinin 0<d<1 aralifinda yer
almasi serinin uzun hafizali olarak tanimlanmasina yol agmaktadir. Ancak igsizlik serisinde
yasanan soklarin etkileri yavas bir sekilde ortadan kalkmakta ve ortalamaya geri donen
dinamik bir yap1 arzetmektedir. Bu durum, yasanan iktisadi soklarin etkisinin uzun siire devam
ettigi ancak zaman igerisinde azaldig1 anlamia gelmektedir.

Tirkiye, Romanya ve Bulgaristan igin elde edilen d degerleri 0<d<I araliginda olup, bu
iilkelerde yasanan iktisadi soklarin etkisinin uzun siire devam ettigi ve issizligin denge
diizeyine dogru ortalamaya ddénme siiresinin uzun oldugu seklinde yorumlanabilir. Issizlik
serisinin oldukca direngli bir yapida olduguna isaret eden bu sonuglar, séz konusu iilkelerde
histerisiz hipotezinin gecerli olduguna dair bir bulgu ise ortaya koymamaktadir. Rusya ve
Ukrayna i¢in elde edilen d degerleri d>1 aralifinda olup bu bulgular soklarin etkilerinin kalict
oldugunu ve histerisiz hipotezinin desteklendigini gostermektedir. Giircistan igin ise istatistiki
acgidan anlamli sonuglar elde edilememistir.

SONUC

Ekonomilerin temel iktisadi géstergelerinden biri olan ve ekonomik faaliyet ile tiretim
diizeyinin ¢evrimsel bir siire¢ izlemesi neticesinde dalgalanmalara maruz kalan issizlik orani,
makro iktisat teorisinin iki temel yaklagimi olan dogal oran ve histerisiz hipotezleri ile
aciklanmaktadir. Issizlik oranmin uzun dénemde izledigi trend ve bu trend degerinden
sapmalarin ampirik analizi ise c¢ogunlukla issizlik degiskeninin duraganlik o6zelliklerinin
incelenmesini  gerektirmektedir. Bu baglamda, serilerin  biitinlesme derecelerinin
belirlenmesine yonelik ekonometrik teknikler 6n plana ¢ikmaktadir. Calismamizda, issizlik
serisinin davraniginin dinamik bir siirecte izlenebilmesini miimkiin kilmasi agisindan daha
yiikksek diizeyde bir esneklige sahip olan kesirli biitiinlesme analizi kullanilmigtir. Bu
cercevede, Karadeniz’i ¢evreleyen alti iilke 6rneginde issizligin uzun hafiza 6zelligi 2003:Q1—
2017:Q4 donemine iligkin veriler kullanilarak ARFIMA ile modellenmisgtir.

Analiz bulgularina goére Rusya ve Ukrayna i¢in elde edilen d degerleri d>1 araliginda
olup bu bulgular soklarin etkilerinin kalici oldugunu ve Histerisiz hipotezinin desteklendigini
gostermektedir. Ancak Orneklemdeki diger iilkeler icin benzer bir sonuca ulasilamamustir.
Giircistan i¢in istatistiki agidan anlamli sonuglar elde edilememistir. Analiz sonuglari, Tiirkiye,
Romanya ve Bulgaristan igin elde edilen d degerlerinin ise 0<d<l araliginda oldugunu
gostermektedir. Elde edilen bu bulgular, bu iilkelerde yasanan iktisadi soklarin etkisinin belirli
bir siire devam ettigi ve issizligin denge diizeyine dogru ortalamaya donme siiresinin uzun
oldugu seklinde yorumlanabilir. Issizlik serisinin olduk¢a direngli bir yapida olduguna isaret
eden bu sonuglar, s6z konusu {ilkelerde histerisiz hipotezinin gegerli olduguna dair bir bulgu
ise ortaya koymamaktadir. Ancak yiiksek diren¢ ile karakterize edilen issizligin gelecekte
herhangi bir zamanda kendiliginden uzun dénem denge diizeyine dogru donmesini beklemek
bu iilkeler i¢in makroekonomik istikrar agisindan riskli kabul edilebilir. Bu baglamda,
sunulacak bir politika Onerisi issizlik oraninin eski diizeyine ¢ekilmesi i¢in devlet miidahalesi
ihtimalini giindeme getirmektedir.
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