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ALTERNATIF YATIRIM ARACLARI ILE BITCOIN FiYATLARI
ARASINDAKI ILISKININ YAPAY SiNiR AGI iLE TAHMINi
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OZET

Tahmin teknikleri ve modelleri, dogru karar alma ve yatirim asamasinda kisiler ve kuruluslar i¢in son
derece Onemlidir. Tahminin dogrulugu basarili kararlar alinmasini saglar ve yatirimeilarin  fayda
maksimizasyonuna ulagsmasina imkan tanir. Bu ¢alismada, kripto para tiirlerinden en yaygin olarak kullanilan
Bitcoin fiyatlarinin yapay sinir aglar1 yontemi ile tahmin edilmesi amaglanmistir. Girdi degiskenler olarak; Dow-
Jones, S&P500, Nasdaql00, Eurostoxx Endeksleri, Isvigre Frangi, Ingiliz Sterlini, Euro, Altin, Giimiis yatirim
araglart alimmistir.  Degiskenlerin 2013-2018 tarihleri arasinda islem goriilen giinler dikkate alinarak giinliik
kapanis fiyatlar: verileri alinmistir. Caligmada geri beslemeli yapay sinir ag1 modeli kullanilmigtir. 2019 Ocak
ayl tahmini yapilarak model test edilmistir ve modelin tahmin dogrulugu R? degeri %99 basar: ile
gerceklesmistir.  Bitcoin fiyatinin borsa endeksleri, para birimleri ve emtia fiyatlariyla yakindan iligkili oldugu
calisma sonucunda elde edilmistir. Yatirimlarin yonlendirilmesi ve portfoy sepeti olusturulurken bu iliskilerin
g0z Oniinde bulundurulmasi risklerin azaltilmasina katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Yapay Sinir Aglari, Bitcoin, Tahmin Modeli, Kripto Para, Derin Ogrenme

Estimation of the Relationship Between Alternative Investment Instruments and
Bitcoin Prices with Artificial Neural Network

ABSTRACT

Forecasting techniques and models are extremely important for people and organizations who want to
make the right decisions and predict during the investment phase. The accuracy of the forecast enables
successful decisions and allows investors to reach the benefit maximization. In this study, it is aimed to estimate
Bitcoin prices which are the most commonly used type of crypto money by artificial neural network method. As
input variables; Dow-Jones, S & P 500, Nasdag 100, Euro Stoxx Indices, Swiss Franc, British Pound, Euro,
Gold, Silver investment vehicles were taken. Daily closing price data were obtained by considering the trading
days between 2013-2018. Feed forward backprop artificial neural network model has been used in the study. The
model was tested by making the prediction in January 2019 and the estimated accuracy R? value of the model
was realized with 99% success. It is concluded that the Bitcoin price is closely related to stock market indices,
currencies and commodity prices. Considering these relationships while directing investments and creating
portfolio baskets will contribute to reducing risks.
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Alternatif Yaturim Araglari ile Bitcoin Fiyatlar: Arasindaki Hliskinin Yapay Sinir Agh ile Tahmini

1. Giris

Kripto para, 1980’li yillarda ortaya atilmig fakat olgunlagsmasi 2010’lu yillarda yeterli
alt yapr i¢in gerekli teknolojilerin gelismesini takip etmistir. Kripto para bir dijital para
tiriidiir fakat dijital paradan farkli olarak kendisi para birimidir. Kripto paralarin en bilineni
Bitcoin olmak iizere bir¢ok tiirii mevcuttur (Nebil, 2018: 19). Dijital c¢agla birlikte para
aktarma islemleri, ticaret ve O0deme islemlerinin biiyiik ¢ogunlugu artik internet kanaliyla
gerceklesmektedir. E-Ticaretin yayginlagsmasiyla birlikte dijital para kavrami ortaya ¢ikmustir.
Satoshi Nakatomo tarafindan ilk dijital para olarak Bitcoin 6nerilmistir. Bitcoin, bu bakimdan
dijital (kripto) paralarin onciisii oldugu sdylenebilir (Khaliov, Giindebahar ve Kurtulmuslar,
2017:1). Dijital paralar banknotlarin temsili olup, transfer olabilen ve elektronik olarak
saklanabilen sifrelenmis paralardir (Carkacioglu, 2016: 6).

Elektronik 6deme sistemleri gilivenilir aligveriste li¢iincii taraf olarak hizmet veren
kuruluslardir. Odeme sistemleri yeterince iyi calismasina ragmen islemlerin ¢ogunda hala
zayifliklar mevcuttur. Sistemler araci oldugundan dolayr islem maliyetlerini arttirmakta
birlikte minimum pratik islem sayisini sinirlamaktadir. Bu islemlerde belli bir dolandiricilik
yiizdesi de kaginilmaz olarak kabul edilir. Bu maliyetler ve 6deme belirsizlikleri fiziksel para
birimi kullanilarak sahsen Onlenebilir, ancak giivenilir bir taraf olmadan bir iletisim kanali
lizerinden 6deme yapmak i¢in hicbir mekanizma yoktur. Thtiya¢ duyulan sey giivenilir iigiincii
taraflara ihtiyag duymadan dogrudan birleriyle islem yapmalarina izin veren giiven yerine
sifreleme kanitina dayali bir elektronik 6deme sistemidir (Nakamoto, 2008:1).

Son yillarda Bitcoin fiyatlarinin hizla yiikselisi, spekiilatif yatirnmeilar bagta olmak
tizere alternatif yatirim araci olarak ilgi gormeye baglamistir. Sekil 1’de 2017 yilinda Bitcoin

kullanim artig oranlar iilke bazli goriilebilir.
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Sekil 1: 2017 Bitcoin Islem Hacimlerinin Ulkeler Bazinda Artis1 (Kaynak:Bloomberght.com)
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2. Literatiir Taramasi

Literatiir incelendiginde baz1 ¢aligmalarda Bitcoin’ in gergek bir para birimi olmadigi

savunulmustur. Yermack’in ¢aligmasinda Bitcoin’ in iglem hacminin az, oynakliginin yaygin

para birimlerinden daha yliksek oldugunu ifade etmistir. Bitcoin’ in giinliik doviz kurlar1 ve

altin sifira yakin korelasyona sahip olmasi risk yonetimi i¢in Bitcoin’ i yararsiz hale getiriyor.

Ayrica Bitcoin glinlik saldirt ve hirsizlik riskleriyle karsi karsiyadir. Bunlardan dolay:

ekonomik olarak Bitcoin’ in para biriminden ziyade spekiilatif bir yatirim araci gibi

gozikmektedir (Yermack, 2015: 31).

Tablo 1: Bitcoin Fiyatlarinin Yapay Sinir Aglar1 ile Tahmini ile flgili Literatiir Ozeti

Yazar Yil Calisma Konusu Yontem Sonuc¢
Jang and 2018 An Empirical Study on Bayesian  Sinir BNN’nin Bitcoin fiyat zaman serilerini
Lee Modeling and Aglari (BNN) ongormede ve Bitcoin fiyatinin yiiksek
Prediction of Bitcoin oynaklhigimi agiklamada iyi performans
Prices BNN on gosterdigi tespit edilmistir.
Blockchain Information
Karasu vd. 2018 Prediction of Bitcoin Dogrusal Bitcoin veri seti i¢in Onerilen Destek
Prices with Machine Regresyon ve Vektor Makinesi modelinin fiyat tahmin
Learning Methods Destek  Vektor performansinin  Dogrusal — Regresyon
Using Time Series Data  Makinesi modelinden daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir
Sahin 2018 Kripto Para Bitcoin: YSA ve ARIMA Yapay Sinir Aglar1 MPL modeli ile
ARIMA ve Yapay Sinir  Tahmin tahmini fiyatlarin hem yonleri hem de
Aglari ile Fiyat Tahmini  Modelleri degerleri ARIMA modelinden basarili
olmustur.
Aslan vd. 2018 Bitcoin’in Tiirkiye ANFIS, Egri ANFIS yonteminin Bitcoin’in  TL
Piyasasindaki Degerinin  Uydurma fiyatlarin1 tahmin etmede en basarili
Yapay Zeka Teknikleri yontem oldugu sonucuna varmistir.
il Tahmini
Canoz ve 2017 The Cointegration ARDL Siir Testi  Bitcoin fiyatlari ile 6nde gelen ABD ve
Dirican Relationship  Between Cin  borsa  endeksleri  arasindaki
Bitcoin  Prices And esbiitiinlesme iligkisi go6zlenmistir. Bu
Major World Stock baglamda yatirimcilarin uzun vadeli
Indices: An Analysis yatirim kararlarinda Bitcoin fiyatlarindan
with  ARDL  Model etkilenebilecegi sdylenebilir. BIST100,
Apporoach FTSE100 ve NIKKEI225 endeksleri ile
iliski bulanamamustir.
Amjad and 2016 Trading Bitcoin and Smiflandirma Algoritmalar karsilastirildiginda ¢arpici
Shah Online Time Series Tahmin sonug siniflandirma algoritmalariin tim
Prediction Algoritmalar1 metriklerde ARIMA dan daha iyi
performans gosterdigi tespit edilmistir.
Kristoufek 2015 What Are the Main Dalgacik Bitcoin genellikle spekiilatif bir varlik
Drivers of the Bitcoin Metedolojisi olarak etkilense de uzun vadede ticaret,
Price? Evidence from para arzi ve fiyat diizeyi gibi temel
Wavelet Cohorence faktorlerin - Bitcoin fiyatlar1 tizerinde
Analysis onemli roli  oldugu  goriilmiistiir.
Bitcoin’in artan fiyatlar1 madencilik
yapmaya tegvik etmektedir.
Atik vd. 2015 Kripto Para: Bitcoin ve Granger Bitcoin ile Japon Yen’ inin birbirlerini
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Doviz Kurlar1 Uzerine Nedensellik gecikmeli  olarak etkiledigi, Japan
Etkileri Analizi Yan’inden Bitcoine dogru tek yonli
nedensellik oldugunu tespit etmistir.
Yermack 2015 Is Bitcoin a Real Korelasyon Bitcoin; dolar kuru, Euro, sterlin, yen
Currency An Economic kurlartyla ve altin fiyatlariyla olan
Appraisal. korelasyonu ¢ok diisiik oldugu tespit
edilmistir.
Baek ve 2014 Bitcoin as an Korelasyon  ve Bitcoin piyasasinin olduk¢a spekiilatif
Elbeck inverstment or Regresyon oldugu sonucuna yol agan gii¢lii kanitlar
speculative vehicle A sunmustur.
first look

3. Materyal ve Metot
Bu c¢alismada Bitcoin fiyatlarini tahmin etmek amaciyla aralarinda iliski oldugu
diisiiniilen alternatif yatirim araclar1 girdi degisken olarak alinmistir. Calismada tiim
degiskenler icin Dolar fiyatlandirmalar1 iizerinden c¢alismalar yiiriitiilmiistiir. Tablo 2’de

kullanilan girdi ve ¢ikt1 degiskenleri goriilebilir.

Tablo 2 : YSA Modelinde Kullanilan Girdi ve Cikt1 Degiskenleri

Kisaltma Aciklamas1  Cikti

NASDAQ 100 ABD ENDEKSI
DOW-JONES  ABD ENDEKSI
EURO STOXX AVRUPA ENDEKSI

S&P500 ABD ENDEKSI

CHF ISVICRE FRANGI ~ BITCOIN
GBP INGILIZ STERLINI

EURO AB PARA BiRiMi

XAG GUMUS

XAU ALTIN

NASDAQ 100 endeksi, NASDAQ borsasina kote olmus finansal olmayan en biiyiik
100 menkul kiymeti icerir. Endeks Google, Microsoft, Yahoo, Apple ve Cisco gibi bilgisayar
donanim ve yazilimi, telekomiinikasyon, toptan/perakende ticaret ve biyoteknoloji ile ilgili
bliyiik sanayi gruplarini kapsar.

Dow-Jones ortalamasi en eski fiyat endekslerinden olup ilk olarak 1884 yilinda “The
Wall Street Journal’ da yaymlanmistir. En yaygn kullanildigi alan sinai ortalamadir

(Capanoglu, 1993:156).
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Euro Stoxx endeksi, Avrupa’nin en biiylik sirketlerinin likit payin1 gostermektedir.
Avrupa ekonomisinin 6nemli gostergelerinde biridir. Biinyesinde; BMW, Allianz, Unilever,
L’oreal gibi firmalar yer almaktadir.

S&P 500 endeksi, 500 bliyiik Amerikan sirketini igermektedir. Amerika hisse senedi
piyasasinin yaklasik olarak %75’ini kapsamaktadir. Bu endeksi olusturan hisselerin %93’i
New York Menkul Kiymetler Borsasi’nda islem gormektedir. Bu endeks ABD ekonomisinin
en Oonemli gostergelerindendir. Calismada kullanilan degiskenler i¢in zaman serisi grafikleri

Grafik 1°de goriilebilir.

Grafik 1: Girdi ve Cikt1 Degiskenleri Zaman Serisi Grafikleri($)

Simple Line of BITCOIN by Date Simple Line of SP500 by Date
20000,00 00100
15000,00
0000
4
S 1000 32
g 3
= 4
] ®  onm
500000
“ 10100
o ha [ ¥
-5000,00 100000
01-Cea2013 01-Oca-2014 01-0ca-2015 01-0ca2016  01-0ca2017 01-0ca-2018 01-Cea2019 10682013 010882014 o1-0es-015 01-0c2016 o1-0ca-2017 0102018 O1-Dea-201
Date Date
3500
Simple Line of EURQ by Date
3000 140
& sm
= 120
=]
[T}
o
000 4
p=]
w 12
1500
140
1000
01-Oca-2013 01-Cea-2014 01.0c8.2015 01-Cca-2016 01.0c2.2017 01-0ea-2018 01-Oca-2019
Date
100
01-Cca-2012 01-Cea-2014 01-0ca-2015 01-0ca-2016 01-0ca-2017 01-0ca-2018 01-0ca-2019
Date

Sivas Cumbhuriyet Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi



Alternatif Yaturim Araglari ile Bitcoin Fiyatlar: Arasindaki Hliskinin Yapay Sinir Agh ile Tahmini

Simple Line of DOWJONES by Date Simple Line of GBP by Date

3000000 180
17
2500000
@
w 1,60
o
3 &
£ zoom [CE
o
140
15000,00
130
00000 ———— - - - - — — . 120
01-Dear 2013 01-Qea-2014 [i-Goa 2013 01-Ocar2018 [i-Dee 2017 01-0ca 2018 o1-Qea- 2019 7 01-Dea-2013 M-Des-2014 0-Dea.2015 01.0ca-2016 01.0ca-2017 01-0es.2018 01-Oea-2019
Date Date
Simple Line of CHF by Date Simple Line of ALTIN by Date
20
1800,00
15
10 z
[ F 140000
© E:
105
120000
100
&8 . . - 000,00
01-Oca.2013 01-Oca-2014 0M.0es.2015 0M-Oea.2016 0.0es.2017 01-Oca.2018 01-Oca-l 01-Oca-2013 01.0ca-2014 D1-Oca-2015 01-Oca-2016 M-Oca-2017 01-Oca-218 01-Oca-2019
Date Date
Simple Line of EUROSTOXX by Date Simple Line of NASDAQ by Date
400000
000,00
350000
- |
3
o
o
@ | o020
E wmm
=1
]
250000 | 000,00
000,00 2 01.0ca2 s 20 1-0ca2017 2 2018 00000
01-0ce-2013 91-Oea-2014 o1 Gea-201s 01-Oca-2018 1-Qes-2017 f-Gea-201% O1-Gea-2012 = pocaa0: 01-0ea 2014 01032015 01-0ca-2016 010827 10082018 01-0ca-2019
Date Date

162

Sivas Cumbhuriyet Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi



Alternatif Yaturim Araglari ile Bitcoin Fiyatlar: Arasindaki Hliskinin Yapay Sinir Agh ile Tahmini

Grafikler incelendiginde ABD endeksleri olan NASDAQ, DOWIJONES ve SP500
grafiklerinin yiikselen bir yapida oldugu goriilmektedir. Diger bir endeks olan EUROSTOXX
yani Avrupa endeksinin ABD endeksine nazaran daha stabil goriilmektedir. Degerli madenler
olan Altin ve Giimiis grafikleri ise birbirine benzer bir seyirde hareket ettigi ve son
zamanlarda azalan yonde bir seyir izledigi sOylenebilir. Para birimleri i¢cin CHF yatay bir
seyir izlerken GBP ve EURO grafiginin ise benzer yapida azalan bir yone sahip oldugu

gorilmektedir.

4. Yapay Sinir Ag1 (YSA)

Yapay sinir aglari, insan beyninin ¢alisma prensibini temel alarak bilgilerden yeni
bilgiler tliretebilme yetenegini yardim ihtiya¢ duymadan otomatik olarak gerceklestiren

bilgisayar sistemleridir (Oztemel, 2003: 29).

Yapay sinir aglar1 bircok alanda kullanilmaktadir. Ozellikle finans alaninda tahmin

metotlar1 arasinda oldukga yaygin kullanilan yontemlerden biridir.

Bu calismada tahminleme yontemi olarak bircok farkli alanda sergiledigi yliksek
basarilariyla taninan yapay sinir aglart kullanilmistir. Bu model, dogrusal olmayan aktivasyon
fonksiyonu igeren néronlardan olugmaktadir. Sekil 2°de yapay sinir aglarinin ¢alisma prensibi

goriilebilir.

Sekil 2: Yapay Sinir Aglar1 Calisma Prensibi

Sekil 2°deki néronun dort girisi ve tek ¢ikisi bulunmaktadir. Verinin her boyutu (i1, i2,
13, 14) farklh agirlikla (w1, w2, w3, w4) carpilarak nérona ulagmakta ve girisler néronda iglem
gordiikten sonra iiretilen deger y adiyla cikisa aktarilmaktadir. Noronlarda ilk islem birimi
gelen bilgileri toplayan dogrusal birimdir ve toplama sonucunu ikinci birime gondermektedir.

Ikinci birime giris olarak hazirlanan n degeri asagidaki esitlikte verilmistir (Bellanger, 2000).

n=>iW, 1)

163

Sivas Cumbhuriyet Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi



Alternatif Yaturim Araglari ile Bitcoin Fiyatlar: Arasindaki Hliskinin Yapay Sinir Agh ile Tahmini

Ikinci islem birimi, néronun dogrusal olmayan fonksiyonunu igeren birimdir. Gelen
toplam degeri, bu aktivasyon fonksiyonundan gectikten sonra elde ettigi degeri ndronun

c¢ikisina vermektedir. Noron ¢ikigindaki y degeri asagida verildigi gibi hesaplanmaktadir.
You = F() (2)

Esitlik (2) deki f ifadesi tercih edilen aktivasyon fonksiyonunu temsil etmektedir. En
stk kullanilan aktivasyon fonksiyonlar1 sigmoid, hiperbolik tanjant ve basamak
fonksiyonlaridir. Her zaman olmasa da her bir aktivasyon fonksiyonunun digerlerine goére

daha basarili oldugu problemler de mevcuttur.

Yapay sinir aglarinda tahminleme yapilirken genellikle verileri egitmek i¢in olarak
geriye yayilim algoritmasi tiirevleri kullanilmaktadir. Egitim algoritmasi yardimiyla néronlar
arasindaki baglantilarin agirliklar1 ayarlanarak agin ¢ikist optimize edilir. Veride bulunan
cikis degerinin y degeri ile temsil edildigini kabul edelim. Agin c¢ikisinda elde edilen y*
degerinin y degerinden farki yardimiyla agdaki tiim baglantilarin agirliklar1 giincellenir ve bu
giincelleme yapilirken genellikle hedefe yakinsayarak yaklasan egim azaltma ydntemi
kullanilir. Asagida verilen denklemlerin uygulanmasiyla bir yapay sinir ag1 lizerinde geri

yayilim algoritmasini kullanarak katsayilarin giincellenmesi saglanmaktadir.

e=y —y 3
1.,
==e 4
£=3 4)
o€
Aaw=-—n% 5
U ®)

Bu esitliklerden ilki daha once bahsedildigi gibi agin hesapladigi degerin verideki
cikis degerine gore ne kadar saptigini gosteren e (hata) degerinin bulunmasini saglamaktadir.
Ikinci denklemde ise iizerinde hesaplama yapilan norona iliskin ani hata enerjisi (¢) degeri
hesaplanmaktadir. Son olarak ani hata enerjisinin ilgili nérona gelen tiim baglant1 agirliklarina
mevcut agirliklarin (w) tersi oraninda dagitilmasi yardimiyla her agirligin gilincellenme
miktart (Aw) hesaplanmaktadir. Her agirligin gilincelleme miktar1 bir 0grenme orani
parametresiyle (n) orantili sekilde kiictltiilmektedir. Bu islem verinin her noktasi igin
tekrarlanmakta ve m parametresi sayesinde bir anlamda bulunan ¢6ziimlerin ortalamasi

hesaplanmaktadir.
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Bitcoin fiyatlarinin tahmini sonuclarin performanslar1 R2, RMSE, MAE, MAPE

degerleri hesaplanarak 6l¢iilmiistiir. Burada;
y; = Gozlem degerleri

y; = Gozlem degerlerinin ortalamast

y; = Tahmin degerleri

n = Gozlem sayist

olmak tizere;

2 g _ 2 0im9)?
k=1 L 072 ©)
RMSE = [H=QI (7)
MAE = 2is iy (8)
n
e (vi-7)
MAPE = + * 100 9)

seklinde hesaplanmaktadir. Burada R2 i¢in 1’e en yakin degeri almamiz gerekirken

digerleri i¢in en diisiik degeri veren tahmin basarili sayilacaktir

5. Analiz ve Bulgular

Bu caligmada YSA ag tipi olarak, yapay sinir aglarinda en ¢ok kullanilan modellerden
biri olan hatay1 geriye yayma modeli kullanilmigtir. Tahmin islemleri sirasinda néron sayisi 1-
20 araliginda degismektedir. Girdi degerlerimizle Bitcoin’ in 2019 yili Ocak ayna ait olan

fiyat1 yapay sinir aglari ile tahmin edilmistir.

Girdi degerleri dikkate alindiginda veri sayilari iilke bazli olarak farklilik
gostermektedir. Ciinkii borsalarin agik oldugu giinler resmi tatil gibi etkenlerin devreye
girmesiyle birlikte degismektedir. Bundan dolay: analizin anlamli ve siirdiiriilebilir olmasi
adina borsalarin ag¢ik oldugu ortak giinler secilmistir. Bu durumda 2013-2018 yillar1 arasinda
her bir girdi i¢in 1598 veri girisi yapilmistir. Bu verilen YSA aginda egitim, dogrulama ve test

sayilar1 Tablo 3’deki gibi verilmistir.
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Tablo 3: YSA Modelindeki Verilerin Agdaki Dagilim1

Veri sayis1 Egitim Dogrulama Test

100%
1598

70%
1118

15%

240

15%
240

Farkli néron sayilarina gore agin egitim isleminden sonra performans degerleri

belirlenmistir. Buna gore egitim sirasinda noron sayisi 1 ile 20 arasinda segilerek denemeler

yapilmistir. Noron sayilaria gore elde edilen performans degerleri Tablo 4° de verilmistir.

Tablo 4: YSA Modelinin Noron Sayilarina Gore Performans Degerleri

Néron Sayis1  R?  RMSE MAE MAPE(%)
IN 0,9481 1450 2515 69
2N 0,9020 1992 4158 112
3N 0,9358 1612 3352 83
4N 0,9581 1303 2492 62
SN 0,9447 1496 2857 71
6N 0,9664 1165 2313 60
7N 0,9843 798 1442 37
8N 0,9651 1189 2342 60
9N 0,9011 2001 3676 95
10N 0,9248 1744 3388 88
11N 0,8883 2127 3928 101
12N 0,9995 139 259 7
13N 0,7424 3229 5878 152
14N 0,9066 1944 3627 93
15N 0,8972 2040 3746 97
16N 0,9320 1659 3198 82
17N 0,8469 2489 4685 121
18N 0,8826 2180 3858 99
19N 0,9354 1616 2986 77
20N 0,9250 1742 3176 82

Tablo 4 incelenirse R2 degeri en yiiksek ve RMSE, MAE, MAPE(%) degeri en diisiik

olan noron sayis1 en iyi performansi gostermektedir. Buna gore en iyi model olan 12 ndron

sayisina sahip olan modeldir. Ayrica Grafik 2’de 12N YSA modelinin korelasyon (R)

degerleri asagida verilmistir.
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Grafik 2: En Iyi Modelin Egitim Gegerlilik- Test Veri Seti R Degerleri

Training: R=0.98378 Validation: R=0.98448

el © Data 2 15000 © Data .
+ 15000 Fit b+ - Fit d
- =T - > v
o © >
= 10000 = 10000
w0 N~
> =]
o o
Y  soo0 y
! ! 5000
- -
=3 =
2 =2
- q >
o o o
o =
o 5000 10000 15000 o 5000 10000 15000
Target Target
Test: R=0.981 All: R=0.98345
o« ‘ o ©  Dat 5
™~ 15000 = Fi o %
£ + 15000 it O . P
= g | s Y=T )
=2} £ o
© ©
£~ 10000 £~ 10000 o
w0 w0
S 2]
o o
" "
v Y 5000
L soo0 -
= =
=2 =
= =] q o
o o o o
oW
o 5000 10000 15000 o 5000 10000 15000
Target Target

En iyi performansa sahip olan 12 noronlu yapay sinir ag1 modeline gore 2019 yili
Ocak aymin Bitcoin fiyatlar1 Dolar bazli olarak tahmin edilmistir. Grafik 3’te Bitcoin tahmin

degerleri ile gergek verilerinin grafigi goriilebilir.
Grafik 3: Test Setine Iliskin YSA Ongorii Degerlerinin Gergek Degerler ile Karsilagtiriimasi
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Grafik 3 incelendiginde 2019 Ocak ay1 i¢in borsanin acik oldugu 21 giin boyunca elde
edilen tahmin ve gergek degerlerin grafigidir. Tahmin ve gercek degerler i¢in elde edilen

modelin performansinin yiiksek oldugu Tablo 4 ve Grafik 3 ile daha iyi anlasilabilir.

6. Sonucg
Tahminleme, nedeni ve sonucu bilinen 6rneklerden yararlanarak yeni karsilagilan bir
ornek hakkinda yorum yapabilmeyi saglayan bir islemdir. Tahmin sonuglarinin basaril

olmast dogru kararlar alinmasini saglayacak ve boylece fayda maksimizasyonu
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saglayacagindan dolay1 tahmin modellerine olan ilgiyi arttirmistir. Bu ilgiyle birlikte model
cesitlilikleri artmistir. Bu ¢alismada, son yillarda bir¢ok alanda kullanimi yayginlasan yapay
sinir aglar1 yontemi kullanilmistir. Veri madenciligi tahmin yontemleri igerisinde yer alan
yapay sinir aglart modeli; ¢ok sayida degiskenle c¢alisabilme, verilerin egitilebilmesi,

siiflama, genelleme yapabilme gibi 6nemli 6zellikleri mevcuttur.

Bu calismada Bitcoin fiyatlar1 yapay sinir aglar1 yontemi kullanilarak cesitli alternatif
yatirim araglari ile tahmin edilmistir. Olusturulan YSA modeli i¢in en iyi sonucu veren 12
noronlu model yardimiyla 2019 Ocak ay1 tahmini R2=%99 basar1 ile elde edilmistir.
Literatiirde yapilan calismalarda finans alaninda ¢ogunlukla YSA tahmin modelleri
kullanilmakta ve yiiksek basari elde edildigi goriilmektedir. Canoz ve Dirican (2017)
calismasinda Bitcoin fiyatlar1 ile ABD borsa endeksleri arasindaki esbiitiinlesme iliskisi
gozlenmistir. Bu baglamda Bitcoin fiyatlanmasinda YSA modelinin yiiksek tahmin degeri
elde etmesinde ABD endekslerinin etkisinin yiliksek oldugu sdylenebilir. Yermack (2015)
caligmasinda Bitcoin; Dolar Kuru, Euro, Sterlin, Yen kurlar1 ve Altin fiyatlariyla olan
korelasyonu ¢ok diisiik oldugu tespit edilmistir. Ancak YSA modelinin i¢inde bagimsiz

degisken olarak yer aldiginda tahminleme basarasina katki sundugu goriilmiistiir.

Kripto paralara olan yogun ilginin giderek artmasi fiyatlama konusunda da ilgiyi
arttirmaya devam etmektedir. Ozellikle Bitcoin degerinin borsa endeksleri, para birimleri ve
emtia fiyatlariyla yakindan iligkili oldugu ¢aligma sonucunda elde edilmistir. Yatirimlarin
yonlendirilmesi ve portfoy sepeti olusturulurken bu iliskilerin géz 6niinde bulundurulmasi
risklerin azaltilmasina katki saglayacaktir. Ayrica giinlimiizde teknolojik ilerlemeler
sayesinde makine 6grenme ve akilli sistemlerin gelismesi ile kripto paralarin fiyatlar: farklh
yollarla da tahmin edilebilir. Hatta insanlar para girdisi hari¢ yatirim sisteminin disinda

kalarak yapay zeka sayesinde tiim siiregleri otomatik hala getirebilir.
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