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Oz

Cevre kirliligi, saglik harcamalart ve ekonomik buylime arasindaki iliski son dénemlerde akademik literatiirde odak
noktast haline gelmistir. Bu dogrultuda calismada Tiurkiye, Brezilya, Meksika, Cin, Hindistan ve Giiney Afrika’da
2000-2016 arast dénemde CO> emisyonlari, ekonomik biyiime ile saglik harcamalart arasinda bir iligki olup olmadigi
Panel Veri analizi ile arastirdmustir. Calismanin ampirik bulgulari, saglik harcamalari ile ekonomik biiyiime arasinda
cift yonld, saglik harcamalari ile CO2 emisyonlart arasinda ¢ift yonli ve ekonomik biyime ile CO; emisyonlart
arasinda cift yonli nedensellik iligkilerinin oldugunu gdstermistir. Bu sonug, literatirde mevcut geribildirim hipotezini
(Cift Yonlu Nedensellik) desteklemektedir. Calismanin sonuglari, gelismekte olan tlkelerde uygun saglik harcama
diizeyi, daha iyi ¢evresel kalite ve daha yliksek sosyal refah dizeyinin birbiri ile baglantili politika 6nlemleri ile
gerceklestirilebilecegi noktasinda politika yapicilar i¢in ampirik kanitlar sunmaktadir.

Anabtar Kelimeler: Saglik Harcamalari, Ekonomik Biytime, Cevre Kitliligi, Panel Nedensellik

The Relationship between CO, Emissions, Economic Growth, and Health Expenditures:
An Empirical Application for Turkey and Selected Countries

Abstract

The relationship between environmental pollution, health expenditures, and economic growth have become a
controversial topic in academic literature in recent years. In this study, whether there is a relationship among CO»
emissions, economic growth, and health expenditures in Turkey, Brazil, Mexico, China, India, and South Africa for
the period between 2000 and 2016 was studied using Panel Data analysis. The empirical findings of the study show
that there is a bilateral causality relationship between health expenditures and economic growth, that there is a
bilateral causality relationship between CO; emissions and health expenditures, and that there is bilateral causality
relationship between economic growth and CO; emissions. This result fortifies the feedback hypothesis (Bilateral
Causality) in the literature. The results of the study present empirical evidence for policymakers on the fact that
appropriate health expenditure level, a better environmental quality, and a higher welfare level can be made possible
in developing countries through intertwined policy precautions.
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Girig
Artan sera gazi emisyonlarinin neden oldugu iklim degisikligi sadece sicaklik artisina neden olmakla
kalmaz, ayni zamanda ¢evresel risk faktorlerinin olusmasina da yol agar. Sera gazi emisyonlarinin yol agtigt

cevresel risk faktorleri cok cesitlidir ve bu faktorler toplum sagligl, tlke ekonomileri ve stirdiiriilebilir
kalkinma icin ciddi tehditler olusturmaktadir.

Toplum sagligt ve ¢evre kalitesindeki gelismelerin ekonomik etkileri insanlarin refahi ve kalkinma icin
gelirdeki gelismeler kadar 6nemli olabilir. (Bloom ve Canning, 2009, s. 53). Ekonomik biylime ve gelir
dagilimi arasindaki iligki literatirde Kuznets (1955) tarafindan “Kuznets Hipotezi” ile aciklanmustir.
Kuznets’in bu hipotezi daha sonra ekonomik biylime ve ¢evre kirliligi iliskisini aciklamada kullanilmis ve
“Gevresel Kuznets Egrisi (EKC)” olarak literatiire ge¢mistir. EKC hipotezine gore, ekonomik bulytme
stirecinin ilk agamalarinda ilkelerin enerji taleplerindeki yitkselmeye baglt olarak sera gazi emisyonlarinda
artts olur, ancak yiksek gelir seviyelerinde bu egilim tersine déner. Bu durum, ¢evresel etki gdstergelerinin
kisi basina gelirin ters U seklinde bir fonksiyonu oldugu anlamina gelir (Stern, 2004, s. 1419).

Grossman ve Kruger (1991), ckonomik biiyime ve cevre kirliligi arasindaki bu iligkiyi leek etkis,
kompozisyon etkisi ve teknoloji etkisi olmak iizere ii¢ kanalla agiklamislardir. Olgek etkisi, tilkelerin ticaret
ve yatirimlarinin serbestlesmesi ve iretim yelpazesinin genislemesiyle birlikte ¢evre kirliliginin artacagini
ifade etmektedir. Kompozisyon etkisine gére tilkelerin uluslararas: ticarette bazi sektérlerde ulusal diizeyde
cevre kirliligini 6nleyici politikalarinin olmamast kendilerine rekabet avantaji saglamaktadir. Ulkelerin elde
ettikleri bu rekabet avantaji Gretim artistyla birlikte cevre kirliligini de arttirmaktadir. Ayrica, s6z konusu
tlkelerde ¢evre kirliliginin azaltilmasi icin katlanilmasi gereken yerel maliyetler oldukea ylksektir. Teknoloji
etkisi, kiiresel diizeydeki teknolojik yeniliklerin katt ¢evre standartlart ile birlikte kirlilii azaltacagini ifade
eder (Grossman ve Krueger, 1991, s. 4-5).

Diger taraftan saglik, eckonomik biiyiime i¢in gerekli olan beseri sermayenin kalitesini belirlemede en
onemli faktérlerden biridir. Toplumun saghgl, sosyoekonomik durum, ekonomik kalkinma ve gevre
kalitesi gibi bir¢ok faktérden etkilenir. Kiiresel gevre kalitesinin bozulmast saghkl yasam icin ciddi bir
sorun olusturmaktadir (Wang, Hsueh, Li ve Wu, 2019, s.1). Cevre kirliliginin insan saghig: tzerindeki
olumsuz etkileri verimliligi, endiistriyel Giretimi ve nihai olarak ulusal ¢tktt miktarini da olumsuz etkiler. Bu
nedenlerle bir kamu malt olan saghgin hem talebi hem de arzi devletin diizenleyici miidahaleleri olmaksizin
serbest piyasa ekonomisinin isleyisine birakilamaz (Yazdi, Tahmesebi ve Mastorakis, 2014, s.127).

Literatirdeki caligmalar incelendiginde ¢ogunlukla ekonomik buyime ile CO; emisyonlari, saglk
harcamalari ile ekonomik biyliime veya saglik harcamalart ile CO, emisyonu iliskisine yogunlagildigt
gorilir. Literatiirde CO2 emisyonlari, ekonomik buyiime ve saglk harcamalart arasindaki iliskiyi arastiran
calismalar oldukea sinirlt sayidadir. Son yillarda tartisma konusu haline gelen bu ti¢ degisken arasindaki
iliskiyi aciklamak igin dért hipotez 6nerilir. Bu hipotezler: biyime ve koruma (tek yonlii nedensellik)
hipotezleri,  geribildirim (¢ift yonli nedensellik) hipotezi, tarafsizlik (nedensellik yok) hipotezidir
(Chaabouni ve Saidi, 2017, 5.138).

Bu calismanin amaci, yikselen ekonomiler olan Brezilya, Meksika, Cin, Hindistan, Giiney Afrika
tlkeleri ve Turkiye icin 2000-2016 déneminde saglik harcamalari, CO2 emisyonlari ve ekonomik biiylime
arasinda nedensellik iligkisi olup olmadigint arastirmaktir. Bu kapsamda calismanin hipotezi: “Saglhk
harcamalari ile ekonomik biiylime ve CO; emisyonlart arasinda en az tek yonli bir iliski vardir” seklinde
kurulmustur. Calisgmanin literatiirde yer alan diger arastirmalardan fark: bu ti¢ degisken arasindaki iliskinin
biiyiime-koruma, geribildirim ve tarafsizlik hipotezleri ¢ercevesinde test edilmesidir. Bu dogrultuda calisma
bes bélimden olusmaktadir. Giris boliimiinden sonra gelen ikinci boliim literatiir 6zetini igermektedir.
Uciincii bolimde, ekonometrik analiz bashgr altinda veri seti ve model, ekonometrik yoéntem ve
metodoloji ile ekonometrik bulgulara yer verilmistir. Calisma sonuc ve degerlendirme bolimi ile son
bulmaktadur.

Literatiir Taramasi

Literatiir taramast {ic kategoride ele alnmustir. Ilk grup calismalar, ekonomik biyime ile CO
arasindaki iliskiyi arastirmustir. Tkinci grup calismalarda saglik harcamalari ve ekonomik bityiime arasindaki
iliski arastirlmustir. Uglincii grup literatiir ise ya CO, emisyonlart ile saglik harcamalarint ya da CO»
emisyonlari, ekonomik blylme ve saglik harcamalari arasindaki iligkiyi arastiran calismalardan olusur.
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Calismada saglik harcamalart ve CO2 emisyonlari arasindaki iliskiyi arastiran arastirmalara tctinci grup
literatiir 6zetinde yer verilmistir.

Ekonomik biiytime ve CO2 emisyonlari iligkisini arastiran ¢alismalarda tlke/tlke gruplarina gore farkl
sonuglar elde edilmistir. Ornegin Coondoo ve Dinda (2002), 1960-1990 déneminde kisi basina GSYH ve
CO2 emisyonlart arasindaki iliskiyi 88 tlke icin panel nedensellik yontemiyle arastirmislardir. Calismada
tlke gruplarina gore t¢ farkli sonug elde edilmistir. Kuzey Amerika, Dogu ve Batt Avrupa tlkelerinde
COz emisyonlarindan ekonomik biiylimeye dogru tek yonli, Orta ve Giiney Amerika, Okyanusya ve
Japonya grubu tlkelerde ekonomik buylimeden CO; emisyonlarina dogru tek yonli, Asya ve Afrika
tlkeleri icin ekonomik biyime ve CO; emisyonu arasinda ¢ift yonli nedensellik iliskileri oldugu
gorilmistiir. Lean ve Smyth (2010) bes ASEAN iilkesi icin 1980-2006 déneminde CO2 emisyonlari,
ckonomik buyime ve elektrik tiiketimi arasindaki iligkiyi Panel Granger nedensellik ve VECM (Vector
Error Correction Model) yontemiyle arastirmiglardir. Calismanin ampirik bulgular uzun vadede elektrik
tiketiminden ve CO: emisyonlarindan ekonomik bulylimeye dogru tek yonli nedensellik iligkisinin
oldugunu gostermistir.

Saat¢i ve Dumrul (2011) Tirkiye’de CO, emisyonlart ve ekonomik biyume iliskisini 1950-2007
doénemi icin yapisal kirilmali egbiitiinlesme testi ile analiz etmislerdir. Analiz sonuglari iki degisken arasinda
uzun dénemde ters- U seklinde bir iliskinin oldugunu géstermistir. Ar1 ve Zeren (2011), Akdeniz
Ulkelerinde CO; emisyonlari ve ekonomik biiyiime iliskisini 2000-2005 dénemi igin Panel Veri yéntemiyle
aragtirmislardir. Calismada CO2 emisyonu ve ekonomik biiyiime arasinda N seklinde bir Cevresel Kuznets
Egrisi (Environmental Kuznets Curve - EKC) tahmin edilmistir. N seklinde EKC yiksek gelir
duiizeylerinde bile Akdeniz tlkelerinde CO» emisyonlarinin gelirle birlikte artabilecegi anlamina gelmektedir.

Farhani ve Rejeb’in (2012) calismasinda ekonomik biyiime, CO2 emisyonlart ve enetji titketimi iligkisi
1973-2008 doéneminde 15 MENA ilkesi icin Panel Veri yontemiyle arastrilmistir. Calismanin ampirik
bulgulari bu i¢ degiskenin uzun dénemde birlikte hareket ettiklerini, ekonomik biyiimeden CO»
emisyonlarina dogru tek yonli nedensellik iliskisi oldugunu ortaya cikarmistir. Vidyarthi (2013),
Hindistan’da 1971-2009 déneminde enetji titketimi, karbon emisyonlari ve ekonomik biiylime arasindaki
uzun ve kisa dénemli iligkileri VECM yontemiyle analiz etmistir. Analiz bulgulari; uzun dénemde CO»
emisyonlarindan ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimine dogru tek yonlii, enerji tiiketimi ve ekonomik
biyiime arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi oldugunu gdstermistir. Kisa dénemde enetji tiketiminin
CO;z emisyonlarma neden oldugu gériilmiistiir.

Cowan, Chang, Lotza ve Gupta (2014) BRICS ilkelerinde (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Glney
Afrika) elektrik tiketimi, ekonomik btuyime ve CO2 emisyonlari arasindaki iliskiyi 1990-2010 dénemi i¢in
Panel nedensellik analizi kullanarak test etmislerdir. Ampirik bulgular, Rusya i¢in ekonomik biiylime ve
CO2 emisyonlart arasinda cift yonli, Giiney Afrika icin ekonomik biyiimeden CO; emisyonlarina dogru
tek yonli ve Brezilya icin CO; emisyonlarindan ekonomik biiylimeye dogru tek yonli nedensellik
iligkilerinin oldugunu géstermistir. Ayrica, Hindistan ve Cin'de ekonomik biiylime ve CO> emisyonlart
arasinda Granger nedenselliginin kaniti tespit edilememistir.

Akbulut Bekar (2018) Tturkiye’de kisi bastna GSYH ve CO; emisyonlari arasindaki iliskiyi 1977-2014
dénemi i¢in Toda-Yamamoto ve Dolado-Liitkepohl VAR nedensellik yontemleriyle arastirmustir.
Calismanin bulgulari, CO2 emisyonlarindan ekonomik biyiimeye dogru tek yonlii ve pozitif bir nedensellik
iliskisinin oldugunu gdstermistir. Raza ve Shah (2018), ekonomik biylime, yenilenebilir enetji ve ticaretin
cevre tUzerindeki etkilerini 1991-2016 doénemi verileriyle G7 dUlkeleri icin Panel Veri yoéntemiyle
aragtirmuslardir. Calismanin bulgulari, ekonomik biiyiimenin CO» emisyonlarint artturdigini gostermistir.
Ayrica, G7 tlkelerinde Cevresel Kuznets egrisi hipotezi gegerlidir.

Ekonomik btiyime ve CO: emisyolart iliskisini arastiran literatiir Tablo 1’de 6zet halinde yer
almaktadir.
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Tablo 1. Ekonomik Biiyiime ve CO; Emisyonu Lliskisi Literatiir Ozeti

Yazar/lar Ulke/ler Dénem Yoéntem Bulgular
Coondoo ve Kuzey Amerika, Panel Veri Analizi Kuzey Amerika ve Bati Avrupa Ulkeleri
Dinda (2002) Dogu Avrupa, 1960-1990 CO; - GSYH
Batt Avrupa, Orta ve Gliney Amerika, Okyanusya ve
Asya, Japonya grubu tlkelerde
Afrika tlkeleri GSYH — CO,
Asya ve Afrika tlkeleri
GSYH < CO»
Soytas ve Sart Turkiye 1960-2000 Toda-Yamamoto Nedensellik iliskisi yoktur.
(2009) Nedensellik, VAR Analizi
Oztiirk ve Turkiye 1968-2005 Granger nedensellik, EKG Tirkiye i¢in gecerli degildir.
Acaravct ARDL
(2010)
Lean ve Smyth ~ ASEAN-5 (1980-2006)  Panel Granger nedensellik CO; -, GSYH
(2010) Ulkeleri ve VECM Analizi
Saatci ve Turkiye 1950-2007 Yapisal kirilmali Ters- U seklinde bir EKG egtisi vardir.
Dumrul (2011) esbitiinlesme testi
Art ve Zeten Akdeniz Ulkeleri  2000-2005 Panel Veri Analizi N seklinde bir EKG egrisi vardur.
(2011)
Farhani ve 15 MENA ilkesi  1980-2006 Panel Veri Analizi GSYH — CO»
Rejeb (2012)
Vidyarthi Hindistan 1971-2009  VECM Analizi CO; - GSYH
(2013)
Cowan vd. BRICS ulkeleri 1990-2010 Panel Veri Analizi Rusya: GSYH « CO,
(2014) Guney Afrika: GSYH — CO»
Brezilya:CO, —, GSYH,
Hindistan ve Cin icin Nedensellik yoktur
Akbulut Bekar  Turkiye 1977-2014 VAR Analizi CO; - GSYH
(2018)
Raza ve Shah G7 Ulkeleri (1991-2016)  Panel Veri Analizi G7 tlkelerinde EKG gecerlidir.
(2018) GSYH —»CO;

Literatiirde eckonomik biiyiime ve CO; emisyonlart arasinda herhangi bir iliski olmadig1 yéniinde
bulgularin elde edildigi calismalar da mevcuttur. Ornegin; Soytas ve Sart (2009) Tirkiye icin CO»
emisyonlart ekonomik biyime iligkisini enetji tiketimi degiskeniyle bitlikte incelemislerdir. Degiskenlerin
1960-2000 doénemi serilerinin VAR model ve Granger nedensellik yontemiyle analiz edildigi ¢alismanin
bulgulari, CO; emisyonlarindan enetji tiketimine dogru bir nedensellik iliskisinin oldugu yoniindedir.
Ayrica, COz emisyonlari ve ekonomik biyiime arasinda herhangi bir nedensellik iliskisi olmadig
goriilmiistiir. Oztiirk ve Acaravet (2010) Tiirkiye’de ekonomik biiyiime, karbon emisyonlari, enerji titketimi
arasindaki iligkiyi 1968-2005 dénemi i¢cin ARDL (Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif Model) ve Granger
nedensellik yontemiyle test etmislerdir. Analizin bulgulart ekonomik biytme, karbon emisyonlari, enerji
tiketimi arasinda nedensellik iliskisinin olmadigint gdstermistir. Ayrica, Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi
Thrkiye icin gegerli degildir.

Ikinci grup calismalarda saglik harcamalart ve ekonomik biyiime arasindaki iliski arastirilmustir.
Devlin ve Hansen (2001) OECD’nin (Organisation for Economic Co-operation and Development) 20
ilkesi icin 1960-1987 déneminde halk sagligi harcamalart ile GSYH arasindaki Granger nedenselligi
aragtirmuslardir. Ampirik bulgular, test edilen 20 OECD tlkesinden bazilart icin saghk harcamalarindan
GSYH’ye dogru, bazilarinda ise GSYH’den saglik harcamalarina dogru nedenselligin  oldugunu
gostermistir. Kanada, Finlandiya, Japonya, Hollanda, Norveg ve Isve¢ icin saglik harcamalarindan
ekonomik buylmeye tek yonli, Belcika, Fransa, Yunanistan, Irlanda, ispanya, Isvicre icin ekonomik
biyimeden saglik harcamalarina dogru tek yonlii nedensellik iliskilerinin oldugu gorilmistir. Ayrica,
Danimarka ve Izlanda icin degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi cift yonliidir. Avusturya, Avustralya,
ABD, Birlesik Kralllk, Batt Almanya ve Italya icin iki degisken arasinda nedensellik iliskisi
kanitlanamamistit.

Dreger ve Remers (2005), OECD’ye tiye 21 tilkede saglik harcamalarinin belitleyicilerini tespit etmeye
yonelik yaptiklari calismada Panel Veri yontemi kullandmistir. Calismanin egbiitiinlesme testi sonuglart
1975-2001 déneminde ekonomik biiyiime ile saglik harcamalart arasinda uzun dénemli bir iligki oldugunu
gostermistir. Tang ve Chng (2011), ASEAN-5 ilkeleri i¢in 1970-2010 dénemini kapsayan calismasinda
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saglik harcamalari ve ulusal gelir iliskisini ARDL sinir testi ve Bootstrap Granger nedensellik yontemleriyle
aragtirmuslardir. Calismanin bulgulari, saglik harcamalarinin ve gelirinin Endonezya, Singapur ve Tayland
tlkeleri icin uzun dénemde esbutiinlesik oldugunu ortaya koymaktadir. Aksine, Malezya ve Filipinler i¢in,
bu degiskenlerin uzun vadede bitlikte hareket etmedigi gérilmistir. Bunun disinda, nedensellik testleri
sonugclari, Endonezya hari¢ secilen tim ASEAN ilkeleri icin ulusal gelirin saghik harcamalarina neden
oldugunu gostermektedit.

Elmi ve Sadeghi (2012), gelismekte olan 20 ilke icin 1990-2009 déneminde saglik harcamalart ve
ekonomik biyiime iliskisini Panel Veri yontemiyle analiz etmislerdir. Calismanin nedensellik testi sonuglart
kisa vadede GSYH’den saglik harcamalarina dogru tek yonli, uzun vadede ise iki degisken arasinda cift
yonli nedensellik iligkilerinin oldugunu géstermistir. Boussalem, Boussalem ve Taiba (2014) Cezayir'de
1974-2014 doneminde saglik harcamalart ve ekonomik bulylme arasindaki nedensellik iliskisini
arastirmuslardir. Calismanin bulgular, saglik harcamalarindan ekonomik biytimeye dogru uzun dénemde
tek yonli nedensellik iligkisinin oldugunu gdstermistir.

Akar (2014), Turkiye’de saglik harcamalari, saglik harcamalarinin nispi fiyati ve ekonomik biyiime
iliskisini Vektér Hata Duzeltme (VECM) yontemiyle arastirmustir. Ampirik bulgular, 2004: M1-2013:M3
déneminde ti¢ degisken arasinda kisa dénemde anlamli bir iligki mevcut olmadigini, ancak uzun dénemde
anlaml bir iligki oldugunu géstermistir. Halici-Ttlice, Dogan ve Dumrul (2016), kamu ve 6zel sektor
saglik harcamalari ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi yirmi bes yiiksek gelitli ve on dokuz dustik gelirli
tlke icin 1995-2012 ve 1997-2009 dénemlerini kapsayan verilerle Panel Veri yontemiyle analiz etmislerdir.
Calismanin bulgular, disiik gelirli Glkelerde kisa vadede kamu saglik harcamalar ile ekonomik biytime
arasinda ¢ift yonli ve uzun vadede ekonomik biiyimeden kamu saglik harcamalarina dogru tek yonli
nedensellik iliskisi oldugunu gostermistir. Yiksek gelirli tlkelerde, kisa vadede hem 6zel hem de kamu
saglik harcamalar ile ekonomik biylime arasinda ¢ift yonli, uzun vadede ise ekonomik biylimeden 6zel
saglik harcamalarina dogru tek yonli bir nedensellik iligkisi vardir. Sen ve Bingél (2018), Tirkiye’de saghk
harcamalart ile ekonomik biytme iliskisini 2006:Q1- 2017:Q4 dénemi icin Toda-Yamamota ve Frekans
Dagilim nedensellik ve VAR (Vektoér Otoregresif Model) yontemleriyle test etmislerdir. Calismanin
bulgulari, saglik harcamalart ve ekonomik bilylime arasinda ¢ift yonld nedensellik iliskisinin oldugunu
gOstermistir. Varyans ayristirma testi sonucu iki degisken arasinda pozitif bir iliskinin oldugu tespit
edilmistit.

Demirgil, Santas ve Santas (2018), Tirkiye’de 2010-2016 déneminde saglik harcamalari ile ekonomik
biyime iligkisini ARDL sinir testi ve Toda- Yamamoto nedensellik yaklagimiyla analiz etmislerdir.
Calismanin bulgulari, saghk harcamalarinda meydana gelen %71’lik artisgin ekonomik biiyiimeyi %00,55
oraninda artirdigint gstermistir. Nedensellik testi sonuglari, saglik harcamalarindan ekonomik biyimeye
dogru bir nedensellik iliskisinin oldugunu gostermistir. Ereelik (2018), Turkiye’de 6zel ve kamu sektdrii
saglik harcamalarinin ekonomik biyiimeyle iliskisini 1980-2015 dénemi icin ARDL sinir testi yaklasimiyla
analiz etmistir. Calismanin bulgulart toplam saglik harcamalar ve ekonomik biyiime arasinda anlamli ve
pozitif bir iliskinin oldugunu g&stermistir. Bagka bir ifadeyle, saglik harcamalarinin ekonomik biyiimeye
verimliligi artirmak suretiyle katkt saglamakta oldugu sonucuna varilmustir.

Ekonomik biyime ve saghk harcamalart iligkisini arastiran literatiir Tablo 2’de 6zet halinde yer
almaktadur.
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Tablo 2. Saghk Harcamalar: (SH) ve Ekonomik Biiyiime Liskisi Literatiir Ozeti

Yazar/lar Ulke/ler Doénem Yontem Bulgular
Devlin ve 20 OECD  1960-1987 Granger Kanada, Finlandiya,
Hansen tlkesi Nedensellik Testi Japonya, Hollanda, Norveg ve Tsvec
(2001) SH _, GSYH

Belgika, Fransa,

Yunanistan, Irlanda, 15panya, Isvicre

GSYH — SH

Danimarka, Izlanda

GSYH « SH

Avusturya, Avustralya, ABD, Birlesik Krallik, Batt
Almanya ve Italya icin nedensellik yoktur.

Dreger ve 21 OECD  1975-2001 Panel Esbiutunlesme vardir.
Remers Ulkesi Esbutinlesme
(2005) analizi
Tang ve ASEAN-5 1970-2010 ARDL  smnur testi, Singapur, Tayland, Malezya, Filipinler
Chng (2011)  ulkeleri Bootstrap Granger GSYH — SH
nedensellik testi Endonezya icin nedensellik yoktur
Elmi ve Gelismekte 1990-2009 Panel Veri Analizi Kisa vadede GSYH — SH
Sadeghi olan 20 tlke Uzun vadede GSYH «<»SH
(2012)
Boussalem Cezayir 1974-2014 Granger SH - GSYH
vd. (2014) Nedensellik Analizi
Akar (2014)  Tiurkiye 2004:M1- VECM Analizi Uzun dénemde saglk harcamalart GSYH’yi olumlu
2013:M3 yonde etkilemektedir.
Halici- Yiksek ve 1995-2012 Panel Veri Analizi Diisiik Gelirli Ulkeler
Tilice vd. Duisuk  Gelir Kisa vadede GSYH «+» Kamu SH
(20106) Grubu 44 Ulke Uzun Vadede GSYH — Kamu SH
1997-2009 Yiiksek Gelirli Ulkeler
Kisa vadede

GSYH «<Toplam SH
Uzun Vadede GSYH— Ozel SH

Sen ve Trkiye 2006:Q1- Nedensellik testleti, GSYH < SH

Bingol 2017:Q4 Varyans ayrigtirma

(2018) analizi

Demirgil vd.  Tirkiye 2010-2016 ARDL sinir testi, SH _, GSYH

(2018) Toda Yamamoto

Ergelik Tirkiye 1980-2015 ARDL sinir testi Saglik harcamalart ve ckonomik biiylime arasinda
(2018) anlamli ve pozitif iligki vardir.

Tablo 2’deki bu sonuglar ampirik calismalardan elde edilen bulgularin ele almnan tlke veya tlke
gruplarina gore farklidik arz ettigini géstermektedir.

Ucglincii grup literatiirde CO, emisyonlari, ekonomik biiyiime ve saglik harcamalari arasindaki iliskiyi
aragtiran ¢alismalar bulunmaktadir ve bu ¢alismalar oldukga sinirh sayidadir. Chaabouni, Zghidi ve Mbarek
(2016), dustik gelir grubu, disik orta gelir grubu ve ist orta gelir grubu 51 tlkeyi kapsayan kiresel bir
panel i¢cin 1995-2013 déneminde CO: emisyonlari, saglik harcamalart ve ekonomik biiylime arasindaki
nedensellik iligkilerini arastirmislardir. Calismanin bulgulari, panelin geneli icin CO» emisyonlart ile
ekonomik biyime arasinda cift yonlii, saghk harcamalari ile ekonomik biylime arasinda cift yonli
nedensellik oldugunu gostermistir. Ayrica, disik gelirli grup tlkeleri distnda CO2 emisyonlarindan saglik
harcamalarina kadar tek yonli bir nedensellik oldugu sonucuna varilmigtir.

Ghorashi ve Rad’in (2017) calismalarinda Iran’da saglik harcamalari ekonomik biiyiime ve CO,
emisyonlart iliskisini  1972-2012 doénemi i¢in Genellestirilmis Momentler (GMM) yontemiyle
aragtirmuglardir. Calismanin bulgulari, CO» emisyonlart ve ekonomik buylme arasinda cift yonld, saghk
harcamalarindan ekonomik biyimeye tek yonli nedensellik iliskilerinin oldugunu gostermistir. Yazdi ve
Khanalizadeh (2017), Orta Dogu ve Kuzey Afrika Bolgesi (MENA) tlkelerinde gevre kalitesi, saglik
harcamalart ve ekonomik biytime iliskisini 1995-2014 dénemi verileriyle Panel ARDL yaklasimiyla
aragtirmuslardir. Analiz bulgulari, uzun dénemde ekonomik biyiimenin saglk harcamalari tzerinde pozitif
etkisinin oldugunu gdOstermistir. Baska bir ifadeyle, ekonomik buylmedeki %71’lik artis saghk
harcamalarinda %0.65’lik bir artisa neden olur. Ayrica, CO> emisyonlarindaki %1’lik artisin saglik
harcamalarinda %00.27’lik bir artisa yol a¢tigt sonucuna varilmigtir.
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Chaabouni ve Saidi (2017), CO; emisyonu, ekonomik biiylime ve sagltk harcamalari arasindaki iliskiyi
1995-2013 doneminde distk gelir grubu tlkeler, alt/Ust orta gelit grubu ilkeler ve orta gelir grubu
tlkelerden olusan toplam 51 ilke icin Panel Veri ve GMM yontemleriyle arastirmuslardir. Ampirik
sonuglar, ti¢ gelir grubu tlkeler icin CO; emisyonlari ile kisi basina GSYIH arasinda cift yonlii, alt /st orta
gelir grubu tlkeler ve orta gelir grubu tlkeler icin CO» emisyonlarindan saglik harcamalarina tek yénla
nedensellik iliskilerinin oldugunu géstermistir. Wang vd.’nin (2019) ¢alismasinda, OECD’ye tye 18 ilkede
ekonomik biylime ve CO: emisyonlart arasindaki iliski 1975-2017 doénemi igin ARDL sinir testi
yontemiyle aragtirtlmistir. Ampirik sonuglar, saglik harcamalart ve ekonomik biliylime arasinda Amerika
Bitlesik Devletleri (ABD) ve Almanya icin ¢ift yonli, CO2 emisyonu ve ekonomik biiyiime arasinda ABD,
Kanada ve Almanya icin cift yonlii, saghk harcamalari ve CO; emisyonu arasinda Yeni Zelanda ve Norveg
icin cift yonli nedensellik iliskilerinin oldugunu géstermistir. Analiz kapsamindaki diger tlkeler icin
degiskenler arasinda tek yonli nedensellik iliskileri tespit edilmistir.

Govdeli (2019), OECD’nin 26 tilkesinde saglik harcamalari, CO» emisyonlatt ve ekonomik biiyiime
iliskisini 1992-2014 donemi icin Granger nedensellik ve VECM yontemleriyle arastirmistir. Nedensellik
testinin sonugclart kisa vadede ekonomik bilytime ve CO; emisyonlarindan saglik harcamalarina dogru tek
yonli ve yine ekonomik biyimeden CO: emisyonlarina dogru tek yonli nedensellik iligkisi oldugunu
gOstermistir.  Bununla birlikte, uzun vadede ckonomik biyiime ile CO; emisyonlarinin saglik
harcamalarinin artmasina neden oldugu sonucuna varilmistir. Sahin ve Durmus (2019), OECD’ye iye 21
tlke icin 1990-2014 doneminde cevre kirliligi ile ekonomik biyimenin saghk harcamalart tizerindeki
etkisini Panel Veri analizi ile test etmislerdir. Calismanin Emirmahmutoglu- Kése nedensellik testi
sonuglarina gore Finlandiya, Ispanya, Isveg, Portekiz ve Yunanistan i¢in CO, emisyonundan saglik
harcamalarina dogru tek yonld, Finlandiya, Isvec, Isvicre, italya, Hollanda, Polonya, Yunanistan,
Avustralya, Ispanya, Kanada ve Norveg igin ekonomik biiyiimeden saglik harcamalarina dogru tek yonlii
nedensellik iliskilerinin oldugu gérilmustir.

Ozmen, Mucuk, Ozcan ve Gergekler (2019), G7 iilkelerinde saglik harcamalari ile CO, emisyonlar
arasindaki iliskiyi, 1991-2014 dénemi i¢in Konya (2006) Bootstrap Panel nedensellik testi kullanilarak
arastirmislardir. Calismadan elde edilen bulgular; Kanada ve Italya’da iki degisken arasinda cift yonlii,
Japonya ve Amerika’da CO; emisyonlarindan saglik harcamalarina dogru tek yonlii nedensellik iliskilerinin
oldugunu gostermistir. Almanya, Fransa ve Ingiltere’de ise iki degisken arasinda nedensellik iliskisi tespit
edilememistir.

Isleyen (2019), OECD iilkelerinde hava kirliliginin géstergesi olarak PM2.5, saglik harcamalari ile
ekonomik buytme iliskisini 1998-2016 i¢in panel nedensellik analizi ile arastirmistir. Calismanin bulgulary,
ckonomik biytime ile saglik harcamalari arasinda ¢ift yonld, hava kirliliginden saglik harcamalarina dogru
tek yonli ve ekonomik biylimeden hava kirliligine dogru tek yoénli nedensellik iligkilerinin oldugunu
gbstermistit.

Ekonomik biytime, saglik harcamalar ve CO; emisyolart iligkisini arastiran literatiir Tablo 3’te dzet
halinde yer almaktadir.
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Tablo 3. Saghk Harcamalari, CO, Emisyonlar: ve Ekonomik Biiyiime Uiskisi Literatiir Ozeti

Yazar/lar Ulke/ler Doénem Yontem Bulgular
Chaabouni vd. Dustk, 1995— Panel Nedensellik 51 Ulkenin genelinde
(2016) Diisitk orta, Ust 2013 Analizi GSYH <> CO»
orta gelir grubu
51 tlke Diisiik orta ve Ust Orta Gelir Grubu Ulkelerde
CO; - SH
Diisiik Gelir Grubu Ulkelerde
(Nedensellik yoktur.)
Ghorashi ve Iran 1972-2012 GMM ve GSYH < CO;
Rad (2017) Nedensellik Analizi
SH . GSYH
Yazdi ve MENA Ulkeleri 1995-2014  Panel ARDL Ekonomik buyimedeki %1’lik artisin  saglik
Khanalizadeh Yaklasimi hatcamalarinda  %0.65’lik  bir  artiga, CO»
(2017) emisyonlarindaki Y%1’lik artisin saglik
harcamalarinda %0.27’lik bir artisa yol acar.
Chaabouni ve Dustk, 1995-2013  Panel Nedensellik Dustk,
Saidi (2017) Alt /Ust Orta ve Analizi Alt /Ust Orta ve Orta Gelir Grubu iilkelerde
Orta gelir GSYH < CO;
Grubu toplam 51 Alt /Ust Orta Gelir Grubu ilkeler ve orta gelir
ilke grubu ilkelerde
CO, —, SH
Wang vd. OECD’ye tye 18 1975-2017  Granger ABD, Kanada ve Almanya: GSYH < SH
(2019) ilke Nedensellik, Yeni Zelanda ve Norveg: CO2 . SH
Bootstrap  ARDL  Belgika, Danimarka, Finlandiya, Yeni Zelanda,
yaklagtmi Isveg, Portekiz ve Ispanya: GSYH — SH
Avustralya, Belcika, Danimarka, Japonya, Ispanya
ve Bitlesik Krallik: GSYH —CO»
Hollanda: CO, _, GSYH
Govdeli (2019)  OECD’ye tye 26 1992-2014  VECM Nedensellik  Kisa Vadede
tilke Analizi GSYH —SH, CO, —SH,
GSYH —»CO»
Uzun vadede
CO; — SH
GSYH — SH
Sahin ve OECD’ye tye 21  1990-2014  Panel Nedensellik  Uzun vadede
Durmus (2019)  tlke Analizi CO, — SH
GSYH — SH
Finlandiya, ispanya, 1sveg, Portekiz, Yunanistan:
CO; —» SH
Finlandiya, isveg, 1svigre, 1talya, Hollanda,
Polonya, Yunanistan, Avustralya, Ispanya, Kanada
ve Norvee: GSYH — SH
Ozmen vd. G7 tlkeleri 1991-2014  Bootstrap panel  Kanada ve 1ta_lya icin: CO2 «>SH
(2019) nedensellik Japonya ve Amerika i¢in: CO2 — SH
Isleyen (2019) OECD iilkeleri 1998-2016  Panel nedensellik GSYH < PM2.5

PM2.5_, SH
GSYH _, PM2.5

Tablo 3 incelendiginde saglik harcamalari, ekonomik

biuyime ve CO:z emisyonlari arasindaki

nedensellik iliskisi tlke/tlke gruplari, kullanilan yonteme gore farkliliklar gosterdigi anlasilir. Calismalarin
ampirik bulgularinin bazi tlkelerde biiyiime ve koruma (tek yonlii nedensellik) hipotezlerini, bazi tlkelerde
geribildirim (¢ift yonli nedensellik) hipotezini, bazi tilkelerde ise tarafsizlik (nedensellik yok) hipotezini
destekledigi goriilmektedir.

Ekonometrik Analiz

Saglik harcamalari, ekonomik biyiime ve CO, emisyonlart arasindaki iliskinin Brezilya, Meksika,
Turkiye, Cin, Hindistan ve Giiney Afrika iilkeleri icin test edildigi bu ¢alisgmada, ilk olarak analizi yapilacak
degiskenlerin veri setine yer verildikten sonra yéntem ve bulgular yorumlanacaktir.
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Veri Seti ve Model

Bu calismada, saglik harcamalari ile ekonomik biiytime ve CO, emisyonu arasinda iliski olup olmadigi
Brezilya, Meksika, Ttrkiye, Cin, Hindistan ve Guney Afrika tlkeleri icin 2000-2016 dénemini kapsayan
yillik veriler kullanilarak arastirilmistir. Modelde bagimlt degisken saglik harcamalart (SH) iken, bagimsiz
degiskenler ekonomik biytime (GDP) ve COz emisyonudur. SH ve GSYH degiskeni Diinya bankasi
(World Bank) veri tabanindan, CO» emisyonu ise 2000-2014 dénemine ait mevcut seriler Diinya bankast
veri tabanmndan 2015-2016 verileri ise BPstats tarafindan yaymlanan BP Statistical Review of World
Energy raporundan alinmustir.

CO2 emisyonu, karbonun atmosfere salinmast anlamina gelir. Sera gaz1 emisyonlar
genellikle karbondioksit esdegerleri olarak hesaplanmaktadir. Literatirde ampirik calismalarda (Lean ve
Smyth (2010), Saat¢i ve Dumrul (2011), Ar1 ve Zeren (2011), Farhani ve Rejeb (2012), Chaabouni vd.
(2016), Ghorashi ve Rad (2017), Chaabouni ve Saidi (2017), Akbulut Bekar (2018), Wang vd. (2019) vb.)
cevre kalitesi gostergesi olarak CO: emisyonu degiskeni kullanilmaktadir. Calismada kullanilan SH
degiskeni, kamu ve 6zel sektor saglik harcamalarini igeren toplam saglik harcamalarindan olusmaktadir
(Chaabouni vd. (2016), Ghorashi ve Rad (2017), Chaabouni ve Saidi (2017), Gévdeli (2019), Ozmen vd.
(2019), vb.). Calismanin degiskenlerine iliskin actklamalari iceren 6zet bilgiler Tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 4. Dediskenterin Agiklamast

Degiskenler Kisaltmalar Kaynak

Saglik Harcamalar1(US Dollar) SH World Bank veri tabant
Gayrisafi Yurtici Hasila (Constant 2010 US Dolar) GSYH World Bank veri tabant
CO3 emisyonu (Metric Tons) CO» World Bank + BPstats

Saglik harcamalari ile ekonomik biiyiime ve CO; emisyonu arasindaki iliskinin incelenmesinde agagida
yer alan modelden yaratlanilmistit:

SHi= Bo + B1GSYHi + B2COgi + i 1)
i=1, 2, 3,....., N yatay kesit verilerini, t=1, 2, 3, ...., T zaman boyutunu, u ise hata terimini gosterir.

Calismanin hipotezi: “Saglik harcamalart ile ekonomik bitylime ve CO; emisyonlar arasinda en az bir
nedensellik iligkisi vardir.” seklinde kurulmustur.

Ekonometrik Yéontem ve Metodoloji

Saglik harcamalari ile ekonomik biyime ve CO» emisyonlar iligkisinin arastirildigt calismada Panel
Veri analizi kullanidmistir. Calismada uygulanan metodolojik siralama su sekildedir:

1) Degiskenlerin yatay kesit bagimliliginin tespitinde Breusch-Pagan (1980)’tn CDim1 ve Pesaran vd.
(2008)’in LM,g; istatistiklerinden yararlanilmistir.

2) Degiskenlerin birim kok testi sinamast Breuer vd. (2001)’nin gelistirdigi SURADF testi ile
incelenmistir.

3) Homojenlik sinamasinda Pesaran ve Yagamata’nin (2008) Delta testi kullanilmistir.
4) Esbutunlesme iligkisi Westerlundun (2008) Durbin-Hausman testi ile arastirilmistir.
5) Nedensellik analizi ise Dumitrescu-Hutlin (2012) testi ile gerceklesmistir.
Ekonometrik Bulgular
Yatay Kesit Bagimlilig1 Testi ve Sonuglari

Panel Veri analizlerinde serilerin yatay kesit bagimliliginin incelenmesi ile siirecin baslamast
kullanilacak birim kok testlerinin tespit edilmesi acisindan énemlidir. Boylece, sapmali ve hatalt sonuglarin
elde edilmesi 6nlenebilecektir. Birim kok testleri yatay kesit bagimliligini dikkate almayan birinci nesil
testler ve yatay kesit bagimliligint dikkate alan ikinci nesil testler olarak iki gruba ayrilmaktadir. Serilerde
yatay kesit bagimhligini tespit ederken T>N (zaman boyutunun yatay kesit boyutundan biytk olmas)
durumunda Breusch-Pagan (1980) CDini testinden yararlanilir. N>T (zaman boyutunun yatay kesit
boyutundan kii¢iik olmast) durumunda Pesaran (2004) CD testinden ve T=N (zaman boyutunun yatay
kesit boyutuna esit olmast) durumunda ise Pesaran (2004) CDiy2 testinden yararlanilmaktadir.
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Grup ortalamastnin sifir ancak bireysel ortalamanin sifirdan farkli oldugu durumda Breusch-Pagan
(1980) LM testi sapmalt sonuglara neden olmaktadir (Yal¢inkaya ve Kaya, 2017, s. 7). Pesaran vd. (2008),
test istatistigine varyansi ve ortalamayi ekleyerek bu sapmayi engellemistir. Diizeltilmis LM testi (ILMaq)
olarak isimlendirilen bu yeni testin N>T ve T>N durumunda kullanilabildigi bilinmektedir. Diizeltilmis
LM testinde sifir hipotezi seride birimler arasinda yatay kesit bagimlhiliginin bulunmadigini ifade etmektedir.
Alternatif hipotez ise seride yatay kesit bagimliliginin var oldugunu agiklamaktadir. Tablo 5’te yatay kesit
bagimliligt sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 5. Yatay Kesit Bagimligr Testinin Sonuglar:

Degiskenler CD Testleri CDy,; I'statistlgi LM,q; fstatt'st{éi
SH Test istatisti{;i 243.1310 40.36788
Prob Degeri 0.0000* 0.0000%*
Test istatistigi 204.8133 33.37207
GSYH Prob Degeri 0.0000* 0.0000%*
co Test istatistigi 210.4353 34.39849
2 Prob Degeri 0.0000* 0.0000*

Not: * isareti %1 anlamlilik diizeyinde yatay kesit bagimhiliginin varhigini ifade etmektedir.

Tablo 5’te T>N durumunda CDim1 ve LM,g sonuglarindan yararlanilmasi gerekmektedir. Buna gére
%1 anlamlilik diizeyine gére sifir hipotezi kabul edilmekte ve serilerde yatay kesit bagimliliginin oldugu
sonucuna ulagtlmaktadir

SURADF (Seemingly Unrelated Augmented Dickey Fuller) Birim K6k Testi ve Sonuglari

Serilerde yatay kesit bagimliligi tespit edildigi icin duraganlhigin smanmasinda ikinci nesil birim kék
testinden yararlanilacaktir. Bu ¢alismada T>N durumunda kullanilan SURADF testi ile birim kék stnamast
yapimistir. Breuer, Mcnown ve Wallece’nin. (2001) gelistirdigi SURADEF testi, Genellestirilmis Dickey-
Fuller (ADF) zaman serisi birim kok testinin SUR panel yontemine dayandirilmast suretiyle duraganhgin
sinanmasint saglamaktadir.

Seride otokorelasyon ve degisen varyans etkilerini dikkate alan SURADF testinde sifir hipotezi
serilerin  duragan olmadigini belirtmesine karsin alternatif hipotez serilerin duragan oldugunu ifade
etmektedir. SURADF testinin istatistik degerinin kritik tablo degerinden biiyik olmast durumunda sifir
hipotezi kabul edilmektedir. Boylece serinin duragan olmadigi sonucuna ulasilmaktadir.

Tablo 6, Tablo 7 ve Tablo 8’de analizde kullanilan degiskenlerin SURADF birim kok testi stnama
sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 6. SH Degiskeni Icin SURADEF Panel Birim Kok Testi Sonuglar:

Ulkeler SURADF Kritik Degerler

Test Istatistigi 2%1 %5
Brezilya -0.130 -6.407 -5.771
Meksika -6.113 -20.72 -10.16
Trkiye -2.243 -6.812 -5.682
Cin -1.536 -6.983 -5.543
Hindistan -1.368 -9.328 -8.373
Giiney Afrika -2.926 -4.153 -4.760

Not: SURADF birim kok testinde hesaplanan kritik degetlerin Bootstrap kullanilarak 10.000 yinelemeli

Simtilasyonu ile saglanmistir.

Monte Carlo

Tablo 6’da SH degiskeni i¢cin SURADF testi sonuclarina gére, paneli kapsayan tlkelerin tamaminda
SURADF test istatistik degeri %1 ve %5 anlamhlik diizeyinde kritik tablo degerinden buytik ¢iktigr icin SH
degiskeni seviye degerinde duragan degildir.
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Tablo 7. GSYH Degiskeni Icin SURADF Panel Birim Kik Testi Sonuglar:

Ulkeler SURADF Kritik Degerler

Test Istatistigi %1 05
Brezilya -3.441 -8.038 -4.049
Meksika -0.1717 -10.75 -7.021
Thrkiye -1.298 -5.598 -4.460
Cin -4.717 -8.698 -5.998
Hindistan -0.5992 -11.59 -6.415
Giiney Afrika -60.145 -10.78 -9.309

Not: SURADF birim kok testinde hesaplanan kritik degerlerin Bootstrap kullanilarak 10.000 yinelemeli Monte Carlo Simiilasyonu
ile saglanmustir.

Tablo 7de GSYH degiskeni icin SURADF testi sonuclarina gore, paneli kapsayan ilkelerin
tamaminda SURADF test istatistik degeri %1 ve %5 anlamlilik diizeyinde kritik tablo degerinden biyik
ciktigt icin GSYH degiskeni seviye degerinde duragan degildir.

Tablo 8. CO, Degiskeni Igin SURADF Panel Birim Kik Testi Sonuglars

Ulkeler SURADF Kritik Degerler
Test Istatistigi %1 %5
Brezilya -0.779 -6.417 -4.570
Meksika -2.676 -10.08 -5.822
Turkiye -0.832 -7.841 -5.058
Cin -4.737* -5.813 -4.157
Hindistan -0.626 -5.851 -4.655
Giiney Afrika -2.187 -8.385 -5.321

Not: * isareti %5 anlamhlik diizeyinde serinin duragan oldugunu ifade etmektedir. SURADF bitim kék testinde hesaplanan kritik
degerlerin Bootstrap kullanilarak 10.000 yinelemeli Monte Catlo Simiilasyonu ile saglanmustir.

Tablo 8°de CO> degiskeni icin SURADF testi sonuglarina gore, paneli kapsayan tlkelerin Cin harig
tamaminda SURADF test istatistik degeri %1 ve %5 anlamlilik diizeyinde kritik tablo degerinden biyik
ctkt1gy icin COz degiskeni seviye degerinde duragan degildir.

Homojenlik Testi ve Sonuglari

Degiskenler arasindaki uzun doénemli iligkisinin tespit edilmesinde paneldeki birimlere ait egim
katsayilarinin birimler arasinda degisip degismedigini ispatlamak Onemlidir. Bu ¢alismada Pesaran ve
Yamagata’nin (2008) gelistirdigi Delta testinden yararlanilarak serilerin homojenligi incelenmistir.

Tablo 9. Homojenlik Testi Sonuglar:

Test istatistigi T istatistigi Prob Degeri
Delta_tilde 8.085 0.000*
Delta_tilde_adj 8.856 0.000*

Not: *, %1 anlamlilik diizeyinde egim katsayilarinin heterojen oldugunu ifade etmektedir. Tablo 9’daki sonuglardan hareketle her
iki test istatistiginin olastlik degeri %1 anlamlilik diizeyinden kii¢iik oldugu icin degiskenlerin heterojen oldugu ortaya ¢tkmistir.

Tablo 9’daki sonuclardan hareketle her iki test istatistiginin olasilik degeri %1 anlamlilik diizeyinden
kiictik oldugu icin degiskenlerin heterojen oldugu ortaya ¢tkmustr.

Durbin-Hausman Egbiitiinlesme Testi ve Sonuglari

Bu calismada degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskinin tespitinde bagimli degiskenin I(1)
seviyesinde duragan olmast kosuluyla bagimsiz degiskenlerin 1(0) veya I(1) seviyesinde duragan bulunmasi
sonucunda Westerlund (2008)’un gelistirdigi Durbin-Hausman testinden yararlanilabilmektedir. Bu testte
iki istatistik hesaplanmaktadir: panel istatistigi ve grup istatistigi. Grup istatistifine egim katsaydart birimler
arasinda degistigi zaman; panel istatistiine ise egim katsayilart birimler arasinda degismedigi zaman
bakilmaktadir.

Tablo 10. Durbin-Hansman Egsbiitiinlesme Testi Sonuglar:

Test istatistigi Istatistik Degeri Prob Degeri
Durbin-H Grup Istatistigi 3.893 0.000*
Durbin-H Panel Istatistigi 10.935 0.000*

Not: *, %1 anlamlilik diizeyinde degiskenler arasinda uzun dénemli iliskinin oldugunu géstermektedir.
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Tablo 10’da egim katsaydar1 degistigi icin Durbin-Hausman testindeki Durbin-H Grup istatistigi
sonuglart ele alinacaktir. Buna gére Durbin-H Grup istatistiginin prop degeri %1 anlamlilik diizeyinden
kiictik oldugundan dolayr degiskenler arasinda uzun dénemli iligkinin var oldugu tespit edilmistir.

Dumitrescu- Hurlin Nedensellik Testi ve Sonuglari

Son olarak bu ¢alismada, Dumitrescu ve Hurlin (2012) panel nedensellik testinden faydalanilarak
degiskenler arasindaki nedensellik iliskisine bakidmistir. Bu nedensellik testi yatay kesit bagimliligi ve
heterojenlik bulundugu zaman, ayrica N>T ve T>N oldugunda kullanilabilmektedir.

Dumitrescu ve Hurlin (2012) testinde nedensellik iliskisinde T>N iken asimptotik dagilim sergileyen

7 iNC HNC

NT istatistigi  kullaniditken, N>T iken semi-asimptotik dagihm sergileyen ~N istatistigi
kullandmaktadir.  Bahsedilen  test istatistiklerinin = hesaplanmasinda  agagidaki ~ denklemlerden
yararlanilmaktadir (Dumitrescu ve Hurlin, 2012, s. 1453-1454):

N
WNH#C = % Zwi,T
E @

216 = | e k)
T, N— P N(0,1) ?3)

JN {WN'?C NS EW,, )}

i=1

\/ N iVar(Wi 1)
=1 N— @ N(0,1) @)

Dumitrescu ve Hurlin (2012) nedensellik testinde sifir hipotezi ve alternatif hipoteze ait denklemler
asagidadir (Dumitrescu ve Hutlin, 2012, 1453):

Hy:fB =0V, =1..N

HNC
Ly =

H,: 3 #0 Vi =bN

B,=0Y, =N, +L N, +2,..,N

Bu calismada zaman boyutu yatay kesit boyutundan biylk oldugu icin nedensellik iliskilerinin
7 HNC )
yontine karar verirken NT test istatistiginden yararlanilmistir (Kilig, Bayar ve Ozekicoglu, 2014, 5.127).
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Tablo 11. Dumitrescn- Hurlin Nedensellik Testi Sonuglar:

Nedenselligin Yonii Test Test istatistigi Prob Degeri
SH#>GSYH Z HNC 2.1578 0.0309%*
N,T
7 HNC 1.3505 0.1769
N
GSYH#>SH Z HNC 10.5470 0.0000*
N.T
7 HNG 6.1562 0.0000%*
N
SH#>CO, Z HNC 11.2746 0.0000*
N,T
HNG 8.0312 0.0000%*
Z N
CO,#>SH HNC 1.8814 0.0599%k*
.
N.T
HNG 0.2981 0.7657
Z N
GSYH#>CO, HNC 5.8744 0.0000%*
Z N.T
HNG 4.0739 0.0000%*
Zy
CO#>GSYH Z HNC 15.3709 0.0000%*
N.T
HNG 11.0329 0.0000*
Z N

Not: *, ** ve ** jsaretleri sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde degiskenler arasinda nedenselligin oldugunu
gostermektedir. 7> simgesi nedenselligin yoniinii géstermektedir.

Tablo 11’de yer alan Dumitrescu- Hutlin nedensellik sonuglarina gére saglik harcamalarindan
ekonomik biyiimeye dogru %5 anlamlilik diizeyinde ve ekonomik biiylimeden saglik harcamalarina dogru
%1 anlamlilik diizeyinde ¢ift yonld nedensellik iligkisi bulunmugtur. Ayrica, saglik harcamalarindan CO»
emisyonuna dogru %1 anlamlilik dizeyinde ve COz emisyonundan saglik harcamalarina dogru %10
anlamlilik diizeyinde ¢ift yonli nedensellik iliskisi tespit edilirken, ekonomik buyiimeden CO> emisyonuna
ve COz emisyonundan ekonomik biyiimeye dogru %1 anlamlilik diizeyinde ¢ift yonli nedensellik iligkisi
tespit edilmistir. Bu nedenle calismada, “Saglik harcamalar ile ekonomik buyime ve CO; emisyonlar
arasinda en az tek yonli nedensellik iliskisi vardir” seklinde kurulan hipotez kabul edilmistir. Ayrica bu
sonuglar ele alina tlkeler acisindan literatiirde yer alan “Geri Bildirim Hipotezi’ni desteklemektedir.

Tartigma, Sonug ve Oneriler

Kdresel 1stnma ve iklim degisikligi tehdidiyle ilgili diinya ¢apinda ortaya ¢tkan endise son yirmi yilda
artts egilimine girmistir. Artan sera gazi emisyonlarinin neden oldugu iklim degisikligi insan yasamint ve
tlkelerin surdirilebilir kalkinmalart tizerinde ciddi bir tehdit unsuru olusturmaktadir. Bu calismada, CO»
emisyonlari, saglik harcamalart ve ekonomik biiytime iliskisi Ttrkiye, Brezilya, Meksika, Cin, Hindistan ve
Giiney Afrika tlkeleri cercevesinde 2000-2016 dénemi icin Panel Veri analizi ile arastirtlmistir. Calismada
ik 6nce yatay kesit bagimliligi testi uygulanmis ve serilerde yatay kesit bagimliliginin oldugu sonucuna
varilmugtir. Serilerde yatay kesit bagimliligi tespit edildigi icin duraganligin sinanmasinda ikinci nesil birim
kok testlerinden SURADF testi uygulanmis ve CO2 emisyonlari, saglik harcamalart ve GSYH degiskenler
seviye degerinde duragan degildir. Degiskenler arasindaki uzun doénemli iligkinin tespit edilmesinde
paneldeki birimlere ait egim katsayiarinin birimler arasinda degisip degismedigi homojenlik testi ile
stnanmis  ve degiskenlerin heterojen oldugu sonucuna vardmistir. Calismanin  Durbin-Hausman
esbiitiinlesme testi sonuglari, degiskenler arasinda uzun dénemli iliski oldugunu gostermistir. Son olarak
degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi Dumitrescu- Hurlin nedensellik testi ile sitnanmustir. Nedensellik
testi sonuglarina gore, Brezilya, Meksika, Ttrkiye, Cin, Hindistan ve Guney Afrika tilkelerinde incelenen
dénemde saglik harcamalart ile ekonomik biyiime arasinda cift yonli, saglik harcamalart ile CO»
emisyonlart arasinda ¢ift yonli ve ekonomik biyiime ile CO; emisyonu arasinda cift yonli nedensellik
iligkisi tespit edilmistir.

Calismada elde edilen saglik harcamalari ile ekonomik biiyiime arasindaki cift yonli nedensellik iligkisi
Devlin ve Hansen (2001), Elmi ve Sadeghi (2012), Halici-Ttltice vd. (2016), Sen ve Bingdl (2018)*in
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calismalarindan elde ettikleri bulgularla paraleldir. Calismada elde edilen COz emisyonlarindan saglik
harcamalarina dogru nedensellik bulgusu, Wang vd. (2019), Gévdeli (2019), Ozmen vd. (2019), Sahin ve
Durmus (2019)’un ¢alismalarinin sonuglariyla benzerdir. Saghk harcamalar ile CO2 emisyonlart arasindaki
cift yonli nedensellik iliskisi bulgusu ise Wang vd. (2019)’in ¢alismasi ile paralel bir sonugtur. Calisgmanin
diger bir bulgusu olan ekonomik blyime ile CO; emisyonlari arasinda cift yonli nedensellik iliskisi
Coondoo ve Dinda (2002), Cowan vd. (2014), Chaabouni vd. (2016), Ghorashi ve Rad (2017), Isleyen
(2019), Wang vd. (2019)’nin calismalarinda elde etmis olduklart sonuglarla Srtismektedir. Calismada elde
edilen sonugclar; Brezilya, Meksika, Tirkiye, Cin, Hindistan ve Guiney Afrika’da ¢evre kirliliginin saglk
harcamalarindaki artisa katkida bulunan bir faktér oldugunu gostermektedir. Bu nedenle bu tlkelerde
toplum sagligint korumak adina dretimden tliketime her agamada cevre kirliligini 6nleyici politikalar
benimsenmelidir.

Calismanin sonuglart gelismekte olan tilkelerin ekonomik bityimeye yonelik faaliyetlerinde hem saglik
hem de gevre kirliligini dikkate alan politika uygulamalarinin zorunlu oldugunu géstermektedir. Ekonomik
biyiimenin gerceklestirilmesinde enerji titketiminin yitksek diizeyde olmasi ¢evre tahribati yaratmakta ve
insan saglgini tehdit eden sonuglar ortaya cikarmaktadir. Uretimden kaynakli cevre kirliliginin
azaltlmasinda iilkelerin temiz iretim teknolojilerine yonelmeleri gerekmektedir. Uretim faaliyetlerinin
yatirim agamasinda cevreye duyarli bir sekilde planlanmasi, ¢evresel agidan rekabet giici yuksek
isletmelerin  kurulmasmna imkan saglayacaktir. Cevreye duyarlt Uretim teknolojilerinin kullanilmasi,
endistriyel kaynakli ¢evre kirliliginin insan saghgt ve ¢evre Uzerindeki potansiyel baskilarini biiyiik Slctide
azaltacaktir. Ayrica, ¢evre vergilerinin etkin bir sekilde uygulanmasi ilkelerin endustriyel tretimden
kaynakli ¢evre kirliligini ve bunun toplum sagligi Gzerindeki negatif digsalliklarini en aza indirmede etkili
olacaktir.

Etik Beyan

“CO; Emisyonlars, Ekonomik Biiyiime ve Saglsk Harcamalar: Uiskisi: Tiirkiye ve Secilmis Ulke Omekler Igin
Ampirik Bir Uygnlama” baslikli calismanin yazim strecinde bilimsel, etik ve alinti kurallarina uyulmus;
toplanan veriler Gizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu calisma herhangi baska bir akademik yayin
ortamina degerlendirme igin génderilmemistir. Bu arastirmada hazir veri seti kullanddigy icin etik kurul
karari zorunlulugu tasimamaktadir.
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EXTENDED ABSTRACT

This study aims to observe whether there is a causality relationship among health expenditures, CO»
emissions, and economic growth in Brazil, Mexico, Turkey, China, India, and South Africa for the period
between 2000 and 2016. Within this scope, the hypothesis of the study was that there is relationship
among health expenditures, economic growth and CO; emissions. The difference of this study from the
other studies in the literature is that this study tests the relationship of these three variables within the
scope of growth-protection or feedback hypotheses. The study is made up of five sections. Following the
introduction, second section presents a summary of literature. In the third section, dataset, model,
econometrical method and methodology as well as econometrical findings are presented. The study is
concluded by the result and review section.

In this study, whether there is relationship among health expenditures, economic growth, and CO-
emissions in Brazil, Mexico, Turkey, China, India, and South Africa for the period between 200 and 2016
using the annual data for those years. In the model, the dependent variable is Health Expenditures (HE)
while the independent variables are Economic Growth (Gross Domestic Product-GDP) and CO:
emissions. HE as well as GDP variables were obtained from Wotld Bank database, CO, emissions were
obtained from World Bank’s series between 2000 and 2014, and the data between 2015 and 2016 were
obtained from BP Statistical Review of World Energy by BPstats. During the study of the relationship
among Health Expenditures, economic growth and CO; emission, the model below was used:

HE;= Bo + §1GDPit + BzCOzn + ui (1)

In the model, i=1, 2, 3,....., N shows the cross-sectional data while, t=1, 2, 3, 4,.......... , shows T
time dimension and, u shows the error term. In this study, in which the relationship among health
expenditures, economic growth and CO: emission was studied, panel data analysis was used. The
methodological order in the study is as follows:

1) In the horizontal cross-sectional dependency of the variables, CDim1 of Breusch-Pagan (1980) and
LM.,q; of Pesaran et al. (2008) statistics were used. 2) Unit root testing of variables was performed using
SURADF test developed by Breuer et al. (2001). 3) The Delta test of Pesaran and Yagamata (2008) was
used for the homogeneity testing. 4) Co-integration relationship was studied by the Durbin-Hausman test
of Westerlund (2008). 5) The causality analysis was carried out by Dumitrescu-Hutlin (2012) test.

In this study, horizontal cross-sectional dependency was tested, and it was concluded that there is
horizontal cross-sectional dependency in the series. Since cross-sectional dependency was tested in the
series, the SURADF test — one of the second-generation unit root tests — was used for testing stationarity
and it was seen that COg, health expenditures, and GDP variables are stationary at level. In determining
the long-term relationship among the variables, whether the tendency coefficients of units change among
the units was tested by homogeneity test and it was concluded that the variables are heterogenous. The
Durbin-Hausman co-integration test results of the study show that there is a long-term relationship
among the variables. Finally, the causality relationship among the variables was tested by Dumitrescu-
Hurlin causality test. According to the causality test results, during the period under discussion for Brazil,
Mexico, Turkey, China, India, and South Africa, a bilinear causality relationship between COz emissions
and health expenditures as well as a bilinear causality relationship between economic growth and CO»
emissions were determined.

The results obtained from the study show that environmental pollution in Brazil, Mexico, Turkey,
China, India, and South Africa is a determining factor for the increase in health expenditures. Therefore,
in the countries under discussion, policies that target preventing environmental pollution at every level
from manufacturing to consumption should be adopted. It is an inevitable necessity to support
environmentally sensitive investment projects while planning actualization of economic growth, one of the
final targets of economic policies for countries. The excessive use of energy in manufacturing during the
actualization of economic growth leads to environmental destruction and reveals results that can threaten
human health. In order to decrease environmental pollution caused by manufacturing, countries should
follow clean manufacturing technologies. Environmental-friendly planning of manufacturing activities at
the investment step makes it possible to found competitive businesses in terms of environment. Using
environmentally conscious manufacturing technologies will decrease the potential pressure of industry
related pollution on human health and environment. Also, using environment taxes efficiently will be
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effective in decreasing the industry related environmental pollution as well as negative exogeneity of these
on human health.
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