Karadeniz Teknik Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Sosyal Bilimler Dergisi, Yil: 10 Sayi: 20 / Aralik 2020

SAGLIK HARCAMALARI, CO, EMISYONU,
YENILENEBILIR ENERJi TUKETIMI VE EKONOMIK
BUYUME: BOOTSTRAP PANEL NEDENSELLIK
TESTINDEN KANITLAR

HEALTH EXPENDITURES, CO, EMISSION, RENEWABLE ENERGY
CONSUMPTION AND ECONOMIC GROWTH: EVIDENCE FROM THE
BOOTSRAP PANEL CAUSALITY TEST

Arastirma Makalesi Nazli KEY’iFLi**
Research Paper Mdrsit RECEPOGLU**

Oz:

Bu galismada, Turkiye'nin de iginde bulundugu E7 ulkeleri (Cin, Endonezya, Brezilya, Meksika, Hin-
distan, Rusya, Turkiye) 6zelinde 2000-2016 donemi igin yillik veriler kullanilarak saglik harcamalari ve
CO, emisyonu-yenilenebilir enerji tiketimi- ekonomik blyime arasindaki iligki ampirik olarak analiz
edilmistir. Bootstrap panel Granger nedensellik testinden faydalanilarak elde edilen bulgular; saghk
harcamalari ve CO, emisyonu- yenilenebilir enerji tiketimi ekonomik blylime- arasindaki nedensellik
iliskisinin varligini ortaya koymaktadir. Politika yapicilarin ekonomik biylmeyi artirmasi, CO, emisyo-
nunu azaltmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirimi tegvik etmesi, saglik harcamalar Gzerinde
cevre kalitesinin bozulmasi nedeniyle olusan baskiyi hafifletecektir.
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Bootstrap panel granger causality test reveal the existence of a causal relationship between health
expenditures and CO, emissions-renewable energy consumption -economic growth. The policy
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CO, emissions will also alleviate the pressure on health expenditures caused by the deterioration of
environmental quality.
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GIRI$

Enerji bir ekonomide iiretimin ve dolayisiyla tiiketim faaliyetlerinin kesintisiz devam
edebilmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Fakat {iretimin gerekli kildigi enerji ihtiyacinin
kargilanmasinda yogun olarak karbon degeri yiiksek fosil yakitlarin kullanilmas1 hem ekolo-
jik dengeyi hem de canli yasami tehdit etmektedir. Uretimde fosil yakit kullaniminin neden
oldugu karbondioksit gazi salinimi solunum yolu {izerinden insanlarda farkli rahatsizlikla-
rm ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Ote yandan, gevresel kalitedeki bozulmaya bagl
olarak ortaya cikan saglik kalitesindeki bozulma farkli kanallarla ekonomik faaliyetleri de
etkilemektedir. Bu baglamda, insan sagliginin, ekonomik biiylimenin ve gevresel kalitenin
birbiriyle etkilesim halinde olduklar1 gériilmektedir. Bu degiskenler arasindaki etkilesimin
ortaya konmasi1 ve nedensel iliskilerin varliginin ve yoniiniin ampirik olarak test edilmesi
iilkelerin daha saglikli politik kararlar alabilmesi adina énemlidir.

Literatiir incelendiginde, saglik harcamalari ile bir¢ok ekonomik degisken ve ¢evresel
kalite degiskeni arasindaki iligskinin arastirildigi goriilmektedir. Bu ¢alisma, saglik harca-
malarini etkileme olasilig1 bulunan karbondioksit emisyonu-yenilenebilir enerji tiiketimi-
ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi incelemektedir. Ozellikle de karbondioksit emisyo-
nu- yenilenebilir enerji tiiketimi ve -ekonomik bilylimenin saglik harcamalarm etkileyip
etkilemedigini, etkiliyorsa bu etkinin varlig1 ve yoniinii ampirik olarak agiklamay1 konu
edinmektedir. Bu ¢ercevede, calismada E7 {ilkeleri i¢in bahsi gegen degiskenler arasindaki
iliski Kénya’nin (2006) Bootstrap panel Granger nedensellik analizi yardimryla analiz edil-
mistir.

Bu ¢alismada E7 iilkelerinin ekonometrik analize dahil edilmesinin nedeni, s6z konusu
iilkelerin son 20 yilda 6nemli gelisme gostererek diinyanin giiglii ekonomileri arasina girmis
olmalidir. Bu baglamda, ilgili {ilkelerde gelisim gosteren ekonomik biiyiimenin lokomotifi
olan enerji talebinin ortaya ¢ikarmis oldugu ¢evresel sorunlar ve bu sorunlarin bertaraf edil-
mesine yonelik yeni enerji kaynaklar arayiginin beseri sermayenin 6nemli bir bileseni olan
saglik tizerindeki etkisi merak uyandirmistir. Ancak, ele alinan bu iilkelerin sosyo-ekonomik
yapisi, niifusu, saglik sistemleri, dogal kaynak ve cografi 6zellikleri farklilik gostermekte
olup heterojen bir yapida olduklar1 géz ard1 edilmemesi gerekmektedir.

Saglik harcamalar tizerinde ¢evresel kalitedeki bozulmanin etkisini ele alan bu ¢alis-
manin amag ve onemi su sekildedir;

i)  CO, emisyonunun ve ekonomik biiylimenin yani1 sira yenilebilir enerji tiiketiminin de
modele dahil edilerek bu degiskenlerin saglik harcamalari {izerinde bir etkisinin olup
olmadigimin agiklanmaya calisilmasi,

i1) S0z konusu 6rneklem tizerinde ilgili degiskenler arasindaki nedensel iligkinin Kénya
(2006) bootstrap panel yontemiyle ortaya konulmasi,

ii1) Ulagilan ampirik literatiirde Tiirkiye nin de i¢inde bulundugu E7 iilkeleri 6zelinde, kar-
bondioksit emisyonu- yenilenebilir enerji tiiketimi-ekonomik biiyiime ile saglik har-
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camalar1 arasindaki nedensel iligkileri bildigimiz kadariyla daha dnce analiz eden her-
hangi bir ¢alisma bulunmamaktadir. Dolayisiyla ¢aligmanin literatlirdeki bu boslugun
doldurulmasina katkida bulunmay1 amaglamasi,

iv) Saglik harcamalari ile ekonomik ve g¢evresel faktorler arasindaki iligkinin varligi ve
yonii tespit edilerek, E7 tilkelerinin politika yapicilarina fikir vermesinin amaglanmasi-
dir.

Bu amaglara ulagsmak icin ¢aligma oncelikli olarak, gii¢lii bir teorik arka plan ve lite-
ratlir incelemesine temellendirilmistir. Sonrasinda ¢aligmanin 6rneklemi olan E7 iilkeleri
iizerinden saglik harcamalari ile karbondioksit emisyonu- yenilenebilir enerji tiiketimi-eko-
nomik bilylime arasindaki iliski panel nedensellik analizi ile ampirik olarak incelenmis ve
elde edilen bulgular yorumlanmistir. Son olarak ise, bulgulardan hareketle ¢aligmadan elde
edilebilecek ¢ikarimlar ile ¢alisma tamamlanmistir.

1. TEORIK GERGEVE VE LITERATUR iNCELEMESI

1.1. Teorik Cerceve

Devletlerin temel amaclarindan biri toplumun refah diizeyini arttirmaktir. Toplumun
refah diizeyini arttirmanin yolu da ekonomik kalkinmanin temininden ge¢mektedir. Siir-
diiriilebilir bir ekonomik kalkinmanin saglanmasi da tiretimin hem nitelik olarak gelisti-
rilmesi hem de niceliksel olarak arttirilmasi ile saglanabilmektedir (Ozmen vd.,2019: 86).
Bu baglamda, kaynaklarin kullaniminin artmasi, teknolojik gelismeler, diinya niifusundaki
hizli artig, sehirlesme ve endiistrilesme siireglerindeki gelisme enerjiye olan kiiresel talebi
belirgin bir sekilde arttirmistir. Ayrica, yasam kalitesindeki iyilesmeye bagli olarak artan tii-
ketim harcamalarindaki artis da enerji talebini olumlu etkilemistir (Cinar ve Yilmazer, 2015:
56). Bu durum {iretim ve tiikketim faaliyetlerinde 6nemli degismeleri ortaya ¢ikarmis ve s6z
konusu faaliyetlerin kesintisiz sekilde siirdiiriilebilmesi i¢in enerji kaynaklarini hayati bir
konuma tasimustir. Stiphesiz enerji tiikketiminin artmasi ekonomik bilylimeyi arttiracagindan,
ekonomik biiyiime enerji tiiketimiyle yakindan iligkilidir (Azam ve Ahmed, 2015:99; Ab-
dullah vd., 2016: 365). Bu yiizden enerji kaynaklar1 ne kadar verimli kullanilirsa ekonomik
kalkinmanin da o kadar yiiksek diizeyde gerceklesmesi olasidir.

Ote yandan, hem ekonomik biiyiimenin hem de yasam kalitesindeki iyilesme ve refah
artisinin g6z ardi edilemeyecek diizeyde cevresel etkileri de s6z konusudur. S6z konusu bu
etkiler sera gazi salinimi, emisyon artigi, ozon tabakasmin incelmesi, yiizey sicakliginin
artmasi ve su kaynaklarinin kirlenmesi seklinde ortaya ¢ikarak iklim degisikligine neden
olmaktadir (WHO, 2010:9). Dolayisiyla, hava kalitesi diinyadaki yasamin dengesini koru-
mak adina sadece insanlar i¢in degil ayni zamanda hayvanlar, su, toprak ve bitki ortiisii i¢in
de gereklidir (Yahaya vd., 2016:2). Kirlenmis hava iklim degisikligine neden oldugundan
bu durum iilkeleri ekonomik kalkinma i¢in var olan kaynaklarini daha temiz kullanmaya ve
yeni enerji kaynaklari bulmaya yoneltmistir (Karakurt, vd. 2015:702).
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Genel olarak, enerji ihtiyac1 geleneksel kaynaklari ifade eden fosil yakitlar ve yeni-
lenebilir enerji kaynaklarindan saglanmaktadir. Ancak, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
tiretimi ve kullanimi1 ekonomik ve teknik nedenlerden dolay1 istenilen seviyeye ulagsamadi-
gindan diinya genelinde enerji talebi hala yogun olarak fosil yakitlardan karsilanmaktadir
(BP, 2019:6). Ornegin, diinya niifusunun neredeyse yarisi hala 1sinma ve pisirme gibi temel
enerji ihtiyaglarini fosil yakitlardan kargilamaktadir. Boylelikle enerji tiretimi i¢in fosil yakit
kullanim1 azalmamakta hatta yoksul hanelerde daha da artmaktadir (Schmieder ve Neidell,
2008:690).

Literatiirden pek ¢ok ampirik ¢aligmanin (Bkz. Ghorashi ve Rad: 2017; Afolayan ve
Aderemi:2019; Wang vd.:2019) da belirttigi gibi, fosil yakitlarin yanmasiyla ortaya ¢ikan
karbondioksit emisyonu, atmosferde biriktik¢e hem insan sagligi1 ve siirdiiriilebilir kalkin-
may1 olumsuz etkilemekte hem de c¢evre kalitesini bozarak iklim degisikligine neden ol-
maktadir. Bu nedenle, karbondioksit emisyonlar ve kiiresel 1sinmanin gevresel riskleri, fosil
yakitlarin kullanimiyla ilgili endiseleri arttirmaktadir (Yazdi vd., 2014:126). S6z konusu
cevresel riskler ortalama yasam siiresinin kisalmasina, ¢esitli hastaliklarin ortaya ¢ikma-
sina, 6liim oranlarin yilikselmesine neden olmakta ve bu durum insan sagligini olumsuz
etkileyebilmektedir (Apergis vd., 2016: 4; Erden ve Turan Koyuncu, 2014: 13). Siiphesiz,
yasam kalitesi i¢in en ciddi tehlike karbondioksit emisyonlarinin ortaya ¢ikardigi ¢evresel
bozulmadir. Artan karbondioksit emisyonlar1 kiiresel 1stnmanin yani sira iklim degisikligi
i¢in de endise verici durumlar yaratmaktadir (Zhang vd.,2017). Yani, karbondioksit emis-
yonlarinin ekonomi, toplum, ¢evrenin siirdiiriilebilirligi ve insan saglig1 lizerinde ciddi bir
tehdit olusturdugu goriilmektedir.Gelismekte olan iilkelerin genelinde ekonomik faaliyetler-
deki canlanma enerji talebini arttirmis bu durum da insan sagligi i¢in tehlike olusturan hava
kirliliginin artmasina neden olmustur (Yahaya vd., 2016: 3).

Ote yandan, s6z konusu problemler insanlari saglikli beslenmeden ve elverisli yasam
kosullarindan uzaklastirdigindan daha fazla saglik harcamasi yapilmasini zorunlu kilmak-
tadir (Tapsoba, 2017: 84).

Cevresel kaliteyi etkileyen en 6nemli faktor olan karbondioksit emisyonunun insan
saglig1 ve isgiicii verimliligi {izerinde olumsuz etkisi vardir. Bagka bir ifadeyle, karbondi-
oksit emisyonu saglik sorunlarina yol agtigindan iilkelerin daha fazla saglik harcamasi yap-
masina ve iilke ekonomilerinin agir yiiklerle kars1 karsiya kalmasina neden olabilmektedir.
Cevresel kalitenin bozulmas: sagligini kaybetme riski ile yiiz yiize olan kisi sayisini arttir-
dikca hiikiimetler saglik i¢in daha fazla mali kaynaga ihtiya¢ duymaktadir. Yani, bozulan
cevresel kalite saglik harcamalarinin artmasina yol agmakta bu durum da hiikiimet biitgeleri
lizerinde baskiy1 arttirmaktadir (Narayan ve Narayan, 2008:367-368; Yazdi ve Khanaliza-
deh, 2017: 1182). Ozetle, karbondioksit emisyonlarmin artmasi insan saglig1 ve gevre icin
ciddi riskler olusturmaktadir.

Burada 6nemle belirtilmelidir ki, ¢evrenin yani sira sagligi etkileyen cografi konum
(saglik hizmetine yakinlik), kisilerin gelir diizeyi, beslenme, okur-yazarlik, sosyal durum,
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saglik hizmetleri gibi pek ¢ok faktor vardir. Dolayisiyla saglik {izerinde ¢evresel risk faktor-
lerinin etkisi ¢esitli ve karmasiktir (Polat ve Ergun, 2018: 482). Ancak fosil yakit kullanimi-
na bagli olarak karbondioksit emisyonlarinin artmasinin ortaya ¢ikardigi ¢evresel kalitedeki
bozulma ya dogrudan insanlar1 zararl etkilerle karsi karsiya birakarak ya da ekosistemi
olumsuz etkileyerek insan sagligini bozmaktadir (Zaidi ve Saidi, 2018:3).

Insan saglig1 iizerinde olumsuz etkileri olan gevresel kalitedeki bozulmanin ayni za-
manda isgiicti verimliligi lizerinde de olumsuz etkileri s6z konusudur (Yazdi vd., 2014:
127). Dolayisiyla, beseri sermayenin kalitesini belirleyen en 6nemli faktorlerden biri de
sagliktir (Abdullah vd., 2016: 27). Soyle ki, saglikli olmak bireyin iiretkenlik kapasitesini
arttiracagindan, beseri sermayenin verimlilik diizeyinin artmasina katki saglamaktadir. Ote
yandan ¢evresel kalitedeki bozulma ise bireyin sagligini olumsuz etkileyerek isgiicli verim-
liligini ve arzini azaltmaktadir. Bu durum, endiistriyel ¢iktiy1 ve yurtici iiretimi etkiledigin-
den, ekonominin ve firmalarin biiytimesi olumsuz etkilenir (Narayan ve Narayan, 2008:367-
368). Kisacasi, ¢evresel kalitenin bozulmasi saglik sorunlarina sebebiyet verdiginden isgii-
cii verimliligini azaltacak ve boylece mikro diizeyde firmalarin makro diizeyde de ekonomik
biliyiimenin azalmasina neden olacaktir (Chaabouni vd., 2016: 185). Dolayisiyla, saglik,
cevresel bozulma ve ekonomik biiyiime arasinda kayda deger bir iligkinin oldugu ampirik
caligmalarla da ortaya koyulmaktadir.

[lave olarak, ekonomik gelisimin etkileri karbon emisyonunun &niimiizdeki 50 y1l igin-
de ortalama sicaklig1 2 ila 3 derece arasinda arttiracagini varsaymaktadir. Bu da diinyanin
farkli bolgelerindeki insan yasaminin temel unsurlar1 olan suya erigim, gida tiretimi, arazi
kullanim1 ve ¢evre tizerinde tehdit olusturmaktadir (Dell vd., 2012: 68). Ayrica, fosil yakat-
lar karbon emisyonunun ve diger hava kirleticilerinin ana kaynagini olusturdugundan iklim
degisikliklerine neden olmaktadir. Iklim degisikliginden kaynakli artan sicakliklar, bulasici
hastaliklar, solunum hastaliklar1 ve kalp krizi nedeniyle 6liimlerde artisa sebebiyet vermek-
tedir (Pablo-Romero, vd. 2016: 173).

Son yillarda iklim degisikligi ile miicadele alaninda, temiz teknolojiler kullanmaya yo-
nelik kirletici enerji kullanimini azaltma hedefi belirlenmistir. Bu baglamda, iilkelerde enerji
ihtiyaglarinin enerji verimliligi yiiksek ve fosil yakitlarla kiyaslandiginda ¢evreye yaymis
olduklar1 karbon emisyonlarinin diisiik seviyelerde olan yenilenebilir enerji kaynaklari gibi
alternatif kaynaklarla degistirilmesi 6n plana ¢ikarilmistir (Apergis vd., 2018: 1012). Bu
temiz enerji kaynaklarinin gelistirilmesi, iklim degisikligini azaltarak ve hava kalitesini iyi-
lestirerek insan sagligi iizerinde olumlu etkiler yaratmaktadir. Bu dogrultuda, yenilenebilir
enerjinin kullaniminin saglik maliyet {izerindeki etkisini degerlendirmek i¢in ¢esitli calis-
malar gelistirilmistir (Gschwind, vd. 2014: 2).

1.2. Literatiir incelemesi

Saglik harcamalarinin belirleyicileri iizerine literatiirde belirli donemlerde ve belirli
iilke gruplarina yonelik bir¢cok ¢alisma bulunmaktadir (Bkz. Narayan ve Narayan (2008);
Chaabouni vd. (2016); Chaabouni ve Saidi (2017); Ghorashi ve Rad (2017); Ullah vd.
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(2019)). Literatiir incelendiginde, s6z konusu ¢alismalarin {i¢ kategoride toplandigi goriil-
mektedir. Caligsmalar agirlikli olarak ilk iki kategori lizerinde toplanmis olup bunlar; sag-
lik harcamalari-ekonomik biiyiime, saglik harcamalari-karbondioksit emisyonu arasindaki
iliskiye yoneliktir. Son kategori ise ilk iki kategorinin aksine daha sinirlidir ve bunlar ilk
iki kategorinin sentezi olup saglik harcamalari-ekonomik biiytime-karbondioksit emisyo-
nu arasindaki iligkiye odaklanmislardir. Bu calisma literatiirden farkli olarak yenilenebilir
enerji tiiketimini de analize dahil ederek ¢evresel kalite gostergelerinin saglik harcamalari
iizerindeki etkisini analiz etmeyi hedeflemektedir.

Ote yandan, literatiirde simirli sayida da olsa saglik harcamalari ve yenilenebilir enerji
arasindaki iliskiye yonelik ¢alismalarda oldugu goriilmektedir. Ornegin, Khan vd. (2019),
1995-2016 donemi i¢in BRICS filkeleri i¢in dogrudan yenilenebilir enerji tiiketimi, sag-
lik harcamalar1 ve gevre kirliligi iizerindeki etkisini GMM panel veri yontemi kullanarak
aragtirmiglardir. Analiz sonuglari, ¢cevre kirliliginin saglik harcamalarin arttirdigi ve ¢evre
kirliligi ile miicadelede ise yenilenebilir enerji etkin oldugunu gostermektedir.

Khan (2019), 2007-2017 donemi i¢in ASEAN iilkelerinde yenilenebilir enerji, halk
saglig1 harcamalari, lojistik performans endeksleri ile ekonomik ve g¢evresel siirdiiriilebi-
lirlik arasindaki iliskiyi yapisal esitlik modeli kullanarak arastirmistir. Analiz sonuglarina
gore, lojistik operasyonlarda yenilenebilir enerji kullaniminin karbon emisyonlarini azalta-
rak ¢evresel ve ekonomik performans: arttiracagini tespit etmislerdir. Buna ek olarak, diistik
karbon emisyonlarinin ¢evresel siirdiiriilebilirligi saglayacagindan insan sagligi ve ekono-
mik biiylimeyi iyilestirecegi sonucuna ulagmiglardir.

Ayrica, Pablo-Romero vd. (2016), yapmis olduklari teorik ¢aligmalarinda yenilenebilir
enerjilerin fosil yakitlarin ortaya c¢ikardigi sera gazi emisyonlar1 ve diger hava kirleticilerini
azaltmada etkili olmalarinin yani sira olumlu digsallik yaratarak solumun hastaliklarini azal-
tarak insan saglig1 iizerinde olumlu etkileri oldugunu tespit etmislerdir. Saglik ve yenilene-
bilir enerji lizerine yapilan bir diger teorik ¢alismada, Buonocore vd. (2015), ABD’de ener-
ji verimliligi yiiksek olan yenilenebilir enerji kaynaklarinin fosil yakith elektrik {iretimin
yerini alarak karbon emisyonlarini azaltacagi ve halk sagligina ve iklime yararli olacagini
gormiislerdir. Tablo 1’de konuya iliskin ampirik ¢alismalar 6zetlenmektedir.
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Tablo 1: Literatlir Taramasi

Yazar(lar)

Devlin ve Hansen
(2001)

20 OECD Ulkesi

Mehrara ve Musai Iran

Ulke/Dénem

Saglik Harcamalari-Ekonomik Biiyiime

Yontem

Granger Nedensellik Analizi

Granger Nedensellik Analizi

(2011) (1970-2008)

Amiri ve Ventelou 20 OECD Ulkesi Toda Yamamoto Nedensellik

(2012) (1970-2009) Analizi

Elmi ve Sadeghi 20 Gelismekte Olan Ulke VECM’e Dayali Granger

(2012) (1990-2009) Nedensellik Analizi

Boussalem vd. Cezayir i .
Granger Nedensellik Analizi

(2014) (1974-2014)

Aydemir ve Baylan Trkiye . »
Granger Nedensellik Analizi

(2015) (1998-2012)

8 Gelismis Ulke
(1995-2012)

Sen vd. (2015)

Saracoglu ve Songur

10 Avrasya Ulkesi

Granger Nedensellik Analizi

Dumitrescu Hurlin Panel

(2017) (1995-2014) Nedensellik Analizi

Boz ve Aslan Tirkiye Toda Yamamoto Nedensellik

(2018) (1980-2014) Analizi

Saglik Harcamalari-Kirlilik

Yazar(lar) Ulke/Dénem Yontem

Abdul Samad vd. Malezya . =
VAR- Granger Nedensellik Analizi

(2016) (1980-2013)

Ozmen vd. G7 Ulkeleri Kénya Bootstrap Panel

(2019) (1991-2014) Nedensellik

Sileem MENA Ulkeleri . »
Granger Nedensellik Analizi

(2016) (1996-2013)

Ullah vd. Cin . -
Granger Nedensellik Analizi

(2019) (1990-2017)

Saglik Harcamalari- Ekonomik Biiyiime-Kirlilik

Yazar(lar) Ulke/Dénem Yéntem

Chaabouni ve Tunus

Abednnadher Granger Nedensellik Analizi

(2014) (1961-2008)

Chaabouni ve Saidi
(2016)
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51 Ulke
(1995-2013)

GMM Tahminine Dayali
Nedensellik Analizi

Nedensellik iligkisi

KBGSYH—KBSH (5 Ulke)
KBGSYH« KBSH (2 Ulke)
KBSH—KBGSYH (6 Ulke)

KBGSYH—SH

KBGSYH—KBSH (9 Ulke)
KBGSYH«(10 Ulke)

GSYH-SH
KBGSYH—SH
SH-GSYH
SH—KBGSYH (2 Ulke)
KBSH < KBGSYH

KBKSH—KBGSYH

Nedensellik iligkisi
CO,—KSH

KBCO,—SH (2 Ulke)
KBCO,-SH (2 Ulke)
KBSH—KBCO,
KBSHoYLS
TAO—KBCO,
SBO—TAO
NBO—SHO
NBO—KBCO,
KBCO,—SHO
SBO—KBCO,

SHO #SBO

SHO #TAO

Nedensellik iligkisi
KBSH «<KBGSYH
KBSH # KBNO
KBSH # YN
KBSH#TY
KBGSYH«+KBCO,
KBGSYH«KBSH
KBCO,—KBSH
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Polat ve Ergiin
(2018)

Saida ve Kais
(2018)

Gévdeli
(2019)

Isleyen
(2019)

Sahin ve Durmus (2019)

Wang vd.
(2019)

Wang vd.
(2019)

Khan vd.
(2019)

Turkiye
(1980-2016)

Sahra-Alti Afrika Ulkeleri
(1990-2015)

26 OECD Ulkesi
(1992-2014)

OECD Ulkeleri
(1998-2016)

21 OECD Ulkesi
(1990-2014)

Pakistan
(1995-2017)

18 OECD Ulkesi
(1975-2017)

Pakistan
(1990-2017)

Toda Yamamoto Nedensellik

Analizi

VECM’e Dayali Granger
Nedensellik Analizi

VECM’e Dayali Granger
Nedensellik Analizi

Dumitrescu Hurlin Panel
Nedensellik Analizi

Emirmahmutoglu-Kése
Nedensellik Analizi

VECM’e Dayali Granger
Nedensellik Analizi

Granger Nedensellik Analizi

VECM’e Dayali Granger
Nedensellik Analizi

KBSH—KBGSYH
KBSH—KBCO,
KBGSYH—KBCO,
KBCO,—KBGSYH
SH-KBGSYH
SHKBCO,
KBGSYH—KBSH
KBCO,—KBSH
KBGSYH—KBCO
KBGSYH«SH
PM2.5SH
KBGSYH—PM2.5
KBCO,—KBSH (5 Ulke)
KBGSYH—KBSH (9 Ulke)
KBGSYHKBSH (2 Ulke)
CO,— KBSH
KBGSYH«-CO,
KBSH—KBNT
KBGSYH—SSO
KBNT—SSO

KBSH #KBGSYH

KBSH #SSO

CO, #SSO

CO, #KBNT

KBGSYH #KBNT
KBGSYHKBSH (2 Ulke)
KBGSYH—KBSH (7 Ulke)
CO,KBSH (2 Ulke)
C0O,—KBSH (5 Ulke)
KBSH—CO, (4 Ulke)
CO,~KBGSYH (3 Ulke)
CO,—KBGSYH (2 Ulke)
KBGSYH—CO, (6 Ulke)
SHO—CO,

CO,-GSYH

SHO # GSYH

GSYH #TAO

SHO #TAO

CO, #TAO

2

Saglik Harcamalari-Ekonomik Biiyiime-Kirlilik-Yenilenebilir Enerji Tiiketimi

Yazar(lar)

Apergis vd.
(2018)

Ulke/Dénem

Sahra-Alti Afrika Ulkeleri

(1995-2011)

Yontem

Granger Nedensellik Analizi

Nedensellik iligkisi
KBGSYH—CO,
KBGSYH—SHO
KBGSYH—YEO
KBCO,-YEO

CO, #SHO

YEO #SHO
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Literatiirde yer alan ¢alismalardan anlasilacag tizere, saglik harcamalari ile ¢evresel
kalitedeki bozulma arasindaki iliskiyi arastiran ampirik ¢calismalarin bilhassa son dénem-
lerde hizla arttig1 goriilmektedir. Ancak, ele aldiklari lilke gruplar1 ve dénemleri farkli olan
calismalardan elde edilen bulgularin gerek iliski agisindan gerekse iligskinin yonii agisindan
biitlinliik gostermedigi goriilmektedir.

2. VERi VE METODOLOJi

Calismada Tiirkiye’nin de i¢inde oldugu E7 {ilkelerinde saglik harcamalar ile yeni-
lenebilir enerji tiiketimi-karbondioksit emisyonu-ekonomik biiylime arasindaki iliskiler
Konya (2006)’nin gelistirdigi bootstrap panel Granger nedensellik testi ile arastirilmistir.
Saglik harcamalar ile ilgili veri kisit1 nedeniyle ¢alisma 2000-2016 dénemi ile sinirlan-
dirllmustir. Kisi bagt saglik harcamasi ile kisi bast GSYH (2010 Sabit Fiyatlariyla) verileri
ABD dolar1 olarak Diinya Bankasi’indan, kisi basi karbondioksit emisyonu (mt) ile kisi
bas1 yenilenebilir enerji tiiketimi (mt petrol esdegeri) verileri ise BP(British Petroleum)’den
elde edilmistir. Calismada kullanilan tiim degiskenlerin dogal logaritmalar1 alinarak analiz
gergeklestirilmistir.

Calismada kullanilan degiskenlere iligskin nedenselligin varligini ve yoniinii belirlemek
amactyla ii¢ ayr1 temel panel veri modeli kurulmustur. (1) numarali modelde kisi bas1 kar-
bondioksit emisyonu (LNCO,PC) ile kisi bas1 saglik harcamalar1 (LNHEPC), (2) numarali
modelde ekonomik biiylimeyi temsilen kullanilan kisi basit GSYH (LNGDPPC) ile kisi bas1
saglik harcamalar1 (LNHEPC) ve (3) numarali modelde kisi bas1 yenilenebilir enerji tiike-
timi (LNRECPC) ile kisi bast saglik harcamalart (LNHEPC) arasindaki nedensel iliskiler
belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu dogrultuda kurulan modeller asagida gosterilmektedir;

Model I: LNHEPC,, = &ty + o, LNCO2PC,, + u,, (1)
Model 1I: LNHEPC,, = i, + f,LNGDPPC,, +¥,, (2)
Model IIT: LNHEPC,, = 8, + 6,LNRECPC,, + =,, 3)

Modellerin timiinde kisi bagma diisen saglik harcamasi (LNHEPC,;,) bagimli de-

gisken olarak kullanilmistir. Modellerde yer alan iilkeler “i” ile, donem ise “t” ile gosteril-
mektedir. o B, ve §, modellerde yer alan sabit terimleri, u_, y, ve &, ise hata terimlerini ifade

etmektedir.

Panel veri analizlerinde kullanilan degiskenlerde ve kurulan modellerde kesitler ara-
s1 bagimliligin tespit edilmesi biiyiik bir dneme sahiptir. Yatay kesit bagimliligi (YKB)
olmasi1 durumunda ¢alismada yapilacak testin tiirii ve uygulanacak tahmin yontemi de-
gisebilmektedir. Kesitler aras1 korelasyonun tespiti i¢in tiiretilmis birden fazla test bu-
lunmakta ve bu testler birbirinden farkli varsayimlara dayanabilmektedir. Ozellikle ¢a-
ligmada kullanilan zaman (T) ve birim (N) boyutuna bagli olarak testlerin giivenirligi
degisebilmektedir.
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YKB’nin var olup olmadigini sinamak i¢in kurulan modellerde birim boyutunun zaman
boyutundan kii¢iik oldugu durumlarda Breusch ve Pagan (1980) LM testi (BP-LM) daha
giivenilir sonuglar vermektedir. Bu test su sekilde hesaplanmaktadir;

LM = TEN ! _;| z+1pz_;l ' X;I(;'ﬁ—l}.-"! (4)

N sabitken T—oo igin > dagilimin1 gosteren BP-LM testinde temel hipotez “Kalintilar
Arasinda Korelasyon Yoktur” seklindedir (Pesaran, 2004: 4-5).

T>N durumunda birimler arasindaki korelasyonu sinamak i¢in kullanilan BP-LM testi-
.y N>T durumu igin CD
istatistigi gelistirilmistir (Boliikbas, 2019:391). CD, ,, test istatistigi 6nce T—oo, ardindan

ne alternatif olarak Pesaran (2004) tarafindan T>N durumu i¢in CD

N—o0 i¢in asimptotik olarak standart dagilim gostermektedir (Pesaran, 2004:5);

1 -
CDpy = = B B i= :+1(TF'U 1) ~N(0,1) ®)

-\'II N LJ"-' - 1}

Pesaran (2004)’1n temel hipotezi “Kalintilar Arasinda Korelasyon Yoktur” seklinde
olan ancak N’nin T’den goreli olarak biiyiik oldugu durumda kullanilmasi icin gelistirdigi
CD istatistigi ise su sekildedir (Pesaran, 2004:5):

N-1

D= v T (SNESY L )N (6)

Pesaran tarafindan gelistirilen CD testi de CD_,, testi gibi asimptotik standart dagilim
Ozelligine sahiptir.

T>N durumunda kullanilan BP-LM testi, N>T durumunda sapmali sonuglar verebil-
mektedir. Ayrica hem BP-LM (1980) LM hem de Pesaran CD testi grup ortalamasinin sifir,
bireysel ortalamanin sifirdan farkli oldugu durumlarda giiciinii yitirmekte ve sapmali sonug-

lara neden olabilmektedir. Bu nedenle Pesaran vd. (2008) tarafindan tavsiye edilen sapmasi
diizeltilmis LM istatistiginin (LM_ ;) kullamlmasi gerekmektedir;

(T- k:'ﬁ'z-'—_b}r-.-
;".' 1 N o U Uo.
"HI N(N- 1}) = j= E+1pi_;l JEEJ_- N{ﬂ;i} (7)

Pesaran vd. (2008) Monte Carlo simiilasyonlar: ile sapmasi diizeltilmis LM istatistigi
(LM, dj) ile BP-LM ve Pesaran (2004) CD testini karsilastirmigtir. Pesaran vd. (2008)’nin
elde ettigi bulgular bireysel ortalamanin sifirdan farkli oldugu durumlarda sapmasi diizel-
tilmis LM istatistiginin (LM, ) BP-LM ve Pesaran CD testlerinden daha tutarli sonuglar
verdigini ortaya koymaktadir. Bu test T—o ve N—oo durumunda asimptotik olarak standart
normal dagilim gostermektedir. LM_, testlnde temel hipotez birimler arasinda korelasyon
olmadig1 seklindedir (Pesaran vd., 2008)

Modeldeki egim katsayilarinin homojenlik snamasi delta (A) testleri ile yapilabilmek-
tedir. Swamy (1970) tarafindan baslayan homojenlik testine iligkin ¢alismalar Pesaran ve
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Yamagata (2008) tarafindan gelistirilmistir. Temel hipotezi “Egim Katsayilarit Homojendir”
seklinde olan iki adet delta (A) testi su sekilde gosterilmektedir:

e V(T v ®

T ve N — oo olmak iizere ¥/N/T —oo iken egim katsayilar homojendir temel hipotezi egim
katsayilari heterojendir alternatif hipotezine karsi test edilmektedir (Sen ve Kaya, 2018:37).

r J".'-_‘__"-:'_EI" Fi
Boy= VN (2E22) v 0,1) 9)

o vari )

Pesaran ve Yamagata (2008) sapmast diizeltilmis delta (&, }-} testinin T’nin N’ye gore
¢ok kiiciik oldugu durumlarda da basarili sonuglar verdigini gostermis ve kii¢iik 6rneklem-

lerde A adj testinin dikkate alinmasini 6nermislerdir (Pesaran ve Yamagata, 2008:64).

2.1. Panel Granger Nedensellik Testi

Konya (2006) nin gelistirmis oldugu panel Granger nedensellik testi goriiniirde iliski-
siz regresyon (SUR) modeli ile yapilan tahmine ve panelde yer alan iilkeye 6zgii bootstrap
kritik degerler ile Wald testine dayanmaktadir. Kénya (2006) gelistirmis oldugu panel ne-
densellik testinin iki avantaj1 oldugunu 6ne siirmektedir (Konya, 2006: 990-991):

» Geleneksel panel Granger nedensellik testinde bulunan homojenlik varsayimi yerine
Konya (2006) bootstrap panel nedensellik testinde heterojenlik varsayimi gegerlidir.
Bu nedenle panelde yer alan her iilkenin Granger nedenselligi ayri ayir test edilebil-
mektedir. Ayrica bu test iilkeler arasinda eszamanli korelasyona da izin vermektedir.

» Konya (2006) nin gelistirmis oldugu bu yaklagimda birim kok ve es biitiinlesme gibi 6n
testlere ihtiya¢ duyulmamaktadir. Bazi birim kok ve es biitiinlesme testlerinin agiklama
glictindeki zayifliklar, farkli testler arasindaki geligkili sonuclar, Konya (2006) nin ge-
ligtirmis oldugu yaklagiminin 6nemini daha da artirmaktadir.

Koénya (2006) tarafindan gelistirilen nedensellik testinde dncelikle asagida gosterilen
denklem SUR sistemi ile tahmin edilmektedir (Konya, 2006: 981)

Iy mix,
Yl,:=‘7f1,1+z Bya¥ie- ,1"‘2—1 Yi1%1e—5 T Frae
?’J’I.L_‘)-_ mlxy
Ve=ay,+ Z i=1 Bia;¥oe; t Z i=1 V12K T Frae (10)

milyy mlxy

Yoe=agnt § By g Yooy T § ViwiXme—; T E1ae
i=1 i=1
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Ve

miyg mlxg

My =0y, + Z Baq; ¥+ Z VaaX1e—; T Ez1s
i=1 i=1

m'-_‘!‘:'. ?‘J‘ln..'t’z
Xop=tant D BoniVoe it X "VoniXoe it €20; (11)

ml:,_z ?‘J‘hl’z
Hye =t 5+ Z Bowj Yo e—; T Z Yo, i Ane—; T Eame

(10) ve (11) numarali denklemlerde yer alan Y ve X analizde kullanilan degiskenleri
gosterirken, N panel veri setindeki yatay kesite iligskin sayiy1 (i=1,2,..N), ¢ ise paneldeki
zamana iliskin periyodu (t=1,2,...T) gostermektedir. Denklemde gecikme uzunlugu !/ ile
gosterilirken Y i¢in gecikme uzunlugu mly, X i¢in gecikme uzunlugu mlx ile gosterilmek-
tedir. Konya (2006) gecikme yapisinin iilkeler, degiskenler ve denklem sistemleri arasinda
degisime izin vermesinin ideal yontem oldugunu ancak nispeten biiyiik panellerde bu duru-
mun hesaplama yiikiinii artiracagini ifade etmistir. Bu nedenle Kénya (2006) nin gelistirmis
oldugu nedensellik yaklagiminda her 6l¢iim sisteminde Y ve X i¢in farkli maksimum gecik-
meye izin verilirken bunlarin {ilkeler arasindaki degisimine izin verilmemektedir (Kénya
2006:982). Dolayisiyla bu yaklasimda gecikme uzunlugunun kesitlere gore degismedigi
varsayilmaktadir.

Konya (2006) bootstrap panel nedensellik testinde SUR sistemi ile tahmin edilen
denklemlerde Y ile X arasinda nedensel iliskinin bulunup bulunmadigi Wald testi ile be-
lirlenmektedir. Ardindan bootstrap yontemi ile elde edilen tilkelere 6zgii kritik degerler
Wald testi ile karsilastirilmaktadir. Boylece degiskenler arasinda nedensellik iligkisinin
s0z konusu olup olmadig tespit edilebilmektedir. Bu ¢alismada Y degiskeni LNHEPC’1,
X degiskeni ise LNCO2PC / LNGDPPC / LNRECPC’i ifade etmektedir. Maksimum ge-
cikme uzunlugu ise Akaike (AIC) bilgi kriterine gdre 3 olarak alinmistir. Ayrica kritik
degerler tiim degiskenlere ait nedensellik analizlerinde on bin bootstrap dongiisii ile elde
edilmistir.

2.2. Ampirik Bulgular

Nedensellik testinden elde edilecek sonug¢lardan 6nce kurulan ti¢ modele iligskin birim-
ler aras1 korelasyona ve homojenlik testine iliskin bulgulara yer verilmistir.
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Tablo 2: YKB ve Homojenlik Test Sonuglari

Model | Model Il Model Il
Testler - - -
Istatistik Olasilik Istatistik Olasilik Istatistik Olasilik
BP-LM 111,344 0,000 79,786 0,000 53,965 0,000
Pesaran CD 13,940 0,000 9,071 0,000 5,087 0,000
Pesaran CD 6,401 0,000 1,677 0,047 2,613 0,004
Pesaran vd. LM, -0,122 0,548 -1,845 0,967 1,010 0,156
A 4,499 0,000 6,843 0,000 2,208 0,014
‘Ead}' 4,928 0,000 7,496 0,000 2,419 0,008

Model I, Model II ve Model III i¢in yapilan LM i disindaki YKB testlerinden elde
edilen bulgular modellerin tiimiinde “YKB yoktur” seklindeki bos hipotezin reddedildigi-
ni gosterirken, Pesaran vd. (2008) tarafindan gelistirilen LM_, test sonucundan elde edilen
bulgular “YKB yoktur” seklindeki bos hipotezin kabul edildigini gostermektedir. Ancak bu
calismada E7 {lilkeleri (N=7) 2000-2016 dénemi i¢in (T=17) analiz edildiginden T>N du-
rumunda daha tutarli sonuglar veren Breusch-Pagan LM ve Pesaran CD,, test sonuglarini
dikkate almak gerekmektedir. Dolayisiyla bu ¢alisma i¢in kurulan modellerde YKB oldugu
sonucuna varilmistir. Bu sonuglar E7 iilkelerinin birinde ger¢eklesecek herhangi bir sokun
diger iilkeleri de etkileyebilecegini ortaya koymaktadir.

Caligmada kurulan tiim modellerde egim katsayilarinin homojenligi delta (A") testleri
ile sinanmistir. Hem (A") testinden hem de sapmas: diizeltilmis (A~a o) testinden elde edilen
bulgular “egim katsayilar1 homojendir” seklinde olan bos hipotezin reddedildigini yani mo-
dellerin egim katsayilarinin heterojen oldugunu gostermektedir.

Modellerdeki birimler arasi korelasyon ve heterojenligin varligi belirlendikten
sonra Konya (2006) tarafindan gelistirilen bootstrap panel Granger nedensellik ana-
lizi tiim modeller icin ayr1 ayr gerceklestirilmistir. Bodylece LNHEPC ile LNCO2PC,
LNGDPPC ve LNRECPC arasindaki nedensel iliskilerin varligi ve yonii belirlenmeye
calisilmistir.

Model I’e iliskin bootstrap nedensellik sonuglarini goésteren Tablo 3’e gore 2000-
2016 donemi i¢in Tiirkiye’de LNHEPC ile LNCO2PC arasinda %10 anlamlilik diizeyin-
de cift yonlii (feedback effect) bir nedensellik iligkisi oldugu dikkatleri ¢cekmektedir. Hin-
distan ve Rusya’da ise %5 anlamlilik diizeyinde LNCO2PC’den LNHEPC’e, Brezilya ve
Endonezya’da ise %10 anlamlilik diizeyinde LNHEPC’den LNCO2PC’e dogru tek yonlii
bir nedensellik iligkisi bulunmaktadir. Ayrica Cin ve Meksika’da LNHEPC ile LNCO2PC
arasinda herhangi bir nedensellik iliskisi yakalanamamustir.
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Tablo 3: Model |- Bootstrap Panel Granger Nedensellik Test Sonuglari

H,: LNCO,PC #> LNHEPC

. ) Kritik Degerler
Ulkeler Wald Istatistigi  Bootstrap Olasilik

%1 %5 %10
TURKIYE 19,665*** 0,055 46,748 20,951 12,897
BREZILYA 4,998 0,358 66,622 29,998 18,725
GiN 0,065 0,961 84,101 46,408 32,536
HINDISTAN 52,894* 0,018 73,781 29,182 16,893
ENDONEZYA 7,214 0,550 125,745 65,592 46,055
MEKSIKA 7,705 0,480 52,012 30,364 23,371
RUSYA 43,527 0,012 47,267 25,774 18,303

H,- LNHEPC #> LNCO,PC
Kritik Degerler

Ulkeler Wald Istatistigi  Bootstrap Olasilik
%1 %5 %10
TORKIYE 8,652+ 0,086 27,564 11,821 7,812
BREZILYA 8,766*** 0,077 21,878 11,059 7,463
CIiN 3,953 0,553 48,932 27,875 20,034
HINDISTAN 0,623 0,726 40,463 19,308 12,621
ENDONEZYA 12,943*** 0,088 34,941 17,468 12,096
MEKSIKA 1,119 0,813 48,041 27,525 20,358
RUSYA 11,183 0,442 127,764 61,934 42,736

Not: ***,*** sirasiyla %1,%5 ve %10 anlamlilik dlizeyini géstermektedir.

Model II’ye iligkin bootstrap nedensellik sonuglarint gosteren Tablo 4’e gore 2000-
2016 donemi i¢in E7 iilkelerinin higbirinde LNGDPPC’den LNHEPC’e dogru herhangi bir
nedensellik iligkisi s6z konusu degildir. Ancak Hindistan ve Endonezya’da LNHEPC’den
LNGDPPC’e dogru %5 anlamlilik diizeyinde tek yonlii nedensel iliskiler mevcuttur.

Tablo 4: Model lI- Bootstrap Panel Granger Nedensellik Test Sonuclari

H,: LNGDPPC #> LNHEPC
Kritik Degerler

Ulkeler Wald istatistigi Bootstrap Olasilik
%1 %5 %10

TURKIYE 0,357 0,946 65,486 37,533 28,763
BREZILYA 0,426 0,789 38,033 19,000 13,134
CiN 0,001 0,992 50,626 24,790 16,780
HINDISTAN 0,781 0,777 71,323 32,245 20,877
ENDONEZYA 12,493 0,146 52,963 24,898 16,636
MEKSIKA 0,344 0,770 37,617 18,148 12,124
RUSYA 3,181 0,428 50,310 23,290 15,294
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H,: LNHEPC #> LNGDPPC
Kritik Degerler

Ulkeler Wald Istatistigi Bootstrap Olasilik %1 %5 %10
TURKIYE 12,347 0,122 37,680 20,358 14,195
BREZILYA 8,813 0,112 28,319 14,086 9,547

CiN 4,426 0,316 28,443 15,189 10,668
HINDISTAN 28,530** 0,039 50,774 24,534 16,098
ENDONEZYA 10,945* 0,046 25,263 10,417 6,216
MEKSIKA 0,004 0,969 25,175 12,589 8,410
RUSYA 0,233 0,795 34,270 16,052 10,186

Not: “*,** *** sirasiyla %1,%5 ve %10 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Model IIT’e iliskin bootstrap nedensellik sonuglarini gosteren Tablo 5’e¢ gore 2000-
2016 donemi i¢in Rusya’da LNRECPC’den LNHEPC’e dogru %5 anlamlilik diizeyinde,
Endonezya’da LNHEPC’den LNRECPC’e dogru %10 anlamlilik diizeyinde tek yonlii
bir nedensel iligkiler s6z konusudur. Tiirkiye, Brezilya, Cin, Hindistan ve Meksika’da ise
LNRECPC ile LNHEPC arasinda herhangi bir nedensellik iligkisi yakalanamamustir.

Tablo 5: Model lll- Bootstrap Panel Granger Nedensellik Test Sonugclari
H,: LNRECPC #> LNHEPC

Ulkeler Wald Istatistigi oo o » Kritik Df/?:”er ro
TORKIYE 0.199 0.786 26.408 12.633 8.665
BREZILYA 7.363 0.344 61.021 31.586 21.767

GIN 0.516 0.797 50.794 31.498 21.841

HINDISTAN 2.632 0.412 42.300 18.694 11.920

ENDONEZYA 0.048 0.846 31.412 10.808 6.277

MEKSIKA 5.616 0.249 41.495 18.755 12.128

RUSYA 22.322* 0.037 40.123 19.401 13.308
H,: LNHEPC #> LNRECPC

Ulkeler Wald Istatistigi Bglc:;t;'l o » Kritik Df/?:”er ot
TURKIYE 1.042 0.508 23.848 11.740 7.519
BREZILYA 2.956 0.329 35.393 16.193 9.931

GIN 0.530 0.889 58.551 32.977 25.096
HINDISTAN 1.390 0.648 72.125 31.096 19.399
ENDONEZYA 8.119** 0.098 26.604 12.334 8.020
MEKSIKA 1.003 0.474 22.386 10.123 6.530
RUSYA 15.332 0.131 76.445 30.489 18.990

Not: “*,***** sirasiyla %1,%5 ve %10 anlamlilik diizeyini géstermektedir.”
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Tiim modellere iliskin sonuglar bir biitiin olarak degerlendirildiginde, 2000-2016 d6-
neminde E7 iilkeleri agisindan saglik harcamalari ile karbondioksit emisyonu arasindaki ne-
densellik iliskisinin daha kuvvetli oldugu anlasilmaktadir. Ozellikle Tiirkiye’de saglik har-
camalari ile karbondioksit emisyonu arasindaki nedensel iliskiler (LNCO,PC«>LNHEPC)
birbirini besleyen bir nitelige sahiptir. Karbondioksit emisyonundaki herhangi bir artis
ya da azalig saglik harcamalarinin nedeni iken, saglik harcamalarindaki herhangi bir ar-
tig ya da azalis da karbondioksit emisyonunun nedeni konumundadir. Hindistan ile Rusya
(LNCO,PC—LNHEPC) ve Brezilya ile Endonezya (LNHEPC — LNCO,PC) agisindan
iligkinin yonii farklilagsa da degiskenler arasindaki kuvvetli nedensel iliskinin varlig1 yadsi-
namaz bir gergektir. Ayrica saglik harcamalari ile ekonomik biiyiime ve yenilenebilir enerji
tiikketimi agisindan ayni Ol¢iide nedensel iligkiler elde edilememis olsa da iilkeler agisindan
farklilasan nedensel iligkilerin varlig1 s6z konusudur.

SONUC ve DEGERLENDIRME

Niifus artisi, sehirlesme, teknolojik ilerleme ve endiistrinin gelismesi ekonomik faali-
yet hacminde artisa neden olarak iilke ekonomilerini daha yiiksek gelir diizeylerine tasirken
cevresel sorunlar1 da beraberinde getirmistir. Bu durum, ekonomik faaliyetler sonucu mey-
dana gelen cevresel kalitedeki bozulmalarin saglik iizerindeki etkisinin dogru tespit edil-
mesini gerekli kilarken ayn1 zamanda saglik, ¢evre ve ekonomi politikalarinin belirlenmesi
adma politika yapicilara da 6nemli bilgiler sunmaktadir.

Bu calismada E7 {ilkelerine ait yillik veriler ile 2000-2016 donemi i¢in Konya (2006)
Bootstrap panel Granger nedensellik analizinden faydalanilarak saglik harcamalari ile kar-
bondioksit emisyonu- yenilenebilir enerji tiiketimi-ekonomik biiylime iliskisi analiz edil-
mistir. Calismanin ampirik bulgulari, Brezilya ve Endonezya’da kisi bas1 saglik harcamala-
rindan kisi bas1 karbondioksit emisyonuna dogru bir Granger nedensellik iliskisi oldugunu;
Hindistan ve Rusya’da kisi bas1 karbondioksit emisyonundan kisi basi saglik harcamalarina
dogru bir nedensellik iligkisi oldugunu; Tiirkiye’de ise kisi bas1 saglik harcamalar1 ile kisi
bas1 karbondioksit emisyonu arasinda ¢ift yonli bir nedensellik iliskisi oldugunu ortaya
koymaktadir. Ancak diger 2 lilkede (Meksika ve Cin) ise boyle bir nedensellik iliskisi tespit
edilememistir. Ote yandan, kisi basi yenilenebilir enerji tiiketimi ile kisi bas1 saglik har-
camalar1 arasindaki nedensellik iligkisi degerlendirildiginde; Endonezya’da kisi basi sag-
lik harcamalarindan kisi basi yenilenebilir enerji tiiketimine dogru bir Granger nedensellik
iligkisi oldugu; Rusya’da kisi bast yenilenebilir enerji tiiketiminden kisi bas1 saglik har-
camalarina dogru bir nedensellik iliskisi oldugu; diger 5 iilkede (Tiirkiye, Brezilya, Cin,
Hindistan ve Meksika) ise bdyle bir iliskinin olmadigi goriilmistiir. Caligmada Hindistan ve
Endonezya’da kisi bas1 saglik harcamalarindan kisi bast GSYH’ya dogru G ranger neden-
sellik iligkisi oldugu tespit edilirken E7 iilkelerinin hi¢birinde kisi basit GSYH’dan kisi basi
saglik harcamalarina dogru herhangi bir nedensellik iligkisi tespit edilememistir.

Calismada elde edilen sonug¢lardan hareketle bir takim politika 6nerilerinde bulunmak
miimkiindiir. Ele alinan iilke 6rnekleminin yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan zen-
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ginligi diislintildiiglinde, s6z konusu iilkeler yenilenebilir enerji kaynaklarindan verimli ve
etkin bir sekilde daha fazla yararlanabilirler. Bu durumda fosil yakitlarin kullanilmasinin or-
taya ¢ikardigi hava kirliligi de 6nemli dl¢lide azalmis olacaktir. Boylelikle, bireylerin saglik
kosullar1 ve yasam kalitesinde iyilesme saglanacak, isgiicii verimliligi artacak ve ekonomik
kalkinmada artig goriilecektir. Yani, ilgili iilkelerin ekonomik kalkinmalarinin ve ¢evresel
stirdiiriilebilirliklerinin saglanmasi i¢in temiz teknolojiler olarak adlandirilan yenilenebilir
enerji kaynaklarinin tesvik edilmesi, hem saglik kalitesinde artisa hem de kiiresel 1sinmayla
miicadele i¢in karbon emisyon seviyelerinin diigmesine neden olabilecektir. Bu durumda da
cevresel kalite kaynakli saglik harcamasi miktar1 azalacaktir.

Kisacasi, E7 iilkelerinde saglik harcamalarinin ¢evresel kalitenin gdstergesi olan kar-
bondioksit emisyon seviyesinden 6nemli ol¢iide etkilendigi goriilmektedir. Bunun temel
nedenleri arasinda s6z konusu iilkelerde uzun vadede enerji politikalarinin bir pargasi olan
geleneksel enerji kaynaklarindan fosil yakitlarin kullanilmasidir. Bu baglamda, tilkelerin
fosil yakitlara bagimliliklarinin azaltilmasi ve karbondioksit emisyonu minimum ya da si-
fira yakin olan yenilenebilir enerji kaynaklar1 gibi alternatif enerji alanlarina odaklanmalari
saglik harcamalarinin seviyesini olumlu etkileyecektir.
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