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Oz

Isletmelerin iktisadi hayatta var olabilmelerinin 6ncelikli sart1, kiiresellesme
ve teknolojik gelismelere bagli olmak kaydiyla rekabet giicleri ile
belirlenmektedir. Bu kapsamda isletmelerin kisith kaynaklarla {iretimi
planlayarak, kendilerine rekabet avantaji saglayacak Onlemler almalar
gerekmektedir. Buradan yola ¢ikarak, bu arastirmada Kahramanmarag’ta
alliminyum levha isleme isi ile ugrasan bir isletmenin verimliliginin arttirilmasi
ile ilgili sonuglar elde etmek amaclanmistir. ilk olarak yazin taramasi
gerceklestirilmis ve yazindaki ¢aligmalarin 1siginda yalin {iretim modelinin
benimsenmesi gerektigi ortaya konulmustur.

Sonug olarak yapilan degisikliklerin isletmenin verimliliginde 6nemli katkilar
ortaya koydugu gozlenmistir. Nitekim uygulama oOncesinde dokiim igin
kullanilan siire ortalama 15 saatken 10,5 saate kadar azalmasi saglanmustir.
Mamul ¢iktilar1 bakimindan incelendiginde, uygulama 6ncesinde her dékiimde
250 birim mamul elde edilebilirken, uygulama sonucunda 370 birime kadar
artislar gdzlenmistir. Yine uygulama dncesinde 4000 kg toplam ¢ikti miktar1 elde
edilebilirken, uygulama sonucunda 5920 kg iiretim gergeklestirilebilir hale
gelmistir. Biitlin bunlarin yaninda klasik dokiim sarj islemlerinde 6 saat gibi bir
toplam calisma siiresi mevcutken, yapilan doner sistem ile 3,2 saate kadar diisen

1 Makale Gelig/Kabul Tarihi: 11.06.2020 / 17.07.2021
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stireler gozlenmistir. Son olarak, konu ile ilgilenebilecek arastirmacilarin
kullanabilecekleri bir takim arastirma 6nerisinde de bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Uretim, Verimlilik, Aliminyum, Dékim.

Productivity Comparison of Production Technologies: Aluminum
Sheet Manufacturing Application

Abstract

The primary condition for the existence of enterprises in economic life is
determined by their competitiveness provided that they depend on globalization
and technological developments. In this context, enterprises should take measures
to provide competitive advantage by planning production with limited resources.
From this point of view, in this research, it is aimed to obtain results about
increasing the efficiency of a company dealing with aluminum sheet processing
business in Kahramanmaras. Firstly, the literature review was carried out and in
the light of the studies in the literature, it was revealed that the lean production
model should be adopted.

As a result, it has been observed that the changes made have significant
contributions to the productivity of the enterprise. As a matter of fact, the time
used for casting was reduced from 15 hours to 10.5 hours on average. When
examined in terms of product outputs, 250 units of products can be obtained
before the application, while the application increases up to 370 units. Again, the
total output amount of 4000 kg before the application can be achieved, 5920 kg
production has been made as a result of the application. In addition to all of these,
while the casting process has a processing time of 6 hours, it has been observed
that up to 3.2 hours have been observed with the rotary system. Finally, a number
of research proposals have been made available to researchers who may be
interested in the subject.

Keywords: Production, Productivity, Aluminum Sheet Manufacturing.

GIRIS

Isletmeler toplumsal yasanti ile birlikte insanlarin gereksinimlerinin her gecen
giin artis gostermesine paralel iiretim kapasitelerini arttirmaktadir.  Ancak
verimsiz ¢aligan igletmeler globallesen rekabet ortaminda mevcut pazar paylarini
koruyamamakta veya daha da kotiisii isletmelerinin hayatin1 durdurmak zorunda
kalmaktadirlar. Diinyada yasanan teknolojik gelismelere paralel mal ve hizmet
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tiretiminde dengeler degismekte, verimli ve global isletmelerin k&rlarini arttirmak
icin yeni pazarlara agilmasi kaginilmaz hale gelmektedir.

Bu sartlarda kiigiik ya da biiyiik isletmelerin yapmasi gereken en temel sey
tretim sureglerini strekli olarak gézden gecirmeleri ve fazladan yapilan iglemleri
azaltip, teknolojilerini iyilestirerek verimliliklerini arttirmaktir.

Teoride yeni teknolojilerin verimliligi arttiracagi (Karadal ve Tiirk, 2008: 69;
Gurler ve Guler, 2009: 626) slrekli olarak vurgulanan bir unsurdur. Bu ¢alisma
ile uygulamada yasananlarla teorinin uyumlulugu karsilastirilmak istenmektedir.
Bu amagla Kahramanmaras’ta faaliyet gosteren bir aliiminyum levha isleme
tesisindeki siireglerin tiimii incelenerek gerekli iiretim, iscilik ve diger kayitlar
tutulmustur. Benzer bir inceleme siireci yeni teknolojinin adaptasyonundan
sonrada gergeklestirilerek iki siirecin karsilagtirilmasi saglanmigtir. Bitin bu
cabalar neticesinde isletmenin iiretim kapasitesi ve verimliligi ile ilgili gerekli
degerlendirmeler yapilarak sonuglar raporlanmistir.

Sonug olarak, isletmenin verimliligi ile ilgili hem ¢ikt1 miktarinin maksimize
edilmesi, hem de girdilerin minimize edilmesi hususlarinda 6nemli katkilar
saglanmistir. Yazindaki ¢aligmalarla kiyaslandiginda bu kadar somut iyilestirme
rakamlarinin elde edildigi aragtirmalarin kisith oldugu gozlendigi i¢in bu caligma
ile yazina 6nemli bir katkinin gergeklestirildigi diisiiniilmektedir. Calismanin
sonu¢ ve tartigma kisminda bu tiir ¢aligmalar yiiriitecek olan arastirmacilara
birtakim arastirma onerileri de sunulacaktir.

VERIMLILIK

Verimlilik kavramimi kisaca iiretime katilan girdilerin (emek, sermaye, dogal
kaynaklar, hammaddeler vb.) ve iiretim sonucu elde edilen ¢iktilarin (mal ve /
veya hizmet) arasindaki oran olarak tanimlamak miimkiindir (Kobu, 2005: 39;
Kagnicioglu, 2018: 46). Verimliligin; {irlin ve hizmet yaratmak i¢in, kaynaklarin
etkin ve yararli kullanim derecesi oldugu da sdylenebilir. En yaygin tarifiyle
verimlilik, tiretime katilan tretim faktorleri ile iiretimden elde edilen hasila
arasindaki oran olarak ifade edilmektedir (Zaim, 1997: 291).

Kiiresellesme ile birlikte isletmelerin rekabet ortamlar1 farklilasmus,
hammadde, iscilik ve sermaye kaynaklarinin da kisitli olmasi nedeniyle
verimlilik {izerine daha fazla yogunlasmalarina neden olmustur. Gunimuzde
isletmelerin temel sorunlar1 arasinda, piyasa kosullarina uygun {iretim yapmak
amaciyla mevcut kaynaklardan azami Olc¢lide yararlanarak kar1 maksimum
kilacak iiretim planlarmin hazirlanmasi nemli bir yer tutmaktadir (Ipekten,
2012: 182).
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Verimliligin artirilmas1 i¢in girdilerle ¢iktilarin  siirekli incelenmesi
gerekmektedir. Uretimde kullanilan faktorlerin devamli olarak gozetilmesi
isletmenin verimliligi agisindan 6nemli katkilar saglamaktadir. Bu katkilar su
sekilde siralanabilmektedir (Ustasiileyman, 2001: 13):

Emegin verimliliginin saglanmasi,

Makina ve techizatin veriminin artirilmasi,
Hammadde ve malzemenin performansinin artirilmasi,
Organizasyon kabiliyetinin artirilmast,

Kapasitenin artirilmasi,

Kurulus yerinin se¢imi,

TKY uygulamalarinin yapilmasi.

Verimliligi artirmak igin kullanilabilecek teknikleri ise genel olarak;
teknoloji esasli teknikler, makine esaslh teknikler, is esash teknikler, kalite
esasli teknikler, personel esasli teknikler ve yonetim olarak siralamak
mimkindir (Korucuk, 2019: 221). Bu caligmada karsilagtirilmasi yapilan
verimliligi arttirmak i¢in kullanilan teknik ise teknoloji esasli teknikler igerisinde
sayilabilir. Teknolojik gelistirme bir iiretim etkinliginde kullanilan teknik ve
yontemin, bu yontemin sonucunda ortaya ¢ikarilan Griiniin ve bu Griiniin kullanim
sekliyle ilgili olarak yapilan her tiir yeniligi kapsar (Tutar, 2012:263). Eski
teknoloji yerine verimliligi arttiracag diisliniilen yeni teknoloji liretim sistemine
adapte edilmis ve verimlilik her iki durumda 6l¢tilmiistiir.

YONTEM
Arastirma Modeli

Bu caligmanin baslangic noktasini, yeni teknolojik {iretim tekniklerinin
verimliligi arttirip arttirmayacagini incelemek olusturmaktadir. Bu amagla bir
Aliiminyum levha imalat fabrikasinda eski teknoloji ve yeni teknoloji firinlarin
verimlilik tizerine etkisi kantitatif olarak ortaya konmaya ¢alisilmistir. Arastirma
verileri tamamen iiretim kayitlarmin siirekli olarak kaydedilmesi yoluyla
gergeklestirilmistir.

Aragtirma verileri gézleme dayali elde edilmesine ragmen niimerik olmasi
nicelik analizinin yapilmasma olanak saglamistir. Arastirma verileri iki farkli
donemde elde edildigi i¢in wilcoxon testi yapilmasi uygun goriilmiistiir. Ayni
veri kaynagindan (ayn1 birimler) elde edilmis olan iki 6l¢iim sonuglar1 arasinda
farklilik olup olmadigini test eden wilcoxon testi tekrarlanan degerler igin
kullanilmaktadir. Arastirmaya konu orneklem iki durumda ya da iki farkli
kosulda o6l¢iilityorsa, Wilcoxon Signed Rank Testi kullanilabilmektedir (Kalayci,
2005: 104; Karagoz, 2016: 620; Field, 2018: 406). Wilcoxon testinin segilmesinin
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ikinci nedeni ise elde edilen 6rneklem biiytlikliigiidiir. Cok kii¢iik 6rneklemler i¢in
ve datanin, parametrik tekniklerin varsayimlarina uygun olmadigi durumlarda
parametrik olmayan teknikler daha kullanighidir (Kalayci, 2005:85).

Evren ve Orneklem

Arastirma Aliiminyum ergitme ocagmin bulundugu bir fabrikada gdzlem
yoluyla gerceklestirilmistir. Uretim siireglerinin gerceklestirilmesinde 3 vardiyali
bir sistem izlenmis olup, isletmenin personel sayisi tam kapasite faaliyette oldugu
donemlerde 55 kisiden olugsmaktadir. Bunlarin 49’u mavi yakali olarak imalatta
gorev almaktadir. Isletmenin iiretim sistemi atdlye ve yar1 seri {iretim sistemi
olarak siniflandirilabilir.

Veri Toplama Araclar ve Siireci

Veriler gozlem ve belgesel kaynak toplama yontemleri kullanilarak elde
edilmistir. Isletmenin iiretimini yapmis oldugu iiriinlerin {iretiminde 4 ana siireg
bulunmaktadir. Bunlar sirasiyla; ergitme ve dokiim, haddeleme, kesim, tavlama
(homojenleme) dir. Uygulamanin esas inceleme konusu olan ergitme ve dokiim
slirecinde, halen ayn1 sektorde calisan atolyelerin kullandigi, ergitme ve dokiim
stireclerinde sabit reverber tipi ergitme dokiim ocag1 verileri on iki ay kayit altina
alinmistir. Ayn1 fabrikanin devletin kullandirdig1 tesviklerden de yararlanarak
aldig1 yeni nesil doner reverber ergitme dokiim ocagi verileri de on iki ay boyunca
toplanarak bu veriler karsilagtirilmistir. S6z konusu karsilagtirmada bu iki tip
ergitme ocaginin aliiminyum {iretiminde ton basina sarj ve dokiim siiresi, ton
basina i giicii (calisan saat) ihtiyaci, ton bagina yakit tiiketimi verileri
karsilagtirilarak dokiim siirecinin verimliligi karsilagtirilmigtir

Arastirmanmin Hipotezi

Arastirma gdzlem yapilarak gerceklestirilse bile elde edilen nicel degerler
istatistiki paket programlar yardimiyla analiz edilerek iki farkli donem verileri
arasinda olumlu ya da olumsuz gelismenin varlig1 analiz edilmistir. Arastirma
icin ergitme ocaklarinin kullanildig: aliiminyum isleme tesisi segilmistir. iki
donem olarak teknolojik yenilik Oncesi ve sonrasinda 12 aylik veriler
toplanmustir.

Aragtirmanin temel hipotezi ve alt hipotezler su sekilde kurgulanmstir:
H1: Teknolojinin yenilenmesi igletmenin iiretim verimliligini artirir.
Hla: Teknolojinin yenilenmesi islem hazirlik siirecini kisaltir.

H1b: Teknolojinin yenilenmesi dokiim islem siirecini kisaltir.
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Hlc: Teknolojinin yenilenmesi enerji tiikketimini degistirmez.
H1d: Teknolojinin yenilenmesi iiretim artigini saglar.
Arastirma Bulgulari

Arastirma verileri gézlem yontemi ile elde edilmistir. Sistemde oncelikle eski
teknoloji makine verileri bir yil kayit altina alinmis, ardindan yeni teknoloji
makinenin ¢iktilar1 ayni sekilde bir yil kayit altina alinmistir. Her iki gézlem
stiresinde on iki gozlem gergeklestirilerek arastirma hipotezi igin gerekli veriler
toplanmustir.

Dokiim Hazirlik i¢in Harcanan iscilik Saati Karsilastirmasi

Tablo 1. Dokiim I¢in Alman 12 Aylik Veriler

Aylar Uygulama Oncesi (Klasik) Uygulama Sonras1 (Doner)
Ocak 800,8 566,8
Subat 806 572
Mart 795,6 561,6
Nisan 790,4 556,4
Mayis 780 546

Haziran 769,6 535,6
Temmuz 764,4 530,4
Agustos 754 520
Eylil 759,2 525,2
Ekim 769,6 535,6
Kasim 780 546
Aralik 790,4 556,4
Ortalama 780 546

S6z konusu iki ocak sarj siirecinde is giicli (¢calisan saat ihtiyaci) agisindan
karsilagtirildiginda, sabit reverber ocaginda sarj siirecinde ton basina 6 calisan
saat ihtiyact mevcutken, doner reverber ocaginda ton bagina 3,2 adam saat
ihtiyact duyulmaktadir. Bunun en 6nemli sebebi, doner ergitme ocaginin ergitme
esnasinda karistirma yaparak ergitme siirecini hizlandirmasidir. Bunu ise kendi
ekseni etrafinda donerken beton mikserinin karigtirma igleminin benzeri bir
karistirma yapildigindan otiirii sabit ocakta sarj siirecinde {i¢ personele ihtiyag
duyulurken, doner ergitme ocaginda iki personel yeterli olmaktadir.

Isletmenin standart dokiim islemleri hazirlik siireleri siirekli kayit altina
almmis ve hem eski dokiim hem de yeni dokiim iglemlerine ait veriler Tablo 1°de
bir araya getirilmistir. Tablodaki veriler 26 giin ¢alisilma esasina gore giinde cift
dokiim islemi gergeklesme usuliine gore hesaplanmustir.
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Tablo 2. Klasik ve Doner Dokiim Islemi Hazirlik Farkliliklarinin Istatistiksel

Olarak Analizi
N Sira Ortalamast Sira Toplamu Z P
Negatif sira 12 6,5 78
Pozitif sira 0 0,00 0,00 -3,464 0,001

Esit 0

Tablo 2. de uygulama 6ncesi klasik dokiim islemi ile doner dokiim islemleri
arasinda anlaml bir farklilik bulunup bulunmadigina iliskin test sonuglar yer
almaktadir. Veriler iki farkli zamanda elde edildigi i¢in yapilan Non-Parametrik
Wilcoxon Isaretlenmis Mertebeler Testi sonucunda siralamalar ortalamalari
arasindaki fark istatistiksel olarak p<0.05 diizeyinde anlamli bulunmustur. S6z
konusu farklilik, doéner ocak sistemi lehine gerceklesmistir. Yani, grup
uygulamalar1 sonunda doner dokiim grubuna ait veriler anlamli bi¢imde
azalmigtir. “Hla: Teknolojinin yenilenmesi islem hazirhik siirecini kisaltir”
hipotezi kabul edilmistir.

iki Teknolojinin Dokiim Siiresine iliskin Karsilastirmasi

Isletmenin standart dokiim islemleri icin kullanilan iscilik saati zaman
cizelgeleri yardimiyla kayit altina alimmistir. Veriler bir ay 26 giin olarak
hesaplanmigtir. Bu isletmede giinde ¢ift dokiim iglemi gergeklestirilmektedir.

Tablo 3. Dékiim Siiresi Igin Alman 12 Aylik Veriler

Aylar Uygumla Oncesi (Klasik) Uygulama Sonrasi (Doner)
Ocak 265,2 187,2
Subat 270,4 192,4
Mart 265,2 187,2
Nisan 260 182
Mayis 254.,8 176,8

Haziran 254,8 176,8
Temmuz 254.,8 176,8
Agustos 249,6 171,6
Eylul 254.,8 176,8
Ekim 260 182
Kasim 265,2 187,2
Aralik 265,2 187,2
Ortalama 260 182
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Tablo 4. Klasik ve Doner Dokiim iscilik Siiresi Farkliliklarinin Istatistiksel

Olarak Analizi
N Sira Ortalamast Sira Toplamu Z P
Negatif sira 12 6,5 78
Pozitif sira 0 0,00 0,00 -3,464 0,001

Esit 0

Toplanan verilerin arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin varlig
Wilcoxon testi yardimiyla analiz edilmistir. Tablo 4'ten anlasilacag: iizere,
Uygulama 6ncesi Klasik dokiim islemi ile Doner dokiim islemleri arasindaki fark
istatistiksel olarak p<0.05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Yani, grup
uygulamalari sonunda doner dokiim gurubuna ait veriler anlamli bigcimde
azalmigtir. Kullanilan is¢ilik 6nceki uygulamaya gore daha diisiik diizeydedir.
Aragtirma i¢in gelistirilen “H1b: Teknolojinin yenilenmesi Dokiim iglem siirecini
kisaltir” hipotezi bu veriler 15181nda kabul edilmistir.

Iki Farkh Teknolojinin Yakit Tiiketim Karsilastirmasi

Teknolojinin verimlilik {izerine etkisinin yaninda enerji kullanimi da énemli
bir etken olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Teknoloji segiminde tiretkenligin artmasi
tek basina yeterli degildir. Enerji kullanimi da sabit olmali ya da daha az tilketim
gerceklestirilmelidir. Caligmamizda her iki makinenin yakit tiiketimleri kayit
altina alinarak Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Yakit Miktarlarina iligkin Alman 12 Aylik Veriler

Aylar Uygumla Oncesi (Klasik) Uygulama Sonrasi (Déner)
Ocak 30732 30898,4
Subat 31356 31252
Mart 30264 30212
Nisan 30160 30056
Mayis 29900 29910,4

Haziran 29754,4 29692
Temmuz 29328 29328
Agustos 29130,4 29120
Eylil 29484 29598,4
Ekim 29796 29900
Kasim 29952 29754,4
Aralik 30118,4 29484
Ortalama 29997,93 29933,8
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Her iki makine de fueloil kullanmaktadir ve makinelerin aylik yakit
sarfiyatlar1 Tablo 5'te siralanmustir.

Tablo 6. Klasik ve Doner Dokiim Makinelerinin Yakit Tiketimi Farkliliklarinin
Istatistiksel Olarak Analizi

N Sira Ortalamast Sira Toplamu Z P
Negatif sira 7 5,93 41,50
Pozitif sira 4 6,13 24,50 -0,758 0,449
Esit 1

Toplanan verilerin arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligi Wilcoxon
testi yardimiyla analiz edilerek ortaya konulmaya calisilmistir. Tablo 6’da Test
sonuglar1 yer almaktadir. Uygulama oncesi Klasik dokiim isleminde kullanilan
yakit miktar1 ile Doner dokiim islemleri sirasinda kullanilan yakit miktari
acisindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamaktadir (p>0.05). S6z
konusu makinelerin yakit kullanimlar1 agisindan birbirlerinden farkli degildir.
“H1c: Teknolojinin yenilenmesi enerji tliketimini degistirmez” hipotezi istatistiki
verilere gore kabul edilmistir.

Mamul Ciktis1 Karsilastirmasi
Her iki makinenin mamiil ¢iktilar1 kay1t altina alinarak Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Mamul Ciktilar1 I¢in Alinan 12 Aylik Veriler

Aylar Uygumla Oncesi (Klasik) Uygulama Sonrasi (Doner)
Ocak 12896 19084
Subat 12688 18980
Mart 12844 19136
Nisan 13000 19188
Mayis 13052 19188

Haziran 13052 19344
Temmuz 13104 19396
Agustos 13208 19500
Eylil 13104 19396
Ekim 13104 19292
Kasim 13000 19240
Aralik 12948 19136
Ortalama 13000 19240

Mamul ¢iktilar1 bir isletmenin verimlilik agisindan en 6nemli gostergelerinden
birisidir. Isletmenin standart dokiim islemleri i¢in kullanilan iscilik saati,
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hazirlanma saati ve yakit kullaniminin yaninda mamul ¢iktilariin da verileri
toplanarak Tablo 7°de 12 aylik olarak belirtilmistir. Bu veriler incelendiginde
doner dokiim ocak ¢iktilarinin klasik dokiim ocaklarina gore daha yiiksek oldugu
gorilmektedir. Ancak bu veri istatistiki olarak verimli demek icin yeterli degildir.

Tablo 8. Klasik ve Doner Dokim Makinelerinden Elde Edilen Mamul
Farkliliklarinin istatistiksel Olarak Analizi

N Sira Ortalamasi Sira Toplami1 Z P
Negatif sira 0 0,00 0,00
Pozitif sira 12 6,5 78 -3,114 0,002
Esit 0

Iki farkli zamanda ocaklarin olusturdugu ¢ikt: rakamlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkliligin varligi Wilcoxon testi yardimiyla analiz edilmistir.
Tablo 8.’de goriilecegi lizere, Uygulama dncesi Klasik dokiim islemi ile Doner
dokiim islemleri arasindaki fark istatistiksel olarak p<0.05 diizeyinde anlamli
bulunmugtur. S6z konusu farklilik Doner sistemi lehine gerceklesmistir. Yani,
grup uygulamalar1 sonunda doner dokiim gurubuna ait veriler anlamli bigimde
artmigtir. Elde edilen ¢ikti miktar1 agisindan klasik dokiim ocagina gore doner
dokiim ocag1 daha verimlidir.

Arastirmada verimlilik artis1 i¢in kurgulanan “H1d: Teknolojinin yenilenmesi
iiretim artigin1 saglar” hipotezi elde edilen istatistiki analizler sonucunda kabul
edilmistir.

Sonug ve Tartisma

Tablo 9’da yeni ve eski teknoloji makinelere ait veriler belirtilmistir.
Uygulama 6ncesi ve sonrasi dokiim i¢in harcanan caligsma saati, dokiim siiresi,
mamul ¢iktist ve fueloil tiiketimi raporlanmistir.

Tablo 9. Dokiim siiresine iligkin 12 aylik veriler

Uygulama Oncesi ve Sonras1 Aylik Uretim Parametreleri
Uygulama Oncesi 780 Saat
Dékiim I¢in Harcanan Calisma Saati Uygulama Sonrasi 546 Saat
Uygulama Oncesi 260 Saat
Dokum Siresi Uygulama Sonrasi 182 Saat
Uygulama Oncesi 13000 KG
Mamul Ciktist Uygulama Sonrasi 19240 KG
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Uygulama Oncesi 29997,93 KG
Fueloil Tuketimi Uygulama Sonrasi 29933,8 KG

Yine dokiim sirecinde sz konusu iki ergitme ocagi karsilastirildiginda déner
ergitme ocaginin ayarlanabilir dokiim yollugu sayesinde kaliplara dokiilecek
ergimis aliminyumun kesintisiz bir sekilde akiginin saglanmasi ile sabit reverber
ocakta saatte 0,8 ton ergimis haldeki aliminyum kaliplara dokdiliirken, doner
ergitme ocaginda bu miktar saatte 1,69 ton olarak gerceklesmektedir. Ayni
sekilde soz konusu ergitme ocaklarinin dokiim siirecindeki ton basina yakit
tiketimi kargilastirildiginda iki ocak ayni ergitme briilorii kullanilarak ergitme
streci ayni siirede olmak iizere ve ayni miktarda yakit tiiketmesine ragmen sabit
reverber ergitme ocagi 4 ton alliminyum kiilge liretmesine karsilik olarak, doner
ergitme ocagi 5,92 ton aliiminyum kiilge tiretmektedir.

Iki ergitme ocagmin dokiim sarj siireleri karsilastirildiginda doner ergitme
ocagi toplam dokiim ve sarj siirecindeki calisan saat ihtiyaci agisindan daha
ekonomik bir aliminyum {iretim kabiliyetine sahipken saat bagma iiretilen
aliiminyum miktari ile de daha operatif bir yapiya sahip olmaktadir.

Ergitme ocaklarmin ekonomik omrii karsilastirildiginda ise yine doner
reverber ergitme ocaginin daha verimli oldugu goriilmiistiir. Bunun sebebi ise
doner reverber ergitme ocaginin kendi eksenindeki doner yapisi sayesinde briilor
vasitasiyla ergitme ocaginin i¢ine verilen 1sinin daha homojen ve etkin dagilimi
sayesinde doner ergitme ocagmin i¢ yiizeyindeki tuglalarin asir1 1smnmasi
onlenerek bu surette kullanim 6mriiniin uzatilmasidir.

Tablo 10. Klasik ve Déner Reverber Kullaniminda Isgiicii ve Enerji
[statistikleri

Sarjdaki Ton Bagina Harcanan Calisma Siiresi Saatteki Sarj Miktari

Klasik 6 Saat 500kg

Doner 3.2 Saat 623kg
DQkﬁmdeki Ton Basina Harcanan Calisma Saatieki DSkiim Miktart
Suresi

Klasik 1.77 Saat 800 Kg

Ddoner 3.75 Saat 1691 Kg

Uretim girdilerindeki iki ek maliyet ise ddner ergitme ocagmin dezavantaji
gibi goziikmektedir. Bunlar aliiminyumun ergitilmesi sonucu ortaya ¢ikan
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aliminyum fire miktar1 ile doner ergitme ocagmin dénmesinin saglayan
rediiktore bagl elektrik motorunun sarfiyatidir.

Uretilen mamuliin kalitesi agisindan bakildiginda yine doner ergitme
ocaginin, ergitme esnasinda kendi ekseni etrafinda 360 derecelik karistirma
yapmasi sonucu daha yiiksek kaliteli aliminyum alagim elde edilmektedir. Bu da
tretim ve dokim verimliligi agisindan 6nemli bir husus olarak karsimiza
¢ikmaktadir.

Yapilan bu uygulamalar neticesinde {iretim parametrelerinde Onemli
iyilestirmeler saglanmistir. ilk olarak ddkiim icin harcanan calisma saati 15
saatten 10,5 saate distriilmiistiir. Boylece isletmenin daha uzun sure Uretim
yapmasi miimkiin hale gelmistir. Dokiim siiresi ise 5 saatten 3,5 saate
diigtirilmiistiir. Mamul ¢iktilar1 bakimindan degerlendirildiginde 16 Kg’lik
birimlerden uygulama 6ncesinde 250 adet elde edilebilirken uygulama
sonrasinda 370 adede ulagilmistir. Yakit tiikketimi agisindan incelendiginde her iki
ocaginda benzer tiiketim sarfiyatinin oldugu goézlemlenmistir. Calisma saati ve
tiretimde elde edilen ¢ikt1 miktari ile kiyaslandiginda artis tespit edilmistir. Son
olarak toplam giinliik ¢ikt1 miktar1 uygulama 6ncesinde giinliitk 8000kg birimden
11840kg birime yiikselmistir.

Tablo 10’da goriildiigii tizere uygulamada eskiden klasik reverber
kullanilirken uygulama neticesinde doner reverbere gecilmistir. Bu
degisikliklerle ilgili elde edilen bulgular incelendiginde isgiicii ve enerji
acisindan da Onemli iyilestirmelerin oldugu goriilmektedir. Klasik reverber
kullaniminda sarjdaki ton basina harcanan ¢alisma siiresi 6 saatten 3,2 saate
inmistir. Bu gelismeyle birlikte saatteki sarj miktar1 500kg’den 623kg’ye
yiikselmistir. Dokiimde harcanan ¢alisma siireleri agisindan incelendiginde klasik
reverber kullaniminda 1,77 saatte 800kg isleme gergeklesirken, doner reverber
ile 1691 kg isleme hacmi elde edilmistir.

Sonug olarak isletmenin verimliliginde onemli artislar tespit edilmistir.
Nitekim toplam caligma siiresi degismemis ve bu siirede elde edilen mamul
miktart ylikselmistir. Yakit tiiketiminde ¢ok ciizi bir artig oldugu gozlense de
ortaya ¢ikan mamul miktar1 ile oranlandiginda tasarruf edildigi goriilmektedir.
En blyuk kisit olan doner reverber ediniminin maliyetinin ¢ikarilmasinda da
yatirnmin geri doniisiinde bir problem olmadigi gézlenmektedir. Sonug olarak
isletme agisindan faydali sonuglar ortaya koyan bir uygulamanin
gerceklestirilmis oldugu iimit edilmektedir.

Calismamizin ana hipotezi olan H1:“Teknolojinin yenilenmesi isletmenin
iretim verimliligini artirir.” yapilan analizler sonucunda kabul edilmistir. Yeni
teknoloji dokim sistemlerinin aliminyum sanayiinde verimliligi arttirdigi
ispatlanmugtir.
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Bu arastirma isletmelerin teknolojiye yatirim yaparak rekabet edebileceginin
istatistiki olarak kanitin1 sunmaktadir. Arastirmanin bulgular1 dogrultusunda,
isletme yoneticilerine ve isletmelerede ¢esitli 6neriler sunulmaktadir. Bu 6neriler
kisaca sunlardir:

- Elde edilecek verimlilik artis1 ve tiretim teknolojisinin maliyet hesaplarinin
yapilmasi teknoloji yatirimi yapacak isletmelere sunulacak ilk 6neri olmalidir.

- Yeni teknolojilerin verimliligi arttirmasinin yaninda bazi problemleri de
beraberinde getirebilecegi sdylenebilir. Ozellikle kalifiye eleman ve yedek parca
maliyetleri degerlendirmeye tabi tutulmalidir.

Bu arastirmanin ileride yapilacak c¢alismalara da yol goOstermesi
beklenmektedir. Arastirma, sadece aliminyum imalat sektorinde yapildigindan,
diger sektorlere de arastirma yapilmasi konunun gelisimine katki saglayacaktir.
Bu caligma Tiirkiye’de Kahramanmaras ilinde aliiminyum imalat sektdrinde
uygulanmistir. Imalat teknolojilerine yatirimin verimliligi arttiracagma dair
genelleme yapilabilmesi i¢in, diger illerde ve sektorlerde aragtirmalarin ve
kiyaslamalarin yapilmasi son derece 6nemlidir.
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