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MAKALE BiLGIiSi

Energy consumption is constantly increasing in the world with developments such as
industrialization, population growth, globalization and urban transformation. The rapid
population growth also means that more people need to be supplied with energy. Renewable
energy is vital in many areas of human life and sustainable growth is not possible without
energy in today's world. Renewable energy, which has become more important due to the
depletion of fossil fuel resources, reduces the foreign dependency of countries and the energy
sector creates new business potential in the relevant country. Creating employment space is
one of the most important benefits of renewable energy. Although unemployment rates are
increasing in the world, it is seen that employment in the renewable energy sector has
increased. It is aimed to investigate the reciprocal relationship of renewable energy sector
such as solar, biomass, hydroelectric and wind with employment. For this purpose, in the
study, the relationship between renewable energy and employment and indirectly economic
growth for the countries of China, USA, India, Russia and Japan, which had a large share in
the world energy consumption sector between 1991 and 2015, was analyzed with panel data
analysis. Panel data analysis was found to be appropriate due to the variety of variables and
the number of countries. In the first part of the study, the subject of renewable energy, which
has been frequently mentioned in the economics literature in recent periods, was discussed,
and the second part included the literature. In the continuation of the study, detailed
information was given about the tests applied and the analysis results were interpreted.
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Diinyada sanayilesme, niifus artisi, kiiresellesme ve kentsel doniisiim gibi gelismeler ile
birlikte enerji tiiketimi siirekli artmaktadir. Niifusun hizla artmast ayn1 zamanda daha fazla
insana enerji arzi saglanmasi gerektigi anlamina gelmektedir. Yenilenebilir enerji insan
yasaminin bir¢ok alaninda hayati 6neme sahiptir ve giiniimiiz diinyasinda enerji olmadan
stirdiiriilebilir bityime miimkiin degildir. Fosil yakit kaynaklarinin tilkenmesi sebebiyle daha
da 6nemli hale gelen yenilenebilir enerji, tilkelerin disa bagimliliklarini azaltmakta ve enerji
sektorii, ilgili iilkede yeni is potansiyeli olusturmaktadir. Istihdam alani yaratmasi,
yenilenebilir enerjinin en 6nemli getirilerinden biridir. Diinyada igsizlik oranlarmmn giderek
artmasina karsin yenilenebilir enerji sektoriinde istihdamin arttign goriilmektedir. Giines,
biyokiitle, hidroelektrik ve riizgar gibi yenilenebilir enerji sektoriiniin istihdam ile karsilikli
iliskisi arastirilmak istenmistir. Bu amagla, ¢calismada 1991-2015 yillar1 arasinda diinya enerji
tliketimi sektoriinde blyik paya sahip Cin, ABD, Hindistan, Rusya ve Japonya Ulkeleri igin
yenilenebilir enerji ile istihdam ve dolayli olarak ekonomik biiyiime arasindaki iliski panel
veri analizi ile incelenmistir. Degiskenlerin ¢esitliligi ve iilke sayis1 sebebiyle panel veri
analizinin uygun oldugu gorilmiistiir. Caligmann ilk boliimiinde, son dénemlerde de iktisat
literatiirinde sik¢a bahsedilen yenilenebilir enerji konusu ele alinmig, ikinci boliimde
literatiire yer verilmistir. Calismanin devaminda, uygulanan testler hakkinda detayl1 bilgi
verilmis ve analiz sonuglar1 yorumlanmustir.

1 Prof. Dr., Nigde Omer Halisdemir Universitesi, iktisat Boliimii, okyayucan@ohu.edu.tr, ORCID: 0000-0001-5221-4682
2 Doktora Ogrencisi, Nigde Omer Halisdemir Universitesi, Iktisat Béliimii, esrkck06@gmail.com, ORCID: 0000-0002-3362-
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GIRIS

Diinyada enerji tiiketimi, onemli bolgesel degisikliklere ragmen, ekonomik biiyiime, teknolojik
gelisme ve niifus artisina paralel bir sekilde siirekli bir artis egilimindedirler (Yiiksel ve Kaygusuz, 2011:
4134). Son zamanlarda hizla gelisen sanayilesme, niifus artigi, kiiresellesme gibi etkenler enerjiyi, biitiin
tilkeler igin gerek sosyal gerek ekonomik agidan olduk¢a 6nemli bir hale getirmistir. Yasanan tim bu
gelismelerin sonucunda enerji tiikketiminin artmis olmasi sebebiyle enerji kaynaklarma olan ihtiyac da
artmistir. Kiiresel milli gelirden daha fazla pay alma yarisina giren iilkeler i¢in aslinda enerji
kaynaklarina olan ihtiyag¢ arz giivenligi problemini de yaninda getirmistir. Bu problemlerin diizeltilmesi
dolayl olarak istihdami da olumlu etkileyecektir. Siirdiiriilebilir enerji kaynaklar1 her gecen giin daha
da degerli hale gelmektedir. Gelecekte yenilenebilir enerjiye sahip olan Glkeler, dunya enerji
politikalarinin belirlenmesinde de sz sahibi olacaklardir.

Enerji kaynaklar1 ekonomi dolayisiyla sosyal kalkinma igin gereklidir. Endustri devrimiyle
birlikte enerji kaynaklarina olan talep artis gdstermis ve bu artis giiniimiize kadar gelmistir. Kémure
dayali olan enerji arzina, Endiistri devriminden sonra fosil yakit olarak adlandirilan petrol ve dogalgaz
da eklenmistir. Fosil yakitlar hem ucuz olmalar1 hem de iiretim teknolojilerindeki gelismeler sayesinde
uzun yillar kullanilmistir. Fakat 1973 Petrol Krizinden sonra tiim bu enerji kaynaklarma karst bir
giivensizlik yasanmistir. Yasanan bu énemli kriz ve ayn1 zamanda fosil yakitlarin yakilmalar1 sonrasi
olusan karbondioksit ile birlikte yan iiriinlerin sebep oldugu ¢evresel problemler Ulkeleri yeni kaynaklar
arayisina yonlendirmistir. Bu sebepler, uzun zamandir kullanilan fakat fosil yakitlarla rekabet edemedigi
icin geri planda kalan yenilenebilir enerji kaynaklarmin 6nem kazanmasini saglamistir. AB Ulkeleri gibi
fosil kaynaklar bakimindan zengin olmayan iilkeler, enerji tiikketimi ¢ok fazla olan ABD ve sanayilesmis
Uzakdogu {ilkeleri yenilenebilir enerji kaynaklarinin yaygin bir sekilde kullanilmasina ve yaygin hale
getirilmesine 6nayak olmaktadirlar(Yilmaz, 2012:34).

Yenilenebilir enerji, giinesten gelen enerjinin dogrudan ya da dolayl olarak kullanimi sonucu
elde edilmektedir. Gilines enerjisi, biokitle enerjisi, riizgar enerjisi, jeotermal enerji, hidrojen enerjisi ve
hidrolik enerjisi, dalga enerjisinin meydana getirdigi su giicii enerjileri ve fuzyon enerjisi yenilenebilir
enerji kaynaklarindandir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢evreye daha az zarar vermeleri, sinirl
olmamalar1 ve daha giivenli olmalar1 en 6nemli 6zelligidir bu agilardan da fosil yakitlara gore daha
avantajlidirlar(Seyidogullari; 2013:24-25).

1.YENILENEBILIiR ENERJININ iSTIHDAMLA ARASINDAKI ILiSKi

Fosil yakitlarin, ekonomiye olan fayda ve maliyetlerini agiklamay1 hedefleyen calismalarda,
maliyetler acisindan ii¢ 6nemli konuya deginilmektedir. Bunlar issizlik, enerji arz giivenligi ve cari
aciktir. Ulkelerin ekonomileri i¢in 6nem arz eden bu etkiler, ithal edilen enerji kaynagmin azaltilmasi,
kesilmesi ya da fiyatinin arttirtlmasi gibi seylerle ciddi problemlere sebep olabilir. Bu riskleri almamak
ya da ekonomide yasanabilecek olumsuz sonuglar1 engelleyebilmek ig¢in iilkeler kullandiklar1 enerji
kaynaklarinin ¢esitliligini arttirmakta, mevcut kaynaklarmi en etkin bicimde kullanmaya
calismaktadirlar. Enerji kaynaklar1 ihra¢ eden iilkeler milli hasilalarina 6nemli boyutlarda katki
saglarken, sadece belli iilkelerin ellerinde bulunan petrol, dogal gaz gibi enerji kaynaklarinin fiyatinin
artmasi ithalatgi tilkeler i¢in cari agik sorununu beraberinde getirmekte ve retime geri ciddi boyutlarda
zarar verebilmektedir(Karaca ve Esgiinoglu, 2016:3).

Fosil kokenli yakitlar, 1973 Petrol Krizine kadar, iiretim teknolojilerinin hem gelismis hem de
ucuz olmasi nedeniyle yaygin olarak kullanilmistir. Ancak 1973 Petrol Krizi enerji kaynaklari
konusunda 6nemli bir giivensizlik ortamina sebep olmustur. Aniden gelisen bu gilivensizlik ortamu,
diinya ¢apmnda yenilenebilir enerji kaynaklarma dogru yonelen bir ilgiye sebep olmustur. 1980’lerin
ortalarma dogru petrol fiyatlar1 diismiis olmasina ragmen petrol kaynakli enerji tiiketimi riskli olarak
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goriilmiistiir. Son zamanlarda petrol ve dogal gaz fiyatlarmin yiikselmesi aym zamanda enerji arzi
glvenliginin O6nem teskil etmesi, farkli enerji kaynaklarmin bulunulmasinmm elzem oldugunu
gostermistir.  Bu sebepledir ki yenilenebilir enerji kaynaklar1 tim diinya i¢in Onemini
korumaktadir(Caglar, 2010:1).

90’11 yillarda cevre bilincinin artmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin degerinin artmasma ivme
kazandiran bir bagka gelismedir. Bu donemde geleneksel olarak kullanilan enerjinin iiretiminin ve
tiketiminin ¢evre ve dogal kaynaklar {izerinde oldukca olumsuz etkileri goriilmektedir. Yenilenebilir
enerjinin ise yerel, bolgesel ve kiresel seviyede herhangi bir kotl etkisinin olmadigi, atmosferde
kirlilige yaratici emisyon vermedigi gézlemlenmistir ve bu durum yenilenebilir enerji kaynaklarimn
“temiz enerjiler” olarak destek gérmesine yol agmistir (Seyidogullari; 2013:20).

Biitiin diinyada g¢evresel faktorlere, enerji verimlili§ine ve yenilenebilir enerjiye yatirimlarinin

altinda binlerce is firsati yatmaktadir. Bu durumun en etkin sekilde degerlendirilebilmesi igin
yenilenebilir enerji alternatiflerinin gelistirilmesi, enerji verimliliginin desteklenmesi ve bu sekilde iklim
degisikligi iizerinde enerji tiiketiminin etkisini azaltmak gerekmektedir. Bunlarla arz giivenliginin
artirllmast ekonomiye onemli katkilar saglarken aymi zamanda istihdam iizerinde pozitif etkileri son
zamanlarda literatiirde fazlaca yer almaya baglamistir(Erdal, 2012: 172).
Fosil yakitlara sahip olan iilkeler ne kadar avantajliysa, bu yakitlar1 ithal eden iilkeler alternatif
maliyetten kaynakli o kadar dezavantaja sahip olmaktadir. Bu sebepledir ki fosil yakitlarin alternatifini
olusturmak olduk¢a oOnemlidir. Bu alternatiflerden biri de yenilenebilir enerji kaynaklaridir.
Yenilenebilir enerji kaynaklariyla elde edilecek olan elektrik iiretiminde kullanilacak olan ara¢ ve
gerecleri yerli imkanlar ile iilkede tiretmek ekonomik agidan oldukca 6nemlidir. Ruzgar ve hidroelektrik
enerjisinde turbinlerin veya giines enerjisi sektoriinde panellerin tiretimi sirasinda ciddi oranda istihdam
saglanmaktadir. Ozellikle malzeme iiretimi ve santrallerin kurulumu asamasinda istihdam yiiksektir.
Imalat asamas1 ve kurulum siirecinde toplam istihdamin %90°1, isletme ve bakim onarim asamasinda
ise %10’u ¢caligmaktadir. Oranlarin artirilmasi yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirimin desteklenmesi
ve biiylik bir Pazar payina sahip olmasiyla saglanacaktir (Karaca ve Esgiinoglu, 2016:3-4).

Yenilenebilir enerji yatrimlarmin istihdam etkilemesi dért farkli siirecle miimkiindiir. i1k
adimda yatirimlarm yapilabilmesi icin malzemelerin iiretilmesi gerekmektedir. Uretilen malzemelerin
islenebilmesi i¢in santraller kurulmaktadir ve bu da ikinci asama olarak kabul edilmektedir. Bu iki
asama, son asamalara gore toplam istthdam en fazla etkilemektedir. Santrallerin isletilmesi {igiincii
asama ve devaminda bakim onarima ihtiya¢ duyulmasi durumu da dordiincii asama olarak kabul
edilmektedir. Biitiin asamalarla birlikte dogrudan, dolayli ve uyarilmig olmak iizere ii¢ farkli istthdam
sekli olugmaktadir. Yenilenebilir enerji yatirimlarinda, firsatlar: degerlendiren iilkeler %90’ 11 imalat ve
santralin kurulumu asamasinda, %10’unu da isletme ve bakim onarimda olmak {izere 6nemli oranda
istihdam saglamaktadirlar. Bu oranin daha da artmasi i¢in yenilenebilir enerji yatirimlarinin
biiyiitiilmesi, pazar paymmn arttirilmasi gerekmektedir. Bu avantaji kullanan birgok iilke yenilenebilir
enerji yatirimlariyla 8 milyondan fazla istihdam saglanuslardir. Ornek vermek gerekirse giines
panellerinin {iretimi ve ihracatinda 6nemli paya sahip olan Cin, sadece giines panelleri iiretimin 2,4
milyon kisi istihdam etmistir(Karaca ve Egglinoglu, 2017: 589).

Giines, biyokiitle, hidroelektrik ve riizgar gibi yenilenebilir enerji sektorleri esas alinarak
hazirlanan rapora gore, diinya genelinde yenilenebilir enerjide yiizde 6,6 artigla gecen yil 10 milyon 983
bin istihdam saglanmaktadir. Gilinesten elektrik tiretimi alaninda istihdam gecen y1l bir onceki yila gére
%3 artmustir. Giines enerjisi sektoriinde ¢ahisan sayisimn 3 milyon 605 bin oldugu goriilmektedir.
Yenilenebilir enerjide ikinci siray1 2 milyon 63 bin istihdamla sivi biyoyakit sektort, {igiincii siray1 da
2 milyon 54 bin istihdamla biyik olcekli hidroelektrik santrallerinin izledigi goriilmektedir. Dunya
genelinde 1 milyon 160 bin kisiyi istihdam etmekte olan diger sektor ise riizgar enerjisi sektoridiir.
Diger sektorlerde istihdam, toplamda 10 milyon 983 bine yakin seyretmektedir. Temiz enerjideki
istihdam olanaklarimn artmasinda, enerji teknolojileri maliyetlerindeki diislisiin yani sira, talep artis1 ve
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rekabet ile 6ne ¢ikan gevresel duyarliligin yayginlagmasi etkili olmaktadir. 2019 da yayinlanan bu rapora
gore, 6neminin fark edilmesiyle birlikte daha fazla tlke yenilenebilir enerji lretmeye, satmaya ve
santraller kurmaya baslamistir. Cin, ABD ve AB gibi lider pazarlar yenilenebilir enerji sektdriinde en
yiiksek is hacmine sahip olurken, Asya iilkelerinin de fotovoltaik panel sektoriinde lider olduklari
gortlmektedir. 2018 tarihinde yenilenebilir enerji teknolojileri arasinda, giines enerjisi sektorii en ¢ok
istihdam saglayan sektér olmayi siirdiirmektedir ve istihdama toplam katkisi {igte bir olarak
gerceklesmistir. 2018 yilinda, Cin kara {lizerinde yapilan riizgar enerjisi santrallerinde Avrupa’y1 geride
birakirken ABD ve Kuzey Afrika’da bu alana yonelmeye baslamistir (IRENA, 2019: 23-29).

Modern dinyada teknolojik gelismeler, finansal ilerlemeler ve yeni pazar firsatlar1 0zellikle
giines ile riizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanarak elektrik tiretimi maliyetlerini azaltan
bir etkiye sahiptir. Bunun yaninda su, biyokdtle ve jeotermal gibi enerji kaynaklarindan elde edilen
elektrik tiretimi siklikla fosil kaynakli tiretimden daha avantajli olabilmektedir. Bu avantajin daha fazla
degerlendirilebilmesi igin kaliteli kaynaklar ve giivenli bir diizenleyici yapinin olusturulmast gibi
sartlarin olgunlastirilmas: olduk¢a onemlidir. Baska bir deyisle yenilenebilir enerjinin fosil yakitlarla
rekabet edebilmesi icin yenilenebilir enerji sektoriine kurumsallasma ve tesvik sistemi desteklenmelidir.
Daha 6nce de bahsedildigi gibi yenilenebilir enerji yatirimlarinin artis gostermesinin bir diger sebebi de
enerjinin siirdirilebilirligini ve arz giivenligini garanti altina almaya yonelik politikalardir.
Yenilenebilir enerji sektorine yapilan devlet destekleri ve yatirimlarimin artmasi ile birlikte bu
teknolojiye olan ilgi artmaktadir. Yenilenebilir enerji pahali bir teknoloji gerektirmektedir fakat bu
destekler sayesinde maliyetleri azalacak ve kullanimi da daha yaygin hale gelecektir(Karagol ve Kavaz,
2017: 9-13).

2.LITERATUR TARAMASI

Son donemlerde aktif c¢aligmalardan da anlasilacagi gibi yenilenebilir enerji diinya
giindemindedir. Bu durumun yenilenebilir enerjinin toplam enerji Gretimine katkisinin son 15 yilda artis
gostermesinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Yapilan literatiir taramasinda enerji ile istihdam
arasindaki iliskinin incelendigi ¢alismalarin sonuglart degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglarin
farklilik gosterebildigi gézlemlenmekle beraber yenilenebilir enerjinin istihdami etkiledigi sonucunun
daha fazla oldugu tespit edilmistir. Yenilenebilir enerji ile isttihdam arasindaki iliskiyi inceleyen
calismalardan bazilar1 asagidaki sekilde 6zetlenmistir.

Apergis ve Payne (2010), 1985-2005 yillar1 arasinda 20 OECD iilkesi i¢in yapilan analizde
yenilenebilir enerji tiikketiminin ekonomik biiylimeyle iliskisi arastirilmistir. Modelde istihdam kontrol
degiskeni olarak kullanilmis, ¢alismada yenilenebilir enerjinin biiylimeye etkisi arastirilmistir. Cok
degiskenli hata diizeltme modeliyle Granger nedensellik testi uygulanmustir. Istihdam ve yenilenebilir
enerji arasinda nedensellik iliskisinin bulunmadig: tespit edilmistir.

Yine, Apergis ve Payne (2012) 80 ulke icin yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketimi, reel
briit sabit sermaye olusumu, isgiicii ve reel GSYIH arasmndaki iliskiyi incelemektedir. Sonuglar
yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiikketimi ile ekonomik biiylime arasinda iki yonlii nedensellik
oldugunu ortaya koymaktadir.

Ohler ve Fetters (2014), 20 OECD {lkesi icin yenilenebilir enerji tiketimiyle ekonomik buytime
arasindaki nedensellik iliskisini incelemistir. Caligma 1990-2008 yillar1 arasimi baz almaktadir.
Kullanilan kontrol degiskenlerinden biri istihdamdir. Panel hata diizeltme yontemiyle yapilan
nedensellik testi yenilenebilir enerji ile istihdam arasinda ¢ift yonlii nedensellik tespit edilmistir.

Arli Yilmaz (2014), Tlrkiye icin istihdam faktorlerine dayali bir yontem ile yenilenebilir enerji
sektoriiniin alt dallarinin istihdam {izerinde etkisini dogrudan arastirmistir. 2023 hedefleri, trend ve sabit
oran yaklagimlariyla mevcut iiretim yapist ve yerli iiretim kisitlarmin géz oniinde bulunduruldugu
caligmada alt1 farkli hipotez one siriilmiistiir. Elde edilen sonuglarda Turkiye’de akarsu tipi
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hidroelektrik enerjisi sektoruniin yenilenebilir enerji sektoriinde en fazla istihdam potansiyeline sahip
alan oldugu goriilmiistiir. Bu sektorde oranlar oldukga fazla degisiklik gostermekle birlikte 36 bin ile
100 bin arasindadir. Hidroelektrikten sonra giines enerjisi gelmektedir. Bu sektérde insa kurulum
asamasi istihdamin en fazla oldugu asamadir. Arkasindan gelen riizgar enerjisinde ise istihdamin yogun
oldugu asama iiretim asamasi olarak gosterilmistir. Tiim sektorlerin toplaminda ortalama %23 Uretim
asamasinda, %32 insa kurulum asamasinda istihdamin varligindan s6z edilmektedir. Varilan sonug
Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji potansiyelinden yararlanarak bunu istihdama déniistiirebilmesinin yerli
Uretimin desteklenmesiyle saglanabilecegi olmustur.

Ben Jebli ve Ben Youssef (2015), 1980-2010 yillar1 arasinda 69 iilkeyi kapsayan ve yenilenebilir
ve yenilenemeyen enerji tiiketimi, milli gelir ve uluslararasi ticaret arasindaki iligkiyi arastiran bir analiz
yapmuslardir. Istihdam, calismada odak noktasi olmamakla birlikte agiklayict degisken olarak
kullanilmistir. Granger nedensellik testi sonucunda istihdam ile yenilenebilir enerji tiikketimi arasinda
nedensellik iligkisinin bulunmadigi sonucuna ulagilmustir.

Apergis ve Salim (2015), 1990-2013 donemi icin 80 iilkeyi kapsayan bir analiz yapmuslardir.
Yenilenebilir enerji tiikketiminin issizlik iizerindeki etkisini dogrusal olmayan panel veri yontemleri ile
aragtirmistir. Yenilenebilir enerji tiirlerini bir arada ele alan bu ¢aligmada 80 iilke i¢in yenilenebilir enerji
tiiketimi ile igsizlik orani arasinda pozitif iliski bulundugu sonucuna ulagilmistir. Fakat cografi bolgelere
gore ayristirtlmig panellerde ¢elisen bulgular elde edilmistir. Avrupa Birligi iilkelerinde ve Afrika’da
pozitif iligki tespit edilirken, Asya ve Latin Amerika’da negatif iliski tespit edilmistir. Rejime bagli
nedensellik testi, ana panelde sadece 93-sonrasi, 97-sonrasi, 2008-6ncesi ve 2008- sonrasi rejimlerde
istatistiki olarak anlaml1 sonuca ulasabilmistir. Bu rejimlerde yenilenebilir enerjiden issizlige dogru tek
yoOnlii nedensellik tespit edilmistir. Nedensellik testi katsayilar1 kisa déonemde pozitif, uzun dénemde
negatif isaret almustir. Afrika bolgesi haricinde diger bolgelerde de benzer sonuglar elde edilirken,
Afrika’da tarafsizlik hipotezi dogrulanmustir. Tarafsizlik hipotezi; enerji tiiketimi ile issizlik arasinda
nedensellik iligkisi tespit edilememesidir. Buna gore Afrika bolgesinde enerji tiiketimde azalisin
istihdam iizerinde higbir etkisi olmayacaktir.

Jaraitéa vd. (2015), 1990-2012 yillar1 arasinda, AB iiyesi Ulke i¢in yenilenebilir enerji politikalari
ile istthdam ve biiyiime arasindaki iligkiyi panel esbiitiinlesme ve Granger nedensellik testi ile analiz
etmistir. Uygulamada iki farkli hipotez kullanmistir. Birincisi yenilenebilir enerjiyi tesvik eden
politikalar teknolojik gelismelere sebep olur. O da uzun donemde ekonomik biiyiimeyi saglayacaktir.
Ikinci hipotez ise, yine yenilenebilir enerjiyi tesvik eden politikalar kisa donemde toplam ¢iktiy1 ve
istihdam1 artirir. Riizgar ve giines yenilenebilir enerji tesvik politikalarinin gostergeleri olarak
secilmistir. Yapilan testler sonucunda riizgar enerjisi sektoriinden istihdama dogru nedensellik iliskisi
saptanmustir. Gilines enerjisi sektoriinden istihdama dogru nedensellik yalnizca makine endiistrisinde
bulunmustur. Elde edilen sonuglarda birinci hipotezin dogrulanamadig goriilmektedir.

Calismalardan da goriildiigii gibi, kullanilan yontemlerin, secilen veri seti ve baz alinan zaman
araliklarinin farklilik gostermesi sebebiyle, yenilenebilir enerji tiiketimi ile istihdam arasindaki iliskiyi
inceleyen calismalarda ortak bir sonuca ulagilamamaistir.

3.VERIi VE YONTEM

Caligmada 1991-2015 yillar1 arasinda diinya enerji tiikketimi sektoriinde biiylik paya sahip Cin,
ABD, Hindistan, Rusya ve Japonya Ulkeleri i¢in yenilenebilir enerji ile istihdam arasindaki iliski panel
veri analizi ile incelenmistir. Degiskenlerin ¢esitliligi ve tilke sayisi sebebiyle panel veri analizinin
uygun oldugu goriilmiistiir. Calismanin odak noktasinda bulunan yenilenebilir enerji kaynaklarinin
tiketimi verileri 1990 sonrasinda yayginlasmaya baglamistir. Diinya Bankasi’'nda yenilenebilir enerji
tiketimi verileri 1991 tarihi itibariyle yaymlanmaktadir. Bu nedenle baslangi¢ yili 1991 olarak
secilmistir ve yine verilerin bulunabilirligine bagl olarak da 2015 yil1 bitis y1l1 se¢ilmistir.
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Bu calismada istihdamin bagimli degisken olarak belirlendigi ve yenilenebilir enerji, gayri safi
yurti¢i hasila, briit sabit sermaye olusumu, hiikiimet harcamalari, toplam ihracat, toplam ithalattan
olusan bagimsiz degiskenlerin bulundugu bir model analiz edilmistir. Istihdam (EMP), Gayri Safi
Yurti¢i Hasila (GDP) ile, Briit Sabit Sermaye Olusumu (K), Hiikiimet Harcamalar1 (GE), Toplam ihracat
(X), Ithalat (M) ve Yenilenebilir Enerji Tiiketimi (RE) ile ifade edilmektedir.

Model asagidaki gibidir:
EMP i,t= GDPi,t + Ki,t + GE i,t+ Xi,t + Mi,t +REi,t+ ui,t

Model belirlenirken oncelikle yenilenebilir enerjinin istihdam iizerindeki etkisi arastirilmak
istenmistir. Fakat diger tiim bagimsiz degiskenlerin de istihdam tiizerinde etkisinin bulunmasi g6z
onunde bulundurulup, yenilenebilir enerji ile istihdam arasindaki iligkinin daha net anlagilmasini
saglamak i¢in modele diger bagimsiz degiskenler dahil edilmistir. Veriler Diinya Bankasinin agik veri
tabanindan elde edilmistir.

3.1.Test Bulgulari
3.1.1.Yatay Kesit Bagimsizhg1 Test Sonuclari

Yatay kesit bagimliliginin test edilmesinde farkli birgok test yapilmaktadir. Zaman ve yatay kesit
boyutunun farklilik géstermesi panelde farkli testlerin kullanilmasina sebep olmaktadir. Panelde zaman
boyutunun (T) yatay kesit boyutundan (N) biiyiik oldugunda Breusch-Pagan (1980) Lagrange Multiplier
(LM) testi kullanilmaktadir. Bazen zaman boyutunun, yatay kesit boyutundan kii¢iik oldugu, bazen de
her ikisinin de biiyiik oldugu gériilmektedir. Bu durumda da Pesaran (2004) Cross-Section Dependence
(CD) testi tercih edilmektedir. N>T oldugu durumda testlerde 6nemli 6l¢iide sapmalar saptandigindan
Pesaran vd. (2008) bu sapmay1, test istatistigine varyansi ve ortalamayi da ekleyerek degistirmistir. Bu
sebepledir Ki testin ismi sapmasi diizeltilmis LM testi (LMadj) olarak kullanilmaktadir(Géger, Mercan
veHatunoglu, 2012: 454-455).

Analize ilk olarak degiskenlere ait zaman serilerinde yatay kesit bagimliliginin bulunup
bulunmadig arastirilarak baslanmistir. Bu amagla Breusch ve Pagan (1980) LM (Lagrange Multiplier)
ve Pesaran vd. (2008) LM.q j (Bias-Adjusted Cross Sectionally Dependence Lagrange Multiplier)
testlerinden yararlanilmistir.

Tablo 1. Yatay Kesit Bagimsizlig1 Test Sonuglari

Test EMP GDP K GE X M RE

LM 22615 20157 22786  37.411 43267 21935  21.078
(0.012)  (0.029)  (0.012)  (0.000)  (0.000)  (0.015)  (0.021)

LMadj  0.744 1.812 2.441 -1.131 4.200 7.014 1.745
(0.229)  (0.035)  (0.007)  (0.552)** (0.000)  (0.000)  (0.041)

Tablo 1.’de verilen sonuglara gore tiim degiskenlere uygulanan her iki testin de sifir hipotezini
reddetmedigi goriilmektedir. Yalnizca EMP ve GE degiskeni i¢in uygulanan LM ve LM testleri ortak
bir sonucu sonuca varamamistir. Fakat yatay kesit bagimsizlig1 varsayim ¢ok kisitlayici bir varsayim
olmas1 sebebiyle iki farkli sonug¢ elde edildigi durumlarda yatay kesit bagimlilig1 tespit eden test
sonuclar1 temel alinarak hareket edilmektedir.
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3.1.2. Homojenlik Test Sonuclari

Homojenlik testi paneldeki kesitlerin esbiitiinlesme katsayilarinin aym olup olmadigini tespit
edebilmek i¢in kullanilan testtir. Homojen olan bir panelde kesitler arasinda esbiitiinlesme katsayilari
aynidir fakat heterojen bir panelde esbiitiinlesme katsayilar1 farklilik gostermektedir(Kayar ve Kirman,
2019:51).

Panel veri analizleri agisindan, homojenlik testinde analize dahil edilen tlkelerin herhangi birinde
olusan bir degismeden diger lilkelerin ayni seviyede etkilenip etkilenmediginin anlagilmas1 amaciyla
yapilmaktadir. Bu baglamda iilkelerin ekonomik yapilari 6nemli olmaktadir. Teste dahil edilen tilkelerin
ekonomik yapilar farkliysa analizdeki katsayilarin heterojen, ekonomik yapilar1 benzer ise homojen
olmasi beklenmektedir(Kar, Agir ve Tiirkmen, 2018: 312).

Panel veri analizlerinde, zaman serilerinde oldugu gibi sahte regresyon sorununu &nlemek igin
serilerin duragan olup olmadiginin tespit edilmesi gerekmektedir. Ancak zaman serisi analizlerinden
farkli olarak, panel birim kok testlerinden hangisinin yapilacagina karar verebilmek icin 6ncelikle
serilerin homojen olup olmadigini ve kesitler aras1 bagimlilik olup olmadigini test etmek gerekmektedir.

Tablo 2. Homojenlik Test Sonuglari

Test EMP GDP K GE X M RE

Delta_tilde 1.046 1.488 0296 0029 0624 1495  2.825
(0.148)  (0.068)  (0.384) (0.489)  (0.266)  (0.068)  (0.002)

Delta_tilde_adj  1.115 1586 0315 0031 0666 1593  3.011
(0.132)  (0.056) (0.376)  (0.488) (0.253)  (0.056)  (0.001)

Tahmin edilecek olan katsayilarin homojenligi durumu Pesaran and Yamagata (2008) testiyle
analiz edilmektedir. Bu testte sifir hipotezi katsayilarin homojen oldugunu ifade etmektedir. 0.05
anlamlilik seviyesinde RE degiskeni hari¢ tiim degiskenler icin sifir hipotezinin kabul edildigi
goriilmiistiir. Yani RE hari¢ tiim degiskenler homojendir.

3.1.3. ikinci Nesil Birim Kok Test Sonuglar:

Panel birim kok analizleri yapilirken rastlanilan ilk problem yatay kesitlerin birbirini etkileyip
etkilemedigini saptamak olmaktadir. Birinci nesil birim kok ve ikinci nesil birim kok testi olmak iizere
ikiye ayrilan birim kok testleri birgok model varsayimina dayanmaktadir. Levin, Lin ve Chu (2002),
Breitung (2005) ve Hadri (2000) birinci nesil birim kok homojen model varsayimina dayamrken, Im,
Pesaran ve Shin (2003), Maddala ve Wu (1999), Choi (2001) ise birinci kdk heterojen model
varsayimina dayanmaktadir. Birinci nesil birim kok testlerinde, yatay kesitlerin birbirinden bagimsiz
oldugu ve yatay kesitlerden herhangi birine uygulanan soktan diger yatay kesitlerin ayn1 diizeyde
etkilendigi varsayilmaktadir. Fakat son zamanlara bakildiginda, uluslararas: ticaretin gelismesiyle de
alakal1 olarak ekonomilerin birbiriyle iligkili oldugu ve paneldeki herhangi bir yatay kesite uygulanan
soktan diger yatay kesitlerin farkli oranlarda etkilendigini s6ylemek daha rasyonel bir yaklagim olarak
gorilmektedir. Bu sebeple, Taylor ve Sarno (1998) tarafindan gelistirilen MADF, Breuer vd. (2001)
tarafindan gelistirilen SURADF, Bai ve Ng (2004) ve son olarak Pesaran (2006) tarafindan gelistirilen
CADF gibi yatay kesit bagimliligim1 hesaba katarak birim kok testi yapan, ikinci nesil birim kok
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testlerinin kullanilmasi gerekmektedir (Yildirnm, Mercan ve Kostakoglu, 2013:88). Sonu¢ olarak
ampirik bir analizde makroekonomik degiskenler duragan olmayan serilerden olusabilmektedir. Sahte
regresyon sonuc¢larindan kaginmak igin birim kok testinin yapilmasi gerekmektedir. Yatay kesit
bagimlihigr oldugu icin 2. Nesil birim kdk testleri yapilacaktir. Asagida Bai&NG (2004) testleri
sonuglar1 verilmistir.

Tablo 3. ikinci Nesil Birim Kok Testi Sonuclar1

DEGISKEN TEST ISTATISTIK OLASILIK
DEGERI
EMP Bai&NG
Pa 1.528 0.937
Pb 4.986 1.000
pmsb -0.987 0.162
GDP Bai&NG
Pa -6.918 0.000
Pb 0.000 0.500
pmsb -1.450 0.073
K Bai&NG
Pa 0.658 0.745
Pb 5.292 1.000
pmsb 6.577 1.000
GE Bai&NG
Pa -4.658 0.000%***
Pb -18.666 0.000%***
pmsb -1.346 0.089
X Bai&NG
Pa -0.713 0.238
Pb -2.620 0.004
Pmsb -0.723 0.235
M Bai&NG
Pa -1.947 0.026
Pb -5.286 0.000
pmsh -1.001 0.158
RE Bai&NG
Pa -2.043 0.021
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Pb -25.226 0.000

pmsb -0.467 0.320
DEGISKEN TEST ISTATISTIK OLASILIK

DEGERI

A EMP Bai&NG

Pa -13.172 0.000%***

Pb -27.784 0.000%***

pmsb -1.676 0.047***
A GDP Bai&NG

Pa -13.909 0.000%***

Pb 0.000 0.500

pmsb -1.684 0.046***
AK Bai&NG

Pa -0.334 0.369

Pb -1.610 0.054

pmsb 2.287 0.989
AX Bai&NG

Pa -26.090 0.000%***

Pb -16.297 0.000%***

pmsb -1.762 0.039%***
AM Bai&NG

Pa -19.747 0.000%***

Pb -9.379 0.000%***

pmsb -1.733 0.042%**
A RE Bai&NG

Pa -8.549 0.000%***

Pb -24.752 0.000%***

pmsb -1.512 0.065
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Yapilan ikinci nesil birim kok sonuglarina gére EMP, K, GDP, X, M degiskenlerinin seviyede
duragan olmadig1 tespit edilmis ve duraganlagtirmak i¢in birinci farklar1 alimmigtir. Yani EMP, K, GDP,
X, M degiskenlerinin I(1) seriler oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda GE degiskeni ise diizeyde
duragandir.

3.1.4. Esbiitiinlesme Sonuclari

Degiskenler arasinda uzun donemli bir hareket veya denge iliskisinin olup olmadigini bulmak
i¢in egbiitiinlesme testi kullanilmaktadir. Degiskenler homojen ve degiskenler arasinda yatay Kesit
bagimlilig1 oldugundan esbiitiinlesme testi olarak Westerlund (2008) tarafindan gelistirilen Durbin-
Hausman testi tercih edilmistir. Durbin-Hausman testinin en dnemli 6zelligi yatay kesit bagimliligini
dikkate alirken aym zamanda egim katsayilarinin heterojen olmasina izin vermesidir(Kiiciikaksoy ve
Akalin, 2017:21).

Tablo 4. Esbiitiinlesme Test Sonuglari

DEGISKEN TEST ISTATISTIK (dh_p) OLASILIK DEGERI
EMP-GDP Durbin-Hausman -1.783 0.037
EMP-K Durbin-Hausman -1.766 0.039
EMP-GE Durbin-Hausman -1.780 0.038
EMP-X Durbin-Hausman -1.765 0.039
EMP-M Durbin-Hausman -1.762 0.039
EMP-RE Durbin-Hausman -1.765 0.039

Tabloda verilen tiim sonuglara gore biitiin degiskenler arasinda esbiitiinlesme vardir. Yatay kesin
bagimlilig1 varken ve degiskenler homojenken kullanilan Panel Durbin-Hausman testinin dh_p olasilik
degerlerine bakilmaktadir. Cikan sonuglar panelde kullanilan tiim degiskenlerin arasinda uzun dénemli
bir iliskiden s6z edilebilecegi goriilmektedir.

3.1.5. Weighted DOLS

Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi bulunduktan sonra uzun dénem iligkinin biiyiikliigii
ve yoniinii belirlemek amaciyla panel DOLS tahmincisi kullanilabilmektedir. DOLS yontemi ayr1 ayri
her bir yatay Kesite ait esbiitiinlesme katsayisinin t istatistiklerini, katsayilarim ve anlamliliklarini
gOstermektedir. Asagida uzun donem katsayilarin tahmininde panel Weighted DOLS tahmincisi
sonuglarina yer verilmektedir.
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Tablo 5. Weighted Dols Test Sonuglari

Degiskenler Bagimh Degisken EMP
Katsay1 Olasilik Degeri

GDP -4.82E-13 0.0001
K -0.119736 0.1086
GE -0.889078 0.0002
X -0.329263 0.0000
M -0.308901 0.0002
RE 0.283952 0.0003

Yapilan testler sonucunda EMP = -4.82GDP -0.11 K -0.88GE -0.32Xi,t -0.30Mi,t +0.28RE + u
seklinde model elde edilmistir. Olasilik degerleri incelendiginde, brit sabit sermaye katsayisi harig,
biitiin degiskenlerin bagimli degisken istihdam ile arasinda iliskinin anlamli oldugu goriilmektedir.
Gayri Safi Yurtigi Hasila 1 birim arttiginda istihdam 4.82 birim azalmaktadir. Hiikiimet harcamalar 1
birim arttiginda istihdam 0.88 birim azalacaktir. Toplam ihracat 1 birim arttiginda istihdam 0.33 birim
azalmakta ve toplam ithalat 1 birim arttiginda istihdam 0.30 birim azalmaktadir. Son olarak
yenilenebilir enerji tiketimi 1 birim arttiginda istihdam 0.28 birim artmaktadir seklinde yorum
yapilmaktadir. Bu da yenilenebilir enerji ile istihdam arasindaki pozitif yonli iliskinin varligini
gostermektedir.

SONUGC

Modern diinyada niifusun hizla artmasi ayn1 zamanda sanayilesme siirecinin hizlanmasi enerji
ihtiyacin1 siirekli artirmaktadir. 1978 Petrol Krizinden sonra, enerji ihtiyaglarini ithal ettigi fosil
kaynaklarla karsilamaya calisan iilkeler i¢in bu alanda disa bagimli olmak énemli bir problem haline
gelmistir. Bu durum {ilkelerin kalkinmalarinda aym1 zamanda da enerji arzi giivenligi bakimindan
oldukca 6nemlidir. Tiim bunlar gelisen diinyamizda sorunlara ¢éziim saglayabilecek alternatif enerji
kaynaklarinin 6nemini diinya {iilkelerine hatirlatmistir. Temiz enerji kaynagi olarak tanimlanan
yenilenebilir enerji kaynaklar1 dogal ¢evrenin korunmasi adina 6nemlidir. Fosil yakitlarin sebep oldugu,
karbondioksitin atmosferde birikmesiyle birlikte olusan sera gazi etkisi ve onun da yaninda getirdigi
kiiresel 1sinma problemi giines, riizgar, dalga, su, biyokiitle ve jeotermal enerjileriyle ortadan
kaldirilabilir. Bu 6nemli gelismelere sebep olabilirken yenilenebilir enerji kaynaklar1 ayni zamanda
%901 imalat ve santralin kurulumu agamasinda, %10’u da isletme ve bakim onarimda olmak {izere
iilkelere istihdam saglamaktadir.

Bu 6nemli gelismelerle birlikte, calismada Cin, Hindistan, ABD, Rusya ve Japonya gibi enerji
titkketiminde ilk siralarda olan iilkelerin 1991-2015 yillar1 arasinda yenilenebilir enerji tiiketimleri ile
istihdamlar1 arasindaki iligki incelenmek istenmistir. Yapilan testlerin sonucunda yenilenebilir enerji ile
istihdam arasinda anlamli ve pozitif bir iligki tespit edilmistir.

Giinimiiz diinyasinda kiiresellesme, teknolojinin gelismesi, pazar firsatlarinin artmast gibi
etkenlerle birlikte yenilenebilir enerji kaynaklarina talebin arttig1 gézlemlenmektedir. TUm Ulkeler i¢in
gecerli olan fosil yakitlarin tiikenmesi, elektrik {iretiminde yenilenebilir enerjiye gore daha maliyetli
olmasi, siirdiiriilebilirliginin olmamast ve arz giivenliginin sinirli olmasi gibi sebepler, yenilenebilir

109



Nigde Omer Halisdemir Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi Cilt: 3 Sayi: 1 / Haziran 2021

enerji Uretiminin arttirilmasi gerektigini gostermektedir. Fosil yakitlarla yarisabilmesini saglamak adina
yenilenebilir enerji yatirimlarmin desteklenmesi ve aym zamanda yenilenebilir enerji sektoriiniin
kurumsallastirilmast gerektigi diisiiniilmektedir. Ekonomik kalkinmanin en 6nemli gdstergelerinden
olan istihdami arttrmasi sebebiyle de yenilenebilir enerji yatirimlarina devlet desteginin
yogunlastirilmasi ve yapilan yeni politikalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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