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OZET: Kiiltiirel mirasimizin belgelenmesinde dogru ve saglikli veriyi elde edebilmek icin yapilan
cabalar, belgeleme alaninda yeni tekniklerin ortaya ¢tkmasina neden olmus, gelisen teknoloji ile birlikte
klasik yontemle belgeleme yerini artik modern belgeleme tekniklerine birakmis, bu da ¢agdas belgeleme
tekniklerinin hizli bir sekilde ilerlemesini saglamustir. Bugiinkii teknoloji tarihi eserlerin ve korunacak
yapilarin artik daha hassas ve daha hizli bir sekilde belgelenmesine ve gelecek nesillere aktarilmasina
olanak vermektedir. Calismada, mimarlikta belgeleme ve Onemine deginilmis, belgeleme
bilesenlerinden bahsedilmis ve kiiltiirel mirasin belgelenmesinde kullanilan modern yontemler kisaca
anlatilistir. Calisma kapsaminda Konya Karatay ve Sir¢ali Medrese’'nin fotogrametrik rolovelerine yer
verilmis ayrica farkli yontemler arasinda karsilastirmalar yapilmistir. Calisma sonucunda yontemlerin
kiiltiirel mirasin belgelenmesindeki yerine ve énemine deginilmis, yontemlerin, belgeleme siirecindeki
etkileri tartisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Modern Belgeleme Yontemleri, Kiiltiirel Mirasin Belgelenmesi, Rolove.

Digital Techniques in Cultural Heritage Documentation

ABSTRACT: Efforts made for obtaining the most straight and healthy data in cultural heritage
documentation has caused to emerge new techniques in documentation field. With rapid developing
technology, modern documentation techniques take the place of conventional documentation techniques
and this has provided the improvement of contemporary documentation techniques rapidly. Today’s
technology gives possibility to documentation and transmitting of cultural heritage to new generations
more sensitive and more rapidly. In the content of this study, Konya Karatay and Sircali Medresah
Photogrammetric projects were given and comparisons were made between methods. At the result of
the study, importance of methods used in cultural heritage documentation was emphasized and their
effect to documentation process was discussed.

Keywords: Modern Documentation Techniques, Documentation of Cultural Heritage, Metric Survey.

1.GIRIS INTRODUCTION) degisme siirecini saptamak amaciyla yapilan
calismalar1 kapsar (Kuban, 2000). Burada analitik

11.  Kiiltiirel  Miras ve  Mimarlikta degerlendirme siireci, tasiyict elemanlarin
Belgelemenin Onemi (Importance of Documentation fiziksel ve kimyasal incelenmesini, islevlerini
in Cultural Heritage and Architecture) yerine getirip getirmediklerini, yapida meydana
gelen bozulmalarin yerleri ve tiirlerinin tespit

Mimarlkta Belgeleme, en genel anlamiyla edilmesini, eger varsa sonradan eklenmis
yapmin  fiziksel tammunmn yapilmasidir. Bu boliimlerin  belirlenmesini ve incelenmesini
calisma rolove ve fotografik calisma ile baglar, amagclar. Malzeme eskimesi, bozulmasi, yangin,
analitik rolove ile devam eder. Analitik rolove, deprem, dogal afet gibi nedenlerle tasiyici

yapiin Ol¢iilmesinin yani sira, yapi biinyesini ve
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sistemi, statik denge bozukluklulari, yapida
meydana gelen bozulmalarin tespiti, diigey ve
yatay egilmeler, ezilme ve kabarmalar ve
bunlarin neden oldugu karakteristik catlaklarin
tespiti, teshise dayali arastirmalardir. Bu
aragtirmalarin saglikh bir sekilde yapilmasi, yine
saghikli bir koruma projesi icin gerekli olan
belgeleme i¢in en Onemli ihtiyactir. Yapinn
bugtine ulasmis, tarihin biitiin asamalarini igeren
bu mesajlarinin  bugiin yerine ulasabilmesi,
ancak saglikli bir belgeleme ile miimkiin olabilir
ki restorasyon eylemi, bu alman mesajlarla
yonlenir. Bu nedenle belgeleme, koruma
calismalaria ve projelerine baglamadan 6nceki
ilk ve en 6nemli adimdr.

Belgeleme siiresince, yap1 ya da yap1

grubuyla  ilgili  gerekli  bilgiler,  eski
fotograflardan, eski haritalardan, eski
gizimlerden ve projelerden, genel ve 0&zel
argivlerden, resimlerden graviirlerden,

arkeolojik verilerden ve seyahat notlarindan elde
edilebilir(Kuban, 2000). Belgeleme, biitiin ve
uzun bir siirectir: arastirma, inceleme, gozlem,
detaylandirma, tanimlama, terimsel bilgiler ve
diger verileri elde etmeyi kapsayan genis bir
aktiviteler biitiintidiir. Yapr ya da yap:
grubunun sadece geometrisi, kayit edilmesi
gereken parametreler degildir. Yapiyr tek ve
ozellikli yapan —sosyal, tarihi, akustik, mimari
gibi- biitlin Ozellikler anlamhdir ve dikkate
alinmasi gereken parametrelerdir (D'Ayala,
2003).

Yapinin fiziksel analiz ve degerlendirilmesi
yaninda yapilacak olan yapr ile ilgili belgeleme,
bilimsel ve uygulamaya doniik bir restorasyon
calismasimin basarili bir sekilde tamamlanmasi
icin  gereklidir. calismanin
belgelenmesi, iiriiniin tamamiyla anlasilmasina,
orifinal durumu ile mevcut durumunun
vermektedir.
Yapmin rolove ve ileriye yonelik koruma
projelerinin basarisi, yapilan mevcut durum
tespitinin basarisiyla dogru orantilidir.

Kiiltiirel ~Mirasta Belgeleme, yapmn
bugiinkii ve tarihsel ge¢misini, striiktiirel

Mimari  bir

karsilagtirilabilmesine  olanak

diizenini ve bozulma miktarlarin yani sira
materyal kapsamalidir.
Aragtirma, yapiun morfolojisini  belirleyen
ozellikleri ve bugiinkii durumu ile zaman icinde

analizlerini de

gecirdigi miidahaleleri icermelidir (Tucci, 2009).
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Kiiltiirel mirasin belgelenme amaglari

arasinda diger bir onemli faktér de tamitimdir.
Kiiltiirel miras, kent kimliginin ve toplulugunun
bir parcasidir. Bu durumda, belgeleme, sunum
ve iletisim etkisi de olan bir faktor haline
gelmektedir.
Mimari ¢alismalarin analizleri belirli bir siire¢ ve
mantiksal bir ¢ercevede ilerler. Analiz i¢in bir¢ok
yontemin olmasina bagli olarak, ¢esitli veri elde
etme yontemleri de mevcuttur. Bugiin teknik
¢oztimler, bir mimari c¢alisgmanin ve modelin
sayisal
diizenlenmesine olanak vermektedir. (Alby,
2005).

alanda kullanilmasina ve

Belgeleme,

e Kiiltiirel mirasin tasidigi mesaji  ve
kendisini gelecek nesillere aktarmak,

e Yapi ya da yapilar grubunu giiniimiiziin
cagdas kullammminda degerlendirilerek
yagsamasini saglamak,

e Yapmin ge¢misi ile ilgili bilgi sahibi
olmak,

e Yapmin mevcut durumunu tespit etmek,

e Gelecekte hazirlanacak olan koruma,
restorasyon ve restitiisyon planlar igin
gerekli hassas verileri elde etmek,

e Tarihi yap1 ya da yap1 gruplarindaki her
tiirlii problemi tespit edebilmek,

e Yap:r ya da yapr grubunun gegmisi ile
ilgili detayl bilgi sahibi olmak,

e Koruma projelerine altlik olusturan
rolove projelerini hazirlayabilmek igin
gerekli verileri elde etmek

e Halki bilinglendirmek ve yorumlarma
acmak,

amaciyla yapilan bir eylemdir (Kuban, 2000).

2. Belgelemenin Bilesenleri (Compounds of
Documentation)

Bir belgeleme projesine baslanildigi zaman,
gerekli arastirmalarin dogru yapilmas: igin
bilegsenlerin tam ve dokiimanlarin yeterli olmasi
gerekir.

2.1.Arastirma (Investigation)
Mimari agidan bir belgeleme yapilirken,

yapinn tarihi ile ilgili arastirmalar, teknik acidan
incelemeler, anitin yasal statiisii ile ilgili
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arastirmalar ve anmitin  estetik  agidan
degerlendirilmesini igeren arastirmalar yapilir.
Yap1 ve yap1 biinyesiyle ilgili geometrik, fiziksel,
kimyasal, striiktiirel, malzeme ve doku analizleri
aragtirmalari ve aragtirmalar
yapilmalidir.  Bunlarin  disinda  yapinn
geometrik tanimlamasi ve ayrintili hesaplamalar
da yapilmalidir.
anlatilabilmesi i¢in, en kiigiik detayin bile ifade
edilmesine ihtiyag vardir.

analitik

Yapinin timunin

2.2. Teorik alt yap1 (Theoretical Background)

Tarihi yap1 ile bilgiler, yap1 ilkelerinin
degerlendirilmesine imkan verir. Bu prensiplerin
degerlendirilmesi, yap1 ile ilgili kararlarin
alinmasi, yapinin ge¢misinde insa edildigi gibi
yapilmasina ya da korunmasma izin veren
onemli gercekler ve politikalarla da ilgilidir. Bu
bilgiler mimara, yapim siirecinde ihtiyaci olan
teknolojik ve yapisal altyap: hakkinda bilgi
vererek, yeni yapr modeli olusturmasna ve
gecmise ait herhangi bir bulgunun olup
olmadigl, ya da herhangi bir miidahalenin
yapilip yapilmadi§i hakkinda bilgi sahibi
olmasma yardimcr olur. Bu nedenle teorik alt
yap1 onemlidir. Teorik alt yapida, yapinin farkl
bolimleri arasindaki iligkileri ve diger objelerle
iligkilerini agiklayan ve bunlari tarihi bir zemine
oturtan bilgiler verilmeli ve bu bilgiler raporlarla
desteklenmelidir.

2.3. Uygun Metot Secimi (Selection ofAppropriate
Method)

Kiltiirel Miras Belgelenmesinde
uygulanacak olan teknikler bir¢ok parametreye
gore farkli sekilde smiflandirilabilir. Bunlarin
igerisinde en uygun olani, belgelemenin amacina
gore bir smuflandirma yapmaktir. Bu tiir
smiflandirmaya bagh olan parametreler de obje
biiyiikliigii, karmasikligi, zaman ve sonug iiriinii
gibi parametrelerdir (Patias, 2006).

Obje biiyiikliigii ve karmagsikli§inin yaninda
diger faktorler de en uygun metodun seciminde
etkili olabilmektedir:

e  Gerekli olan dogruluk ve hassasiyet

e Metodun kullanilmasi igin gerekli izin

e Gerekli alet ve araglarin temini ve giig

destegi

e Objeye ulasilabilirlik
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o Ideal gdzlem istasyonlarinin temini
¢ Objeye erisilebilirlik (Boehler, 2005)

Yapinn/objenin biiytiklitk ve karmasiklik
derecesine gore metotlarin siniflandirilmasi,
Boehler ve Heinz tarafindan yapilmistir (Tablo
1).

Tablo 1. Obje biiyiikliigii ve karmasikligina gore
uygun metodun secimi (Boehler ve Heinz,1999).
Table 1. Object size-object complexity and suitable method

(Boehler and Heinz,1999)
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2.4. Teknik (Technique)

Tarihi bilgi ile teknik arasinda siki bir iliski
vardir. Burada yapinun kendisi, teknik bilginin
temel kaynagidir. Yapi malzemeleri hakkinda
bilgiler yapt hakkindaki hipotezleri de
yonlendirir.  Yapi, bu bilgilerin  tekrar
kesfedilmesi igin bir yardimcidir. Burada mimar,
yap1 teknigi ile ilgili, deneyimlerinden sonuglar
¢ikarir, bunlari formiile eder ve mantiga doker.
Ayni zamanda, mimari ¢aligmalarin gidisatini
belirler, caligmaya ve kapsamina yardimci olacak
birbirine benzer ya da farkli hipotezler ortaya
koyar (Boehler, 2005).

2.5. i§birligi (Colaboration)

Belgeleme, bir¢ok 6zel dalin katkilarmi
icermektedir. Belgeleme projelerinde yer alan
kisiler, mevcut yontemler hakkinda iyi bir
bilince sahip olmalidir. Bilim adamlar1 ve bu
konuda goniillii ve istekli olan girisimciler
igbirligi icinde olmali, uygulama ve egitim
siirecinde kullanilan metotlarin gelistirilmesinde
beraber c¢alismalidirlar. Bu konuda CIPA
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Working Group 3, bu yaklasim igin iyi bir
ornektir (Boehler, 2005).

2.6. Yayin ve Bilgi Sistemleri (Dissemination and
Information Sysytems)

Belgeleme  sonu¢  {riinlerinin = kagit
tizerindeki giktilar1 olan planlarin, haritalarin
dagitimi, saklanmasi ve
olmaktadir. Fakat analiz ve gorsellestirme
metotlar1 sayesinde elde edilen sonuglar, DVD,
CD ya da internet {izerinden dagitilabilerek

giniimiizde wulasim1 daha miimkiin hale

paylasim1  zor

gelmistir. Heinz 1997’ ye gore, kiiltiirel miras
dokiimantasyonu ile ilgili biitiin kuruluslarin
ana hedefi cagdas paylasim olanaklarmi giiglii
bir sekilde kullanmak ve tavsiye etmek olmalidir
(Boehler, 2005).

2.7. Ekonomik Destek (Economical Support)

Kiiltiirel mirasin belgelenmesinin gerekli bir
siire¢ oldugu tartisilmazdir. Mevcut metotlar ve
bunlarla ilgili gelismeler giiniimiizde giderek
artmaktadir. Koruma ve belgeleme bilinci olan
iilkelerde bile, bu calismalar i¢in ayrilan fonlar
oldukca konuda  ozellikle
gelismekte olan iilkeler, bu tiir ¢aligmalar igin
oldukca fazla gaba gostermektedirler. Sonugcta
belgeleme siirecinin saghklhi bir sekilde
tamamlanabilmesi, calisma agsamasinda
ekonomik kaygi duyulmamasmna baghduir.

smirhdir.  Bu

Bunun i¢in, yukarida bahsedilen 6ncelikli olarak
belgelenmesi gerekli yapilar ve digerleri igin,
devlet ve diger kuruluslar ¢aba igerisinde olmals,
bu kiiltiirel mirasin saglikli  bir sekilde
katkida

belgelenmesine bulunmalidirlar

(Boehler, 2005).

3. BELGELEMEDE DIiJiTAL YAKLASIMLAR
(DIGITAL APPROACHES in DOCUMENTATION)

Kiiltiirel Mirasin dokiimantasyonu ve
temsilinde kullanilan teknolojilerdeki gelismeler,
bu alanda ¢alisan uzmanlar, etkileri, yararlar1 ve
bu teknolojiyle elde edilen sonuglardan
yararlanma imkanlarini diisiinmeye zorlamustir.
Dijital belgeleme gerekli bilginin aktarimina izin
veren yeterli bilgiyi igeren objenin sadelestirilmis
modelinin iiretilmesidir. Geleneksel yontemlerde
model, objenin geometrisini tanimlayan, mekani
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yatay ve diiseyde bolen referans boéliimlerden
gecen cizimlerden olusmaktadir. Bu tiir temsil
yontemi, metrik bilginin direkt olarak elde
edilmesine olanak vermektedir. Diger taraftan,
bu c¢izimler, objeyi basitlestirmeye, en Snemli
boliimlerin zorlarken,  objeyi
anlamamizi kolaylastirmaktadir. Bu zamana

secilmesine

kadar kullanilan sistemler, geleneksel 6lctim
yontemleri ya da fotogrametrik yontemler, obje
analizi yapabilen, énemli verileri saglayabilen ve
temsili  olusturabilen ihtiyag
duymaktadir. Bugiin mevcut ve gelismekte olan
teknikler, bilgisayar sistemleri, yazilimlar gibi
maliyetli ve yOnetimi zor olan sistemler
gerektirmektedir. Bu sistemlerin kullanimi da
son kullanicilar  tarafindan olduk¢a zor
olmaktadir. verilerde,  genellikle
noktalarin 3D koordinatlar1 ve obje noktasina
bagh renk bilgileri olmaktadir. Bunlarla beraber,
fotograflarla objenin temsili olusturulmaktadir,
fakat bunlarin pratikte kullanimi, koruma

uzmanlara

Islenmis

alanina uygulandigi zaman ciddi engellere
takilmaktadir. Islenmemis verinin kullanilabilir
hale getirilmesi uzmanlik gerektiren ve zaman
alict  bir siirectir. Geleneksel egitim alan
geleneksel
hazirlanan cizimlerden elde edilen bilgileri, yeni
teknolojilerle elde edilen bilgilere gore daha iyi
degerlendirdiklerini ve yorum yapabildiklerini
belirtmektedirler. Bu nedenle, bu yeni
teknolojilerin korumanin her alaninda gercekten
¢ok faydali olarak kullanilabilmesi icin 6zellikle
oldukg¢a
Bunlardan birincisi, uygun teknolojiye giiven ve
hassasiyet-(gerek ofis gerek de arazi iizerinde),

uzmanlarin  ¢ogu, yontemlerle

iki alan onem kazanmaktadir.

digeri ise, elde edilen bilgiyi anlayabilmek igin
gerekli olan egitim ve wuzman kisidir.
Dokiimantasyon kullanicilarmin  bir  diger
katmam da bu iste teknolojik anlamda yeterli
olamayabilen uzmanlardir( sanat tarihgileri,
arkeologlar, yoneticiler, idareciler gibi). Bunlarin
haricinde kamu ve kiiltiirel miras konusuna
merakli farkli alanlarin uzmanlar1 da bu siirecin
pargalaridir. Bu kullaniclar ig¢in ¢ogu zaman
detaya gerek yoktur ve genel olarak veri toplama
siirecinden ¢ok degerlendirme siirecinde yer
alirlar (Almagro, 2007).

Bir dokiimantasyon projesinde, proje
yOneticisi oncelikle projede yer almasi gereken

ilgili ~ disiplinlere karar vermelidir. Bazi
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durumlarda bu karara ge¢ varilmasi, projede
gecikmelere neden
Aragtirma

ekstra  maliyete ve
olabilmektedir.
netlesmesinin

boliimiiniin
uygun
metoda ortak karar vermelidir. Belgeleme uzun
ve disiplinler arasi bir siire¢ oldugu igin bu
siirecin tamaminin bir kisi yerine bir araya gelen

ardindan uzmanlar,

ve siire¢te yer alan uzmanlar tarafindan ortak
kararlar alinarak islemesi gerekmektedir. Bazi
durumlarda basit metotlar kullarulabilir. Fakat
kapsamli ve karmasik durumlarda birden ¢ok
farkli metotlar uygulanabilir.

Unesco’ya gore bir miras, miras olarak neyi
aldigimiz ve geride neyi biraktigimiz arasinda
bir kemerdir. Kiiltiirel mirasin belgelenmesinin
onemi son yillarda daha da fark edilmis ve bu
mirasin korunmasi ve belgelenmesi hususunda
artan bir baski olusmustur. Bu konuda ilgili
mevcut teknolojiler ve metodolojiler, arkeolojik
amacli, dijital koruma amagcli, restorasyon
amacl, koruma amagli, VR wuygulamalar,
kataloglar,  web sistemler ve
gorsellestirme gibi birgok amagh kullanilmak
tizere 2D wve 3D sonuglar vermektedir
(Remondino, 2009).

Kiiltiirel miras stirecinde iki asama oldukca
onemlidir. Bunlardan ilki veri toplanmasi, digeri
ise karar verme siirecidir. Veri toplama asamas;,
karar verme siirecini de etkileyen, dikkatli bir
sekilde takip edilmesi gereken bir siirectir. Bu
siirecte ilgili veri toplarken arastirma stireci ig

cografik

onemli adimi1 kapsar olmalidir:
e Olgiim: Metrik bilimlerin dogruluk
agisindan performanslari
e Uygun metot
biiyiikliigiiniin ~ anlasilmast ve ona
uygun metodun secimi
o fletisim: Bilginin ve sunumun agik,
sirekli ve kolay wulagilabilir bir
platformda paylasilmas: (Blake, 2010).

se¢imi: Yap1

Boehler ve Heinz, Kiiltiirel mirasin karar verme
siirecini asagidaki sekilde ozetlemislerdir (Sekil
1). Buna gore, siiregte Oncelikle neyin
belgelenecegine karar verilmeli, ardinda diger
disiplinlerin uzmanlariyla bir araya gelinerek
arastirmaci ve uzmanlara karar verilerek, uygun
yontem segilmelidir. Gelisen dokiimantasyon
teknolojileri(djjital fotograf, Lidar, Lazer Tarama
ve dijital fotogrametri) nin uygulanmas1 igin
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uzmanlara, metrik verilerin elde edilmesi i¢in de
kurumsal destege ihtiya¢ vardir. Uygun teknigin
uygulanmasinda asagidaki kriterler goz oniinde
bulundurulmalidir:

e Fiyat

¢ Uygun Paylagim

e Siireklilik ve esneklik

e Metrik performans (Blake, 2010)

DOKUMANTASYON
PROJE YONETICISI

Arkeoleji, sanat tarihi

¥

TLTSKiLi. DTSTPLTNLER 7
LISTESI degeriendimek ve
Arastirmaci, Jeolog, Kimyact | belgelemek zorunludur.

L

YAYINLAR
UZMANLAR Adun 2: Hangi tiir yaym
ve bilgi sistemi?
’ Diger Disiplinler
ARASTIRMACI
UZMANLARININ
LISTESI Adim 3: Hangi ¢alisma
yontemi kullanilmalidir.
‘ Diger Disiplinler
FOTOGRAMMETRI
UZMANI Adum 4: Segilmis bir

a da nasil baganl
Sterio yazi¢l, ortofoto, video :ﬁ‘,ml:m o s
Sekil 1. Kiiltiirel Miras Belgelenmesinde Karar

Verme Siireci (Boehler ve Heinz, 1999)
Figure 1. Decision Making Process in Cultural Heritage
Documentation (Boehler and Heinz, 1999)

3.1.FOTOGRAMETRIK YONTEMLER

(PHOTOGRAMMETRIC METHODS)

Glintimiizde gelisen teknoloji ile birlikte
mimari rolove alim tekniklerinde de gelismeler
olmustur. Genel anlamiyla resimlerden iki
boyutlu cizim, {i¢ boyutlu model elde edilebilen
ve mimaride ¢ok¢a  kullanilan  yersel
fotogrametri yontemi {ilkemizde de yaygmn
olarak kullanilmaya baglamistir. Bilgisayarin
birlikte ~ yakin  resim

mimarideki

yayginlasmasiyla
fotogrametrisinin
alanlarimin artmas: mimariye de yansimigtir.

uygulama

Mimari fotogrametri, fotograf {izerinden,
mimari objeye ait gorsel verileri, objenin
geometrik tanimlamasini, objenin diizlemsel ve
uzaysal konumunu, obje biyiikliigii ve seklini,
doku bilgilerini ve bu bilgilerin hem diizlemsel
hem de uzaysal ayrintilarini ve Ozelliklerini
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iceren bilgiler edinmeyi amaclar ve bu bilgileri
sunar. Mimari fotogrametri iizerine yapilan
gerek ulusal gerek uluslar arasi ¢alismalar, yersel
fotogrametrinin 6nemini arttirmis ve uygulama
alanin1 da genisletmistir. English Heritage, 2005
yilinda amag¢ ve istenenlere gore mimari

fotogrametri uygulamalarin1  smiflandirmistir
(Tablo 2).
Mimari fotogrametriden,
e Mimari rolove ve cephelerin
¢ikarilmasinda
e Tarihi ve arkeolojik sit alanlarinin

belirlenmesi ve tespitinde

e Sekil ve yap1 aragtirmalarinda

e Koruma imar planlariin yapim ve
uygulanmasinda

e Kultur varliklarimin koruma, bakim ve
onarim: amactyla yapilan belgeleme

calismalarinda
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Yapilarda egilme, biikiilme, kayma ve

¢okme hareketlerinin ve
deformasyonlarin ve yapida eger varsa
hareket buytikligi hakkindaki

parametrelerin belirlenmesinde

Onarim sonrasi yapinin olmas: gerektigi
gibi olup olmadiginin kontroliinde

Sehir ve Bolge Planlama Calismalarinda

Maket, biist, endiistri modellerinin
yapilmasinda

Onemli tarihi binalarin ve yapilarin
cephe ve i¢ diizenlerinin  kayit

edilmesinde, ya da herhangi bir amacla
eski bir yapmin yenilestirilmesinde
yararlanilmaktadir (Yilmaz, 2007).

Tablo 2. Mimari Fotogrametride kiiltiirel mirasin belgelenmesinde amag ve istenenlere gore uygun

metotlarin siiflandirilmasi (English heritage, 2005).
Table 2.Cultural heritage documentation methods classification according to purpose and requirements in architectural photogrammetry

(English heritage, 2005).
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CIPA 1999 a gore, farkli sistemler

karsilastirildiginda, mimari fotogrametri
konusunda  asagidaki  konular  dikkate
alinmalidir.

e Sistemin elde edilisi

e Sistemdeki veri akisi

e Proje yonetimi

e Fotograf formati

e Icve dis yoneltme parametreleri

¢ Kontrol bilgileri

e CAD bilgileri

e Objenin tamamlanmis modeli

e Sistemin tutarlilik, kesinlik, giivenilirlik
ve dogruluk sonuglar:

e Sistemi kavrayabilecek ve kullanabilecek
fotogrametrik bilginin olusu

e Nota Olciimleri ve obje geometrisinin
elde edilebilmesi icin sistemin destek
Onerip dnermedigi

e Doku elde edilisine destek verip
vermedigi (Manea, 2005).

“En genis kullanim alan1 bulan fotogrametri
teknigi, tarihi yapilarin rekonstriiksiyon ve
restorasyonlarinda kullarulan
fotogrametridir. ~ Yapiun
onarilmasinda  ¢esitli

mimari
korunmast  ve
beraber
mimari fotogrametri alanindaki calismalar da
gerekli olmaktadir. Mimari fotogrametri yaygin
olarak tarihi eserlerin onarilmasinda ve son

disiplinlerle

halinin goriilmesinde, cephe yiizeylerinin ve
iclerinin yenilenmesinde cokca
kullanilmaktadir” (Atkinson,1996).

Bir rolovenin dogrulugu asagidaki Tablo 3
de belirtilen hata paylari igerisinde, projenin
Olcegi ile uygun olmalidir (English Heritage,
2003).

Tablo 3. Proje dlgegi ile hata pay1 arasindaki
iliski (English Heritage,2003).
Table 3. Project scale and accuracy(English Heritage,2003).

Olcek Kabul Edilebilir Hata Payt
1:10 +/- 5mm
1:20 +/- 6mm
1:50 +/- 15mm

1:100 +/- 30mm

1:200 +/- 60mm

1:500 +/- 150mm
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3.2. 3D MODELLER VE LAZER SiSTEMLER
(3D MODELS and LASER SYSTEMS)

Bir objenin 3D modeli, veri elde
edilmesinden baslayan ve 3D sanal modelin
olusturulmasiyla biten bir siirectir denilebilir.
Genel olarak 3D modelleme, taranmis bir nokta
bulutunun bir tiggen agmma (mesh) yada
kaplanmis dokulu yiizeylerin birlesmesine
doniismesi anlamima da gelmektedir. 3D
modeller gorsellestirme ve animasyon gibi
bircok alanda kullamilmakta, son yillarda
ozellikle kiiltiirel mirasin dijital ortamda
arsivlenmesi alaninda oldukg¢a 6nemli ve temel
bir basamak haline gelmektedir. Bu alandaki
uygulamalarda, yiiksek geometrik dogruluk,
sonuglarin fotografla gercek modele en yakin
halde olmasi ve  biitiin
modellenmesinin yan1 sira teknigin diisiik
maliyetli olmasi, tasinabilir olmasi ve esnek
olmas1 da gereklilikler arasindadir. Bu nedenle,
en uygun 3D modelleme teknigini se¢cmek her
zaman  kolay

detaylarin

olmayan bir  durumdur
(Remondino, 2006). Lazer tarayicilar, birgok
fotogrametrik yonteme gore daha dogru
sonuglarin elde edilmesini sunabilmektedirler,
fakat uygun noktalarin oOlgiilmemesi, ¢ogu
zaman yiliksek hatalara sebep olmaktadir
(Almagro, 2007).

Lazer tarayicilarla nokta bulutu {izerinden
3D modellemeyi elde edebilmek igin iki tiir
metot belirlenebilir.

-Nokta bulutu {izerindeki basit geometrik
sekilleri otomatik diizeltmeleriyle modelleme
-Karmasik geometrilerin mesh modellerinin
olusturulabilmesi  igin  nokta
islenmesi (Chevrier, 2008).

bulutunun

Birinci yontemde, obje verileri daha az yer
kaplar, daha ucuzdur ve obje geometrileri daha
kolaydur. Tkinci yontemde veriler, daha fazla yer
kaplar, daha pahalidir bu nedenle heykeller ve
geometrisi net olmayan karmasik geometrili
objeler i¢in kullanimi1 daha uygundur. Mimari
amagclar icin, farkli metotlar1 kombine eden
teknikler daha uygun c¢oztimlerdir (Chevrier,
2008).

Bir Kiiltiirel Mirasin 3D modeli asagidaki
ozellikleri tagimalidir:

e Kapsamly, yiiksek ¢oziiniirliiklii ve gok

kaynakli 3D(Miimkiinse 4D) bilginin
kayit edilebilir ve islenebilir olmasi,
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e Gelecekteki uygulamalar icin elde edilen
3D/4D modelin
korunmasinin saglanabilmesi,

yonetimi ve

o Gorsellestirme ve sunum sonuglarinin,
online veri tabanlari ya da internet
tizerinden, diger kullanicilar tarafindan
erigilebilir ve paylasilabilir olmasi

e Dijital envanterler ve bunlarin egitim,
arastirma, koruma, eglence, turizm
amach paylasilabilir olmasi
(Remondino,2009).

Biiyiik ve karmasik alanlarin gergek¢i 3D
modellerin elde edilmesinde giiniimiizde
goriintiiye dayali-image-based
(Remondino,2006), alana dayali -range-based-
(Rizzi,2007) ve klasik rolove teknikleri
kullanilmaktadir. Burada metodun se¢imi ya da
birbirleriyle entegrasyonu, istenen dogruluga,
yapi/obje  Olciilerine, konumuna,
tasinabilirligine ve kullanilabilirligine, yiizey
karakterlerine, calisan ekibin deneyimlerine,

sistemin

proje biitcesine, elde edilmek istenen amag gibi
bir¢ok etkene baglidir (Remondino, 2009).

Cogu  uygulamada  projenin  biitiin
gereksinimlerini  karsilayacak tek bir 3D
modelleme  teknigi kalmaktadir.
Fotogrametri ve lazer taramay1 da icine alan
sensOrlii uygulamalar, mimarideki yap:1 ya da
yapr1 gruplarini, karmasik yapilari, detayl
boliimleri, arkeolojik alanlar1 kayit etmede
birlikte kullanilmaktadr. Biitiin bu
uygulamalara ve uluslararas1 organizasyonlarm
baskilarina ragmen, kiiltiirel mirasin belgeleme
sistemlerinin sistematik ve yerinde kullanimi,
farkli sebeplerden otiirii heniiz yeteri kadar
gerceklesememektedir. Buna sebep olarak da,

e 3D veri elde etmenin heniiz pahali olusu

e Nitelikli bir 3D modelin elde

edilebilmesinin zor olusu

e 3D nin istege bagh bir siire¢ olusu

yetersiz

(gorsel amacl ilave bir sunum olarak
goriilmesi ve 2D dokiimantasyonun
genel olarak yeterli goriilmesi)

e Diger 2D materyallerle 3D verilerin
entegrasyonunun zorlugu (Remondino,
2009).

Kiiltiirel ~ mirasin 3D  modellerinin

olusturulmasi, farkli uygulamalar igin genis

alanlar olusturmakta ve yeni analizlere,
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calismalara, koruma politikalarma oldugu kadar
dijital koruma ve restorasyona da izin
vermektedir. Yalmizca bu alanda, uygun
metodun secimi, uygun donanim ve yazilimin
se¢imi, uygun prosediirin secimi, is akist
semasmin tasarlanmasi gibi alanlara dikkat
edilmelidir (Remondino, 2009).

3.2.1.Veri Elde Edilmesi (Acquiring Data)

3D model olusturabilmek icin gerekli
verilerin elde edilmesi her zaman kolay
olmayabilmektedir. Ornegin, uydu ve hava
goriintiilerinde, hava kosullarina bagli olarak
gesitli smirlamalarin oldugu durumlarda veri
elde edilisinde problem olabilmektedir. Araziye
bagh verilerin elde edilmesinde biiytikliik, yer
ve obje ya da bolgenin ylizeyi(geometrisi ve
malzemesi) gibi Ozellikler veri elde edilisini
etkileyen faktorlerdir. Mesafeler ve ulagilabilirlik
problemleri (konum, arazi egimi, arazinin
topografik 6zelligi, hava kosullar gibi sorunlara
baglh problemler), bu siiregte gecikmelere neden
olabilmekte, goriintiilerde eksik boliimlerin
olusmasina ve zayif geometrik bigcimlenmelere

sebebiyet verebilmektedir. Yapinn
karmasikligindan, yakin cevredeki etkilerden-
agaclardan, bitkilerden, restorasyon

iskelelerinden ya da insanlardan- dolay1 yapinn
goriinmeyen boliimlerinde ve dolayisiyla doku
kaplamalarinda eksik boltimler olabilmektedir.
Ornegin cati gibi yiiksek boliimlerde daha
yiiksek bir platformun eksikliginden dolay: veri
elde edilirken bazi boliimler eksik kalabilmekte
yada hava goriintiilerinde sartlara bagh
olumsuzluklar olabilmektedir. Burada ayrica,
yapt ylizeyinin yansiticilik  ve
gecirgenlik gibi Ozellikler Ol¢lim  siirecini,

dokusu,

noktalarin 3D kordinatlar1 ve gergek yiizey
geometrisi arasindaki iligkiyi ve veri elde
edilmesini etkilemektedir (Remondino, 2009).

3.2.2.Veri isleme ve nokta bulutu olusturma
(Data Processing)

Genig alanlarin nokta bulutu verilerinin
elde edilmesinde ve islenmesinde asagidaki
ozellikler dikkate alinmalidir:

e Verinin fazla olusu ve

¢Ozuntirlitkte olusuy,
islemesinde problemlere ve zaman

yiiksek
gorunti
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kaybina neden olmaktadir. Verinin
olmast1  da
hassasiyet ve istenilen dogrulugun

diisik  ¢oziinurliikte

saglanmasinda
olabilmektedir.

e Farkli Ol¢iim cihazlar1 ve alicilardan,
farkli  ¢oziintrliikklerde ve  farkh
acilardan elde edilen
birbirleriyle entegrasyonu, islem ¢ok
dikkatli ~ yapilmazsa, 3D modelin
tiimiinde dogruluk problemlerine neden
olabilmektedir.

e Farkli aliclardan elde edilen verilerin
basarili  birlestirilmelerine  ragmen,
model tizerinde bos ve karanlik bolgeler
olabilir ve bu bolgeler yapr igin dnemli
bosluklar da olabilir.

e Obje ile tarayiaa arasindaki mesafe,
alanin biitiinii ya da obje i¢in uygun
olmayabilir. Ozellikle ylizey
farklibiklarmin  oldugu ve yiizeylerin

problemlere  neden

verilerin

ozelliklerinin degistigi boliimler dikkate
almarak mesafeye dikkat edilmelidir.
Obje 1iizerindeki karanlik bolgelerin
kapatilmas: ya da diizeltilmesi zaman
alan ve Ozenle yapilmasi gereken bir
islemdir. Bu bolgeler gorsel olarak hos
olmadig1 gibi hem mimari agidan hem
de ilgili miihendislik uygulamalar1
agisindan uygun degildir (Remondino,
2009).

Fotogrametride metrik dogruluk araglarin
pozisyonuna ve geometriye baglidir ve binanin
bir 6n analizine gereksinim vardir. 3D lazer
sistemlerde ise, c¢ozuniirlilk sadece kontrol
yazilimiyla ayarlanmay1 gerektirmektedir. Her
iki teknikte de detayli ve gerekli noktalarin
Olcilmesi ve  bir sisteme  oturtulmasi
hedeflenmektedir. 3D tarama sistemleri analizin
Olcliye c¢evrilmesine imkan vermektedir. Bu
nedenle nokta bulutu aslinda geometrik bilginin
¢ok  detayli  depo seklinde
diistiniilebilir: bicim analizi, planlarin
olusturulmasi, kesitlerin elde edilmesi, gercek
yapt yerine 3D nokta bulutu {izerinde

edilmesi

belirlenebilir. Mimari ¢alismalar her zaman
yiiksek ¢oziiniirliiklii bir yaklasim gerektirir. Bu
hem diiz hem de detaylli yiizeylerin iyi
tanimlanabilmesi  ve tariflenebilmesi igin

gereklidir. 3D tarama sistemleriyle genellikle
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uniform, soyut, baz1 boliimlerinde oldukga fazla
verinin oldugu bazi boliimlerinde ise gerekli
olan detay seviyesine oldukga zor ulasilan nokta
modelleri elde edilir. Gerekli olan detay
seviyesini karmasik yiizeylerde elde edebilmek
icin tarama ¢Oziiniirliigiiniin iyi planlanmas:
gereklidir (Patias, 2006).

Burada nokta yogunlugu ve taranacak obje
ylizeyi arasinda asagidaki baginti rehber olabilir.

Q=1-{m/A}

Burada (Q, verinin kalitesini yani,
taranan objenin seviyesini, m obje iizerindeki
nokta yogunlugunu ve A minimum ylizeyin
biiyiikliigiinii gdstermektedir. Ornegin nokta
yogunlugu 2 mm, en kiiciik yiizeyin 5x5 mm
oldugu bir ¢alismada, Q = 1- (2 /5) = 0.60 ¢ikar.
Yani, objenin % 60 1 taranabilecek demektir
(Mills, 2003).

4. ORNEK CALISMA (SAMPLE STUDY)

4.1. Konya Sircali Medrese ve Ta¢ Kapisi
(KONYA SIRCALI Medresah)

Sircali Medrese, bugiin Alaeddin Tepesi'nin
glineyinde Sahip Ata Camii'ne giden Sircal
Medrese Sokagi ile Sube Sokak’in kosesinde yer
almaktadir (Resim 1). Medresenin ta¢ kapismin
tizerindeki kitabeden 1242-1243 yillarinda fikih
ilmi okutulmak {izere Bedreddin Muslih
tarafindan yaptirildigi ve Hanefi mezhebinden
olanlara egitim ve Ogretim vermek amaciyla
vakfedildigi ortaya c¢ikmaktadir(Erdemir, 2001).
Selguklu doneminde fikih
okutuldugu medresede daha sonralar1 ihmal ve

ilimlerinin

ilgisizlige terk edilmistir. Medrese adinm
¢inilerinden almistir. Medresenin yapiminda gok
zengin ¢ini kullamildigr ve avluya bakan ig
duvarlarin —bugiin ¢ogu dokiilmiis- ¢ini ile kaph
olmasindan dolay:r “Cinili Medrese” anlamina
gelen “Sircali Medrese” olarak adlandirilmistir.
Medresenin ta¢ kapist Konya'daki diger
medreselerde de oldugu gibi dogu cephede yer
almakta ve Selcuklu tag¢ kap: gelenegini devam
ettirmektedir. Cephedeki kusatma kemeri,
kitabelik ve rozetlerle Selguklu portal gelenegi
ve tas isciligine zenginlik katmistir (Resim 2).
Tag kapi, cumhuriyetten sonra hizla tahrip olan
medresenin en saglam kalabilen ve biiyiik
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Olgiide orijinalligini koruyan boliimlerindendir.
Gerek tas islemesi, gerek motif kompozisyonlari,
gerek mukarnassiz cephe diizenlemesiyle daha
cok kervansaraylarin tag kapilarina
benzetilmektedir.

Resim 1. Konya Sircali Medrese
Photo 1. Konya Sircalt Medresah

Resim 2. Portal goriiniis
Photo 2. Portal Facade

Zaman igerisinde ara ara cesitli onarimlar
geciren medrese, restore edilerek 1961 yilindan
itibaren Konya Mezar Anitlar1 Miizesi olarak
diizenlenmis, 1985 yilindaki tadilat ile {ist kati
Konya Rolove ve Anitlar Miidiirliigii'ne tahsis
edilmistir. Yap1 bugiin alt kati miize, iist kati
Konya Rolove ve Amnitlar Miidiirliigii olarak
varhigin stirdiirmektedir.
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4.2, Sircal1 Medrese Ta¢ Kapis1 Cephe Rolovesi
Fotogrametrik Degerlendirmesi

4.2.1. Kamera Kalibrasyonu (Camera Calibration)

Calismada kullamilan Canon Ixus fotograf
makinesi, kamera kalibrasyon birimiyle kalibre
edilmistir. (Resim 3). Fotograf makinesi bilgileri
ve  kalibrasyon sonuglart da  asagida
gosterilmistir (Resim 4).

e ol o o e e @ o‘o’.

Resim 3. Kalibrasyonda kullanilan sablon
Photo 3. Calibration pattern

Camera Information

Camera Mame: |[EE5ms
Focal Length: | 7.3845

Feimat Size 'w: | 8.8017 H: | 6.6040 e
Frincipal Point %: | 4.2837 Y: | 31552 mm

Lens Distortion K1: |3.557e-003  P1: |2550e-004
K2: |-25972005 P2 [5.284e-005

K3: |0.000e+000
Image Size: |3254 % |2d43 Set from

Fiducial type: |I.!L iducials J

Resim 4. Canon IXUS 750 kalibrasyon sonucu
Photo 4. Canon IXUS 750 calibration result

4.2.2, Fotograf Alim1 (Photo Capturing)

Sircali Medrese tag kapisi fotogrametrik
degerlendirmesi sirasinda Photomodeler 5.0
yazilimi ve Canon IXUS 750 dijital fotograf
makinesi kullanilmigtir. Fotograflar yapiun ve
havanin uygun oldugu giin ve saatlerde farkl
agillardan almmustir. Sirgali Medrese Tag Kapist
cephesinin fotogrametrik degerlendirmesi icin 9
adet  fotograf  kullanilmus,  ¢ift  resim
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fotogrametrisi yontemi ile her bir fotograf, ortak
hedef noktalarinin oldugu diger fotograflarla
cakistirllmig,  birbirine referans edilmistir.
Fotograf aliminda, yapr oniinde, yapiy: ya da
yapiin herhangi bir boliimiinii engelleyecek bir
durumla kargilagilmamustir. Yapmin
glinimiizde Konya Rolove ve  Anitlar
Midiirliigii  olarak kullanilmasindan dolay:
hafta i¢ci mesai saatleri dahilinde yapi Oniine
park edilen araclar, saglikli fotograf ve Olcii
alimini engelledigi icin, daha ¢ok hafta sonu ve
giinesin  durumuna gore fotograf alim
gerceklestirilmistir. Projede
fotograflarin disinda yapinin uygun oldugu
zamanlar farkli agilardan fotograflar ¢ekilmis, bu
fotograflar,  arazide  Olgiilen  koordinat
noktalarinin  {izerine yazilabilmesi icin althk
kroki olarak kullanilmistir.

kullanilan

4.2.3. Fotogrametrik Cizim (Photogrammetric
Drawing)

Calismada TOPCON GPT 3007 total station,
gerekli  Ol¢cti  alimlarim1  yapmak  igin,
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Photomodeler 5.0 yazilimi ise verilerin islenmesi
ve degerlendirilmesi amaciyla kullanilmistir.
Fotogrametrik yazilima koordinat noktalar
aktarildiktan ~ sonra o6nce bu  noktalar
eslestirilmistir (Resim 6). Yiizey
olusturulmasindan sonra yazilim igerisinde
belirli boliimlerin cizimleri yapilmistir (Resim 5).

s | 0 [
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Resim 5. Detay Cizimi-Photomodeler
Photo 5. Detail drawing- Photomodeler

A PhotoModeler Pro: sircali_medrese.pmr
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Resim 6. I.Koordinat nolktalarmln eslestirilmesi, (Photomodeler )

Photo 6. Coordinate points matching(Photomodeler).
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Resim 7. 3D Model-Autocad
Photo 7. 3D Model-Autocad
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Resim 8. 3D Model-Autocad
Photo 8. 3D Model-Autocad

Fotogrametrik yazilimda ¢izim yapildiktan sonra Autocad ortamina 3D model olarak aktarilmistir
(Resim 7-8). Fotogrametrik cephe rolovesi Resim 9’da gosterilmistir.



Kiiltiirel Mirasin Belgelenmesinde Dijital Yaklasimlar

79

, [Eepau mpmen
(| A mamany
i

Pt

Photo 9.Sir¢ali Medresah Photogrammetric Facade Survey

5. KONYA KARATAY MEDRESESI ve TAC
KAPISI (KONYA KARATAY MEDRESAH)

Selguklularin zengin abidevi yapilarindan
olan Konya Karatay Medresesi, kubbeyi ve
duvarlar1 kaplayan ¢ini mozaik siislemelerinin
yaninda gorkemli portali ile de énemli bir yere
sahip olan eserimizdir. Medrese adini, Selguklu
Devletinin en biiylik vezirlerinden olan
Celaleddin Karatay’ dan almistir. Zengilere ait
olan kose dolgulari, renkli tas kakma gecmeler,
Selguklu siiliisii kabartma yazilar, ince detaylh
mukarnaslar, sarma kemer motifleriyle tas
islemesinin en asil kompozisyonlarindan biridir
(Resim 10). Tag¢ kapidaki kitabede 652/12251
rakami, medresenin insa edildigi tarihi
belgelemekte fakat kitabedeki taglarin farkl
olmasi inga tarihinde tereddiitler yaratmaktadir.
ki renk mermerin kullamldig1 medrese dogu
cephesinin giiney ucunda yer alan tag kapida
beyaz olan mermer daha ¢ok kullanilirken, gri
olan mermere daha az yer verilmigtir. 2 metre
derinlik, 7.40 metre genislik ve 8.5 metre
yiiksekligiyle dista en ¢ok goze carpan eleman
olan portal, mimari diizen, malzeme ve
kompozisyonu ile Anadolu Selguklu portal

geleneginden ayrilmaktadir. Selguklu
portallerinde kavsaray1 dolduran mukarnaslar,
yukariya dogru gittikce daralip tepede tek hiicre
ile tamamlanirken, burada yan yana bes hiicre
ile bitmektedir. (Erdemir, 2001) (Resim 11). Eser
glinlimiizde Cini Eserleri Miizesi olarak
kullarulmaktadir.

Resim10. Konya Karatay Medresesi
Photo 10. Konya Karatay Medresah
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Resim 11. Karatay Medresesi mukarnast
Photo 11. Karatay Medresah Mugqarnas
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Resim12. Koordinat noktalarinin eglestirilmesi
Photo 12. Coordinate points matching

e s
Resim 13. Photomodeler da kamera istasyonlar:
Photo 13. Photomodeler camera stations
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Resim 14. Photomodeler da ¢izim
Photo 14. Drawing in Photomodeler

Resim 15. Photomodeler da 3D ¢izim
Resim 15.3D Drawing in Photomodeler

Calismada  Sircali  Medrese tag  kapisi
rolovesindeki gibi, TOPCON GPT 3007 total
station, gerekli olgii alimlarimi yapmak igin,
Photomodeler 5.0 yazilimi ise verilerin islenmesi
ve degerlendirilmesi amaciyla kullanilmgtir.
Farkli agilardan bir¢ok resim alinmigtir (Resim
13). Koordinat noktalari, aym sekilde yazilim
icerisinde eglestirilmis (Resim 12), mukarnas
boliimiiniin yazilim igerisinde ¢izimi yapilmistir
(Resim 14,15). Elde edilen 3D model, autocad
ortamma aktarilmis, gerekli diizenlemeler
yapilmistir (Resim 16). Sonug iirtin 2D ¢izim
Resim 17’de gosterilmistir.
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Resim 16. 3D Model in Autocad
Photo 16. 3D Model in Autocad
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Resim 17. Karatay Medresesi Fotogrametrik Cephe Rolovesi
Photol7.Karatay Medresah Photogrammetric Facade Survey
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6. SONUCLAR (RESULTS)

Kiiltiirel mirasin tespit ve
belgelenmesinde kullanilan ydntemlerin bugiin
geldigi nokta oldukca timit vericidir. Yiiksek
lisans galismasinda, yontem olarak sadece Yersel
fotogrametri teknigi kullamilmistir. Bu Ol¢lim
tekniginin kiiltiir varliklarimizin korunmasina
yonelik belgeleme calismalarinda
kullanilmasimnin klasik yonteme gore pek c¢ok
avantaji bulunmaktadir. Ozellikle tag kapilar gibi
detayli ve homojen olmayan yiizeylere sahip
mimari {irlinlerde, yersel fotogrametri teknigi ya
da lazer tarama tekniklerinin daha basarili
sonuglar verdigi goriilmektedir. Bu yontemler,
tarihi envanterin mevcut durum tespitinin
yapilmasinin yani sira, koruma projelerine althik
olusturan ro6love projelerine, zaman ve
hassasiyet =~ bakimindan,  biiyiikk  kolaylik
getirmektedir. Yapilan tespit c¢alismalarimin
sayisallastirilabilmesi, sonug {iriiniin gorsel bilgi
agisindan daha zengin olmasina ve elde edilen
verilerin her zaman giincellestirilebilmesine ve
paylasilabilmesine olanak saglamaktadir.
Ozellikle yapilarin  karmagik  béliimlerinin
rolovelerinin kolaylikla ¢ikarilabilmesi ve 3D
modelin ¢izimle beraber olusabilmesi, bu
yontemin sagladigi diger avantajlardan biridir.
Ayrica hizhi bir belgeleme teknigi olmasinin
yaninda yapida meydana gelen deformasyon ve
bozulmalarin 6l¢giim ve gozlemlerinin kolaylikla
yapilabilmesi bu yontemin klasik yonteme gore
avantajli oldugu yonlerden biridir.

Ayrica yontemin, elle dlciilmesi ¢ok zor
ya da miimkiin olmayan bezemeli, siislemeli ya
da yilizey farki olan yap: bdliimleri ya da
yapilarda, klasik yontemle iskele kurulan
yerlerde klasik yonteme gore daha avantajh
oldugu, iskele kurmadan alinan 6lgiilerle sayisal
veri elde edildigi goriilmiistiir.
avantajlarin  yaninda,
fotograflarin dogru ve net bir sekilde alimini ya
da koordinat noktalarmin saglikli 6l¢iilmesini

Tim bu

engelleyecek, yap1 oniinde herhangi bir cismin
olmasi durumunda, ya da Olglilen hedef
sayismnin  yetersiz  oldugu
durumlarda bu yontem ile sonug¢ alinmasi
oldukca zorlagsmaktadir. Benzer problemlerle,

noktalarinin

A. GULEC KORUMAZ, O.N. DULGERLER, M. YAKAR

eksik fotograf aliminda ve kamera ile ilgili

bilgilerin eksik girilmesinde de
karsilasilabilmektedir.
Calismada kullanilan Yersel

Fotogrametri yontemi, portallerin sadece cephe
rolovelerinin ¢ikarilmasinda denenmistir. Cephe
i¢in tam karsidan, farkli acilardan ve yakindan
alman fotograflar, detay c¢izimlerinde faydali
olmustur. Karatay Medresesinin mukarnasl olan
boliimiinde, 3D modellemede, cesitli bolgelerde
derinlik hatalari,geometride bozukluklar ve
eksenlerde
boliimlerin ¢iziminde yazilim igerisinde {iretilen
ortofotolardan yararlanilmigtir. Benzer detayl ve
karmasik ytizeylerin 2D ve 3D verilerinin elde

kaymalar  saptanmistir. ~ Bu

edilmesinde lazer tarama yontemlerinin daha
avantajli olacagr diislintilmektedir. Arazide
Olciilen noktalarin yap: iizerine homojen sekilde
dagilmasinin saglanmasi, degerlendirme
sirasinda, baz1 cikarilmast
gerekebilecegi
degerlendirme siirecinde avantaj saglamaktadir.
Ornek calismalara uygulanan yersel
fotogrametri  yonteminin, kiiltiirel ~mirasin
gelecek nesillere aktarilmas: igin  yapilan

noktalarin

distuintilecek olunursa,

belgeleme calismalarinda kullaniminin
arttirilmasi, disiplinler aras: ¢alisma ile konunun

desteklenmesinin gerekli oldugu aciktr.
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