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OZET

GUndn kosullarinda islevlerini strdiremez hale gelseler
de yapisal 6zelliklerini koruyan mimarlik Grind yapilarin
yeniden kullaniimalari mevcut  yapi stokunun
dederlendiriimesi bakimindan faydali bir yaklagim
olmaktadir. Bununla birlikte yapilarin yasam sirelerinde
tarihsel ve kulturel degerlerinin yaninda enerji verimliligi
konusunda da surdurulebilir olmalari 6nemsenmektedir.
Bu calismada yeniden islevlendirilen mimarlik mirasi
yapilarin enerji verimliligi agisindan dederlendirilmeleri
amaglanmaktadir. Calisma kapsaminda incelenen 6rnek
yapilar yeniden islevlendirilmesi esnasinda
gergeklestirilen bina yerleskelerinde, bina kabugunda ve
bina yasamindaki enerji verimliligi uygulamalari
dogrultusunda belirlenmistir. Yapilarin konumlari, cephe
ozellikleri ve bina yasami esnasindaki kullanici
davraniglari enerji verimliligi uygulamalari Gzerinde etkili
olmaktadir. irdelenen &rneklerde bina vyerleskesinde
glines ve ruzgardan faydalanacak kullanimlar igermesi,
bina kabugunda yaltim sistemlerinin yapilmasi, bina
yasaminda ise sitma, sodutma, havalandirma,
aydinlatma ihtiyaglari ve diger elektrik sistemlerinde
enerji verimliligi 6nlemleri degerlendirilmistir. Tium bu
uygulamalar miras vyapilarin sdrddrilebilir bir tercih
olarak yeniden kullaniimalarinin yaninda yasamlarini
daha az enerji kullanarak surdurmelerini, c¢evreye
verdikleri zararin en aza indirilmesini, slrduralebilir
kalkinmanin gelismesine katkida bulunmalarini ve
kiltirel mirasin surdirdimesini saglamaktadir. Sonug
olarak bu makale, kultir mirasi yapilarin korunmasinin
ve gelecek kusaklara aktarilmasinda oncelikli segenegin;
yapilarin  konfor  dizeyinin  artiriirken  gevresel
kosullarinin da iyilegtirilerek iklimsel degisime karsi enerji
verimliliklerinin saglanmasinin énemini ortaya
cikarmaktadir.
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ABSTRACT

The reuse of architectural products that preserve their
structural features, even though they can no longer
maintain their functions in today's conditions, is a useful
approach in terms of evaluating the existing building
stock. In addition to the historical and cultural values of
the buildings, it is important that they are sustainable in
terms of energy efficiency. In this study, it is aimed to
evaluate the re-functionalized architectural heritage
buildings in terms of energy efficiency. The sample
structures examined within the scope of the study were
determined in line with the energy efficiency practices
carried out in the building locations, building envelope and
building life during their re-functioning. The locations of
the buildings, the facade features and the user behaviors
during the life of the building have an impact on energy
efficiency applications. In the examples examined, the use
of solar and wind in the building campus, insulation
systems in the building envelope, heating, cooling,
ventilation, lighting needs in the building life and energy
efficiency measures in other electrical systems were
evaluated. All these practices ensure that heritage
buildings are reused as a sustainable choice, as well as
sustaining their lives using less energy, minimizing the
damage they cause to the environment, contributing to
the development of sustainable development and
maintaining the cultural heritage. As a result, this article,
the priority option for the preservation of cultural heritage
structures and transferring them to future generations; It
reveals the importance of providing energy efficiency
against climatic change by improving the environmental
conditions of buildings while increasing the comfort level.

Anahtar Kelimeler: Mimarlik mirasi, Yeniden
isleviendirme, Enerji verimliligi, Mimari Tasarim,
Sardurulebilirlik

Keywords: Architectural heritage, Re-functioning,
Energy efficiency, Architectural design, Sustainability

1.Giris

Binalar yasam omirlerini tamamlamasa da zamanla insan ihtiyaglarini karsilayamamakta ve
surdurebilir  bir ¢d6zim olarak ek midahalelerle yeniden kullanilma y&éntemine
basvurulmaktadir. Yeniden islevlendirme silrecinde yapilardaki mevcut mekanlarin yetersiz
kalmasi sonucu ek yapi tasarimlari, onarim ve giglendirme galismalari gibi yapinin yeni islevi
ile uyumlu midahaleler gergeklestiriimektedir. Uyarlanabilir yeniden kullanim, binalar yikarak
Omurlerini sona erdirmek yerine onlari yenileyerek émdarlerini uzatmayr mimkuan kilmaktadir.
Bu durum sirdurilebilir kentsel yenilemenin bir yontemi olarak tanimlanmakta ve tim
diinyada cevresel, sosyal ve ekonomik fayda saglamaktadir (Yung & Chan, 2012). Mevcut
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yapilarin islevini devam ettirerek ya da yeni bir islevle ginimiz sartlarina uygun hale
getirilmesi yapi stokunun korunmasi saglamakta ve slrdurilebilir mimarlik yaklasimlarindan
birini olusturmaktadir.

Bireylerin ginlik yasam faaliyetlerinin cevreye olan zararinin fark edilmesiyle dogal kaynaklari
insan refahini destekleyecek sekilde tiketen dogrusal ekonomi yerine malzemelerin ve
enerjinin tlketimini azaltarak, dodgal kaynaklarin en az seviyede kullaniimasini saglayan
dénglsel ekonomi stratejileri gelistiriimektedir (Foster, 2020). Dongusel ekonomi, yeniden
kullanma, dondstirme ve tliketimi azaltma gibi stratejilerle enerji  verimliligini
desteklemektedir. Enerji verimliligi, enerjinin Gretimi, dagitimi ve kullaniminin neden oldugu
olumsuz etkilerin ©6nlenmesi acisindan surdurdlebilirlik igin  énemli bir arag olarak
nitelendirilmektedir (Fleckinger, Glachant, & Kamga, 2019). Bu anlamda binalarin yeniden
kullanilmasinin yaninda enerji verimliliginin de saglanmasi surdurlebilirlik icin blyluk katki
saglamaktadir.

Surdirdlebilir mimarlk galismalari dogaya verilen zararin ve enerji verimliliginin saglanmasi
ile dogal kaynaklarin kullaniminin azaltilmasini hedeflemektedir. Bu calismada surdirilebilir
bir yaklasim olarak miras binalarin yeniden kullanilmasinin enerji verimliligi acgisindan
degerlendirilmesi amaglanmaktadir.

2. Materyal ve Yontem

Binalarda enerji verimliliinin artinlmasi icin enerjiye duyulan ihtiyac en aza indirilmeli,
ardindan enerjinin en etkili sekilde kullanimi saglanmali ve ihtiyag duyulan enerji yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elde edilmelidir (Sharma, 2020). Binalar icin enerji verimliligi énlemleri,
bir binanin enerji tlketimini azaltmayi amaclarken binadaki konfor seviyesini korumayi ve
iyilestirmeyi g6z ardi etmemekte saglkli yasam alanlari elde edilmesini saglamaktadir.
Binalarda alinabilecek enerji verimliligi 6nlemleri Sekil 1 ‘de kategorize edilmektedir. Binalarda
enerji verimliligi saglayan uygulamalar bina yerleskesinde glines ve rizgar kosullarina goére
konumlanmalarina; bina kabugunda formuna ve yalitim sistemlerine yer verilmesine, bina
yasaminda ise binanin glinlik yasaminda ihtiya¢c durulan isitma, sogutma, havalandirma,
aydinlatma gibi sistemlerdeki enerji verimliligi tercihlerine gore ele alinmistir.
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Sekil 1. Binalarda enerji verimliligi énlemleri

Bu dogrultuda calismada dlinya lizerinde yer alan ve yeniden kullaniimak (zere yenilenirken
enerji verimliligi uygulamalarina dikkat edilen bes 6rnek yapi incelenmektedir. Calismada
incelenen 6rnekler bina yerleskesinde, bina kabugunda ve bina yasaminda uygulanan enerji
verimliligi uygulamalar dogrultusunda belirlenmistir. Calisma kapsaminda ele alinan yapilar
binalarin gevreleriyle kurduklar iliski, cephe 06zellikleri ve bina yasami esnasindaki enerji
kullanimlari gergevesinde dederlendiriimektedir. Calismanin yonteminde dederlendirilen
ornekler sahip olduklart enerji verimliligi uygulamalar dogrultusunda birbiri ile
karsilastinlmistir. Binalarin yeniden iglevlendirilmesi esnasinda ortak olarak uygulanan enerji
verimliligi uygulamalarinin yaninda binalarin nitelikleri dogrultusunda farkllasan uygulamalar
da goérilmastar.

2.1. Mimarhk Mirasi Yapilarin isleviendirilmesi

Eskimis veya terk edilmis binalarin caddas gereksinimleri karsilamak {zere vyeniden
kullanilmasi mimarlk mirasi yapilarin siirdirtlebilirligine neden olmakta ve binalarin degerini
artirmaktadir (Abdulameer & Abbas, 2020). Bununla birlikte binalarin yeniden kullanimi yerel
toplumun ihtiyaglarina hizmet etmekte, sirdirilebilir ekonomik, sosyal ve gevresel kalkinmaya
yol acmaktadir. Bu nedenle, uyarlanabilir yeniden kullanimin miras niteligindeki binalarin
surdurdlebilirlik konusunda Ustlendikleri roltin arastiriimasi gerekmektedir.
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Uyarlanabilir yeniden kullanim, 6nemini kaybeden yapilarin ve cevresinin eski ihtisamina
kavusmasini ve 6ylece korunmasini dedil binayi cagdas teknolojiler yardimiyla glintin ihtiyaclar
dodrultusunda yenilemeyi amaclamaktadir. Sehirlerin strdartlebilirligi icin  uyarlanabilir
yeniden kullanim sadglam stratejilerden birini olusturmaktadir (Heiser & Ward, 2020). Kent
dokusunun olusmasina katki saglayan mimarlik mirasi yapilarin ve gevrelerinin yeni islevler ile
yasama dahil edilmesi kentlerin strdirilebilirligine katki saglamaktadir.

Turkiye'de yilik yeni yapilasma orani %4'ten daha fazla olup AB’de %1 den daha az olan yillik
blylime oraninin 4 mislinden fazla oldugu goriilmektedir. Bu oran Tirkiye'yi Avrupa kitasinin
bina stoku en hizh biylyen Ulkesi yapmaktadir (Keskin & Guven, 2020). Surdirulebilir
kalkinma, yapili cevre icerisinde yasam kalitesinin artinlmasini, kullanici gereksinimlerinin
karsilanmasini esnek kullanimlar ile gelecekteki dedisen gereksinimleri karsilamayi ve kullanim
verimliligini en Ust seviyeye g¢ikarmayl amaglamaktadir (Othman & Elsaay, 2018). Her yil
100.000’den fazla yeni bina insa edilen Turkiye’de, mevcut yapi stoklarinin yeniden
islevlendirilerek slreclere dahil edilmesinin yeni yapi ihtiyacini azaltacagi distinilmektedir. Bu
durum sayesinde yapilarin sardirilebilirligi saglanacak ve ayrica gerekli olmayan enerji
kaynaklarinin tuketilmesini engelleyecektir.

Enerji verimliligi agisindan bakildiginda miras yapilar, yeni bir bina insasi icin gereken enerjiden
tasarruf saglamakta, yapilarin termal kitlesi sayesinde aktif havalandirma, isitma ve sogutma
sistemlerine daha az ihtiyag duymakta ve kullanicilarinin davranislarindan kaynakli enerji
tiketiminde daha az savurganlia neden olacak sistemler icermektedir (Lideléw, Orn, Luciani,
& Rizzo, 2019). Bu yapilarin yeniden kullanilmalari igin yapilar gintn yasam kosullarina uygun
sistemlerle donatilmaktadir. Bu silrecte eklenen yeni sistemlerde enerji verimliliginin
saglanmasi ve yapinin sahip oldugu kultirel degerlerin strdirilmesi amaglanmaktadir.

2.2. Enerji Verimliligi

Verimlilik, dretim surecinden gegen drinlerin kullanilmasinda savurganliktan kaginarak
kaynaklari en ideal sekilde dederlendirmek seklinde tanimlanabilir. Enerji verimliligi ise
enerjinin dretimi, iletimi ve tuketilmesi asamalarini igeren bir slreci kapsamaktadir
(Sipahioglu, 2014). Enerji verimliligi, strdurilebilir kalkinmada 6nemli bir rol oynamakta ve
surdurulebilir kalkinma hedeflerinden birini olusturmaktadir. Enerji verimliligi saglamanin
yaninda ihtiya¢ duyulan enerji icin tikenen enerji kaynaklarindan uzaklasarak strdurtlebilen
enerji kaynaklarina yénelmek de enerji korunumu igin dnemli bir adim olusturmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarini olusturan hidroelektrik, jeotermal veya riizgar enerjisi gibi
kaynaklar (Sekil 2) disuk maliyetlerle elektrik Gretilmesini saglamalarina karsin bu kaynaklari
sermaye harcamalan yuksek, karmasik ve uzun sireli uygulamalardan olusmaktadir. Bu
nedenle petrol temelli elektrik Uretiminin tercih edilmesi elektrik maliyetlerinin ve yenilenebilir
olmayan kaynaklara bagimliligin artmasi anlamina gelmektedir. Yasam kosullarinin degdisimi
bunun yaninda yasanan iklim dedisiklikleri ile artan elektrik kullanimi enerji verimliliginin
giderek 6nem kazanmasina neden olmaktadir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Yenilenemeyen Enerji Kaynaklari
* Giines « Fosil Yakitlar
« Riizgar Kémiir
« Hidroelektrik Dogalgaz
* Jeotermal Petrol
« Biokiitle « Niikleer Enerji
* Dalga

Sekil 2. Yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklarn (URL-1) (Kog¢ & Kaya, 2015)

Tirkiye'nin OECD (Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitil) tlkeleri icerisinde en fazla eneriji
harcayan ulke olmasi ile birlikte Gilkenin cari agik probleminin birincil kaynadini da enerji ithalati
olusturmaktadir (Dogru, 2017). Tirkiye’nin enerji verimliligi konusundaki son yol haritasi olan
ve 2018 yilinda yururlige giren Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani dogrultusunda bina ve
hizmetler, sanayi ve teknoloji, enerji, ulastirma ve tarim gibi kategorilerde tanimlanan
eylemlerle 2023 yilinda birincil enerji tiketiminin %14 azaltilmasi hedeflenmektedir (Keskin &
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Guven, 2020). Mimarhk disiplini bina yapimi ve kullanimi asamalarindaki enerji tiketiminin
azaltilmasi ile bu hedefe katki saglamaktadir.

Dunyanin slrdurdlebilirligi konusunda enerji tliketimi 6nemli bir faktordur. BM 2018 raporuna
g6re 2050 yilina kadar dinya nifusunun kentlerde yasayan oraninin %55'ten %68’e cikacadi
g6z online alindiginda (Sharma, 2020) insaat sektorl enerji verimliligi konusunda ¢ok 6nemli
bir yerde bulunmaktadir. Bina insa etme eylemi olarak bakildiginda mimarlik cevresel,
ekonomik, sosyal ve kiultirel strdurdlebilirlik konularinda etkili gézimler igermelidir. Binanin
yapim, kullanim ve yikim asamalarinda cevreye verdigi zararin minimum dizeyde olmasi
amaclanmaktadir.

Binalarda dodal kaynaklarin korunmasi ve enerji verimliligi, yapinin tasarim, yapim
islemlerinde ve kullaniimasi esnasinda yenilenemeyen kaynaklarin kullaniminin azaltilmasini
saglamak seklinde ozetlenebilir (Sekil 3). Enerji verimliligi saglamak igin dikkat edilmesi
gereken uygulamalar binalarin yerlesimleri, cephe 6zellikleri, 1s1 yalitim sistemleri, 1sitma
sogutma, havalandirma ve aydinlatma sistemleri seklinde siralanmaktadir. Bu uygulamalarla
enerji kullaniminin azaltilmasinin ardindan ihtiyag duyulan enerjinin ise yenilenebilir enerji
sistemlerinden elde edilmesi mevcut enerjinin tiketilmesine engel olmaktadir.
Bina konumu

Bina formu
Giinese, riizgara ve yagmura oryantasyon

» etkilesimler 2
é-? oorerennnnnnn > z%
By . . &
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Yasam tarzi
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Sekil 3. Enerji verimliligi saglamak icin dikkat edilmesi gereken uygulamalar (Historic
England, 2018)

Binalarda enerji verimliliginin saglanmasi daha dlslik enerji maliyetlerine sebep olmasinin
yaninda enerji verimliligi 6nlemleri binada sunulan hizmetin kalitesini de iyilestirmeyi
hedeflemektedir. Gelismis Ulkelerde enerji kullanimina yénelik daha verimli yaklagimlar tesvik
edilmektedir. Binalarda yapilan uygulamalar sonucunda enerji denetiminin saglanmasi ve
enerji verimliliginin derecelendirilmesini saglayan sertifikasyon diizenlemelerine gereksinim
duyulmaktadir.

Enerji kimlik sertifikalari Enerji Kimlik Belgesi vermeye yetkili kurulug tarafindan hazirlanmakta
ve ilgili idarelerce onaylanmakta olup binalarin enerji ihtiyaci, yahtim &zellikleri, 1sitma ve
sogutma sistemlerindeki verimi, enerji tlketim sinifi gibi konularin belgelendirilmesini
saglamaktadir (Sipahioglu, 2014). Bir yapida enerji performansi hakkinda bilgi saglayan enerji
sertifikalarinin nihai amaci kullanilan enerji miktarini ve sera gazi emisyonlarini uygun
maliyetle azaltmaktir (Fleckinger, Glachant, & Kamga, 2019). Bu sertifikalarin uygulanmasi
binalarda enerji kullaniminin  denetlenmesine ve karbon azaltma hedeflerinin
gercgeklestirimesine yardimci olmaktadir.

Enerji verimliliginin saglanmasi igin binalarda yapilan uygulamalar ylksek maliyetlerine
ragmen azaltilan i1sitma, sogutma ve elektrik faturalar ile bir siire sonra avantaj saglar hale
gelmektedir. Bu maliyetlerden kacginacak sekilde tercih edilen enerji kaynaklar
yenilenmemekte ve tikenmektedir. Bu kaynaklar ise tiikenmesi ve elde edilmesinin zorlagsmasi
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sonucunda daha fazla maliyet gerektirmektedir. Dolayisiyla enerji verimliligi uygulamalari
ekonomik acidan g6z ardi edilemeyecek 6neme sahiptir.

2.3. Yeniden Isleviendirilen Yapilarda Enerji Verimliligi Uygulamalari

Miras yapilarin yeniden kullanilmasi, yeni binalarin insasi icin gerekli enerjiden tasarruf
saglamasi, geleneksel mimariye uygun dodal havalandirma, isitma ve sodgutmaya sahip
olmalan nedeniyle aktif sistemlere daha az ihtiyac duymalar ve bina sakinlerinin kullanim
esnasinda modern binalardan daha az savurganlik yapmalari gibi enerji verimliligi yontemlerini
gerceklestirmeyi saglamaktadir (Lideléw, Orn, Luciani, & Rizzo, 2019). Bu miras yapilarin
yaninda enerji verimliligi yonetmeliginin olusturulmasindan 6nce insa edilen mevcut yapi
stokunun buyuk bir kismi ise enerji kaynaklarinin birincil tiketicilerini olusturmaktadir.

Binalarin uyarlanabilir yeniden kullanimi ile tarihsel dederin korunmasi, bina enerji tiiketiminin
azaltilmasi ve bina kullaniminda enerji Uretkenligine katki saglanmasi seklinde hedefler
belirlenmistir. Tarihi kllttrel binalar, binanin hasar gérmeden kalacadi sekilde gliglendirilmeli,
enerji performanslari iyilestirilmeli; 1s1 kaybi 6nlenerek isinma icin enerji tiketiminin azaltilmasi
saglanmali, enerji tliketimi optimum dlizeyde azaltilarak surdurilebilir kaynaklara sahip pasif
teknolojiler ile ve aktif teknolojilerin ayni anda kullanilmasi 6nerilmelidir (Cho, ve digerleri,
2020). Annibaldi, Cucchiella, Berardinis, Gastaldi, & Rotilio (2020), calismalarinda miras
binalarin enerji verimligini artirmak igin uyumlu ve sirdurilebilir stratejilerin eksikliginden s6z
ederek bu kapsamda bir metodoloji sunmayi hedeflemislerdir. Hazirlanan metodolojide tarihi
ve kiltirel baglama saygili olunurken enerji verimliligini saglamak lzere yeni teknolojilerin
kullanilmasi 6nemsenmektedir.

Bir binanin yenilenmesinde mevcut olani koruyan ve distuk maliyetle gergeklestirilen bir
yontem ve binada tutarl bicimde degisiklikler yapilarak iyilestirme ve enerji verimliligi saglayan
¢o6zlmlerin Uretildigi yontem karsilastirildiginda mali agidan ilk yontem avantajli gériinse de
ikinci yéntemin olumlu oldugu ortaya gikmustir (Cristina, Paolo, & Spigliantini, 2017). Ilk yatirim
maliyetlerinin ylksek olmasina ragmen ikinci yéntem, yapinin daha kullanigl hale getirilmesi,
butlnlesik bir tasarimin olusturulmasi, yapi icinde yasam faaliyetleri icin kullanilan enerji de
verimliligin saglanmasi ve ihrag edilecek sekilde elektrik Uretiminin gergeklestiriimesi
nedenleriyle yeniden kullaniimasi amaglanan yapilarda olumlu bir yaklagimdir.

Galismanin bu basliginda enerji verimliligi uygulamalari irdelenen 6rnek yapilar;

e Binanin glines ve rizgar gibi dogal faktérler g6z éntine alinarak yerlegtirilmesi,

e Binanin formu ve kabudgu aracihidiyla isitma, sodgutma, havalandirma ve
aydinlatma imkanlarindan en fazla yarar saglanmasi,

e Binanin yasami esnasinda enerji ihtiyacini karsilamak Uzere yenilenebilir enerji
kullaniimasi

nitelikleri gercevesinde degerlendirilmektedir. Enerji verimliligi saglanarak binalarin yeniden
kullanilmasi calismalarina italya liderlik etmektedir (Martinez-Molina, Tort-Ausina, Cho, &
Vivancos, 2016). Calisma kapsamda italya, Amerika, Norvec ve Tiirkiye'de yer alan eneriji
verimli yapilar ele alinmistir.

2.3.1. Ca’ Foscari Universitesi Binasi, Venedik, italya

Venedik'te Blyuk Kanal’in kenarinda konumlanan yapi, mimar Bartolomeo Bon tarafindan
Foscari ailesi icin tasarlanmis ve 1453 yilinda insa edilmis bir saray yapisidir. Zaman icgerisinde
pek cok islevde kullanilan yapi 1868 yili itibariyle Ca’ Foscari Universitesinin genel binasi olarak
islevini strdtrmektedir (URL-2). 2013 yilinda yapiya uygulanan enerji verimliligine yonelik
onlemler sonucunda yapi LEED sertifikasi almistir. Yapida;

e Enerji kullaniminin tamami yenilenebilir kaynaklardan karsilanmaktadir.
e Enerji tasarruflu ampuller kullanilmaktadir.

e Elektrikli sistemlerin dizenlenmesine yonelik midahaleler yapilmistir.

e Yuksek verimli isi Ureticisinin kurulumu enerji tiketimini azaltmistir.

Bu sayede enerji tiketiminin azaltilmasi mimkin olmustur (URL-3). Ca' Foscari Binasinda yeni
azaltma stratejilerinin planlanmasi igin enerji tiketimleri sirekli olarak izlenmektedir.


https://www.archinform.net/arch/31166.htm
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' Elektrikli sistemlerin dizenlenmesi

Sekil 4. Ca Foscari binasi enerji verimliligi uygulamalari

Mevcut binalar asin yesil yapilarla dedistirmek igin yikmanin gerekli olmadiginin kaniti
niteligindeki yapi sertifikasini aldigi donemde LEED sertifikali en eski bina olmustur (Fedrizzi,
2013). Yapi, enerji verimliligi uygulamalarinin yaninda su verimliligi, atik yonetimi,
surdirilebilir yasamsal davranislarin gelistiriimesi gibi daha baska slrdarlebilirlik
faaliyetlerini icermektedir.

2.3.2. Fay Evi, Cambridge, ABD

1807 yilinda insa edilen yapi 2011-2012 yillarinda Harvard Radcliffe ileri Arastirma Enstitiisi
olarak kullaniimak tGzere yenilenmistir. Yapinin tarihi niteliklerinin igeride ve disarida korunmasi
ile birlikte enerji verimliliginin saglanmasi da amaglanmistir (URL-4). Yapida;

e Toprak kaynakl 1si pompalari ile isitma ve sogutma saglanmistir.

e Aydinlatma kontrol sistemi ve LED aydinlatma elemanlari kullaniimistir.

e Mevcut yapidaki malzemelerin birgogunun kullaniimasi ile malzeme maliyetinin %39’u
saglanmistir.

Mevcut Malzemelerin
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Sekil 5. Fay Evi binasi enerji verimliligi uygulamalari

Yapi Amerika Birlesik Devletleri’ndeki LEED sertifikali en eski yapi 6zelligindedir (Sisam, 2013).
Yapida mevcut binanin yeniden kullaniimasi ile saglanan enerji verimliliginin yaninda isitma,
sogutma ve aydinlatma giderlerinin azaltilmasi saglanmistir.

2.3.3. Santral Kjgrbo, Barum, Norvecg

1980 yilinda insa edilen iki bina birlikte yilda metrekare basina 250kWh enerji tiiketmektedir.
2012-2014 vyillarinda enerji verimliligi saglanacak sekilde yenilenen yapilarda yasamlari
boyunca tikettiklerinden daha fazla enerji Uretilmesi hedeflenmistir. Yapida;

e Enerji Uretimi glines panelleri ile saglanmistir.

e Duvarlar, tavanlar ve pencerelerde isi yalitimi yapilmistir.

e Havalandirma safti ile dogal havalandirma amaglanmistir.

e Glines golgeleme sistemleri yazin sogutma ihtiyacini azaltmaktadir (URL-5).
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Sekil 6. Santral Kjorbo binasi enerji verimliligi uygulamalari
2.3.4. Tamirevi, Mardin, Turkiye

Tarihi Mardin evlerinden Tamirevi yapisi tescilli bir yapidir. Yapi 2017 yilinda Universite
o6grencileri, marangozlar ve tas ustalari ile sergi alani ve sanatcl evi islevleri ile kullaniimak
Uzere yenilenmis olup 2019 yilinda galismalar tamamlanmistir (URL-6). Yapiminin ardindan
“koruma okulu” olarak kullanilmasi amacglanan yapi, Mardin’in tas evlerinin dnemini aktararak
bu yapilarda meydana gelen bozulmalarda hangi 6nlemlerin alinmasi gerektigine bir 6rnek
olusturmaktadir (Bilgig, 2019). Kilttrel mirasin korunmasinin yaninda enerji verimliliginin de
6nemsendigi yapida;

e Isi yalitimi zeminde ve catida yapilan uygulamalarla saglanmistir.

e Cift camh pencereler kullaniimistir.

e Fotovoltaik paneller araciliiyla enerji Uretilmektedir.

¢ Hava kaynakli 1si pompasi ve i1si kazanim cihazi gibi teknolojiler kullaniimaktadir.

e Pasif sistem c¢o6zimleri desteklenerek kullanilacak aktif mekanizmalar en aza
indirilmistir.

. Fotovaltaik Panel

/Dogal Havalandirma

Zeminde ve Gatida
Isi Yalitimi i

Sekil 7. Tamir Evi binasi enerji verimliligi uygulamalari

Restorasyon calismalarinda yapinin ¢evreye duyarl olmasi ve enerji verimliliginin saglanmasi
amaclanmistir. Restorasyon calismalarindan 6nce belirlenen tarihi yapilar Gzerinden bu
yaplilarin ortak sorunlari belirlenmistir. Yapilacak enerji verimliligi uygulamalari binalarda
yasam kalitesini disuren isi kayiplari, su yalitimi gibi sorunlar dogrultusunda belirlenmistir.
Yapida bina kabugunun 6zgUnligini kaybetmemesi adina kaplama yapilamamistir. Mardin’in
iklimine uygun olarak kullanilan hava kaynakli 1si pompalan fosil yakitlara gereksinim
duymadan isitma ve sogutma saglamaktadir (Topaloglu, 2020). Pasif ¢ozlimlere baktigimizda
6n ve yan cephelerinde yer alan acikliklar dogal havalandirmayi saglarken, giiney cephede
terasin kullanilmasini saglamak icin tasarlanan 6rtl ic mekanda asiri Isinmayi engellemektedir.
Golgelendirme islemi icin ayrica bitkilerden de yararlaniimistir.
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3. Bulgular ve Tartisma

Cevreye duyarli yapilar strdurulebilir, cevre dostu, ekolojik ya da yesil gibi pek cok farkli isim
altinda karsimiza ¢ikmaktadir. Yapinin bulundudgu cevre igerisindeki konumunun segiminden
baslayan tasarim sirecinde iklim ve dodal kosullara uyumuna, sosyal ve cevresel
sorumluluklarina, yasam dongulsunin dederlendirilmesine, atik yonetimine, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullaniimasina ve ihtiya¢c duyuldugu kadar tlketilmesine yer verilmelidir. Bu
sekilde ekosisteme duyarli ve gelecek nesillerin kaynaklarini tiiketmeyen bir mimarlik ortaya
citkmaktadir.

Sardardlebilir mimarlik anlayisi igerisinde mevcut vyapilarin kullanilarak hem iglerinde
barindirdiklari enerjinin dederlendirilmesi hem de yeni enerji verimliligi uygulamalari ile enerji
tiketimlerinin en aza indirilmesi yer almaktadir. Literatir taramasi ve incelenen vyapilar
sonucunda yapilarda planlanacak enerji verimliligi uygulamalari belirlenmistir. Ornek yapilarda
uygulanan enerji verimliligi uygulamalari Tablo 1'de bir araya getirilmistir.

Tablo 1. Ornek yapilarda enerji verimliligi uygulamalari

Bina Yerleskesi Bina Kabugu Bina Yasam
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Enerji verimliligi uygulamalarinin (g kategoride ele alindigi galismada verimliligin saglanmasi
icin gelistirilen yontemler derlenmistir. Mevcut yapilarin yeniden kullaniimasi igin yapilan
uygulamalar ilk kategori olan binalarin bulunduklari alandaki konumlari kapsaminda;

e Cevresinde bulunan adacglarin korunmasi ve ihtiyac duyulmasi halinde vyeni
agaglandirma yapilmasi,
¢ Riizgardan ve gines isigindan faydalanacak kullanim planlamasi yapilmasi

Ikinci kategoride binalarin cephe &zellikleri degerlendirildiginde;

¢ Bina kabudgunda, catida, zeminde ve pencere acikliklarinda gerekli yalitim sistemlerinin
gelistirilmesi ile 1sitma, sogutma giderlerinin azaltiimasi,

¢ Dogal havalandirmadan yararlanacak sekilde acikliklarin organize edilmesi,

e GuUn 1sidindan en fazla derecede faydalanacak sekilde mekanlarin kurgulanmasi

Uglincii kategoride ise bina yasami esnasinda;

e Elektrikli sistemlerin diizenlenmesi,
e Kullanici davraniglarini enerji verimliligini desteklemesi,
« Ihtiyac duyulan enerjinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilmesi

seklinde siralanabilir. Bina yerleskesi, glines ve riizgara goére konumlari ve bina formu gibi
nitelikler yenileme islemleri esnasinda dedistirilememektedir. Bu mevcut 6zelliklerden mekan
kullaniminda ve enerji verimliligi sadlamada yararlaniimasina dikkat edilmistir. Incelenen
yapilarda tim uygulamalar bir arada bulunmamakta fakat yapilarin yenilenmeleri esnasinda
enerji verimliligi saglayacak birden fazla yontem uygulanmistir.

4. Sonuc ve Oneriler

Gundelik yasam standartlarinin dedismesi sonucunda vyapilarda mekan kurgular ve
kullanimlari dedismekte, yeni teknolojik sistemler yer almaktadir. Mevcut miras yapilarin
yeniden islevlendirilmesi ve kullaniimasi amaglanan galismalarda bu yapilar ginin yasam
kosullarina elverisli hale getiriimektedir. Bu yapilarin kentler igerisindeki yayginhklari nedeniyle
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yalnizca korunmasi ve yasamini slrdirmesi dedil ginin enerji verimliligi ve termal konfor
kosullarina uygun hale getirilerek enerji performanslarinin iyilestirilmesi ve surdtrilebilirlige
katki saglanmasi gerekli gorilmektedir.

Enerji tim dlinyada 6nemli bir Ustlnlik saglama araci haline gelmistir. Her gecen giin artan
enerji talebine karsihik enerji kaynaklarinin tikenmesi ihtimali yeni enerji stratejilerinin
gelistirilmesine yol agmaktadir. Enerji verimliligi de bu stratejilerden birini olusturmakta olup
enerjinin  yogun olarak kullanildigi binalarda enerji kullanimlarinin  diizenlenmesi
amaclanmaktadir. Turkiye, enerji verimliligi konusunda kaydettigi ilerlemeye ragmen hala
enerji yogun bir ekonomiye sahiptir. Turkiye’de Tamirevi yapisi enerji verimli ve strdlrlebilir
sekilde yenilenen ilk yapi olma 6zelligindedir. Kiltirel miras niteligindeki bu geleneksel yapinin
yeniden islevlendirilmesi ve bu esnada enerji verimliliginin 6nemsenmesi yeni calismalar igin
ornek olmalidir.

Mevcut binalarin 6zellikle mimarlik mirasi yapilarin yeniden kullanilmasi basli basina énemli bir
konu iken enerji kaynaklarinin tikenmesi tehlikesi karsisinda yenileme projelerinde enerji
verimliliginin de dahil edilmesi calismalarin 6nemini artirmaktadir. Bu konuda vyapilan
galismalardan yararlanilmali ve yeni enerji verimliligi yontemleri gelistirilmesi icin enerji
giderlerinin duzenli olarak izlenmesi sirdurilmelidir. Binalarin potansiyellerinin birbirinden
farkli olmasi bu uygulamalarin gesitlenmesini ve genislemesini saglamaktadir. Binalarin sahip
olduklar niteliklerden yola cgikarak dogal aydinlatma ve havalandirmanin saglanmasi, kaynak
tiketmeyen isitma-sogutma uygulamalari ve yenilenebilir enerji tretimi gibi pasif sistemlerden
daha c¢ok yararlanacak ¢oztimler Uretilmelidir.

Binalarin yeniden kullanilarak kiltirel dederlerinin ve yasamlarinin sirdlrilmesinin
saglanmasi surdarilebilir bir mimarhk yaklasimidir. Bununla birlikte yasamlarina devam etmesi
saglanan bu yapilarda enerji verimliligi saglanarak gevreye verdigi zararin en az seviyede
olmasi amaglanmalidir. Binalarin yeniden kullaniimasinin yalnizca gevresel dedil ayni zamanda
ekonomik anlamda da fayda saglamaktadir. Binalarin yeniden kullanilmasinin kultirel
surekliligi saglamasinin yaninda gevresel ve ekonomik avantajlari ile stirdtrtlebilir kalkinmaya
sagladigi katki da 6nemsenmelidir.
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EXTENDED ABSTRACT

Although the buildings do not complete their life, they cannot meet human needs over time
and as a sustainable solution, the method of reuse with additional interventions is applied. As
a result of insufficient spaces, additional building designs are made, buildings are exposed to
processes such as the renewal of worn and strengthened parts. Adaptive reuse makes it
possible to extend the life of buildings by renewing them rather than destroying them. This
situation is defined as a method of sustainable urban renewal and provides environmental,
social and economic benefits all over the world (Yung & Chan, 2012). Continuing the function
of existing buildings or making them suitable for today's conditions with a new function ensures
the preservation of the building stock and constitutes one of the sustainable architectural
approaches.

Instead of linear economy that consumes natural resources in a way that supports human
well-being, by realizing the harm of individuals' daily life activities to the environment, circular
economy strategies are being developed that reduce the consumption of materials and energy
and ensure that natural resources are used at a minimum level (Foster, 2020). The circular
economy supports energy efficiency with strategies such as reuse, recycling and reducing
consumption. Energy efficiency is characterized as an important tool for sustainability in terms
of preventing the negative effects caused by the production, distribution and use of energy
(Fleckinger, Glachant, & Kamga, 2019). In this sense, besides the reuse of buildings, ensuring
energy efficiency makes a great contribution to sustainability.

Sustainable architectural studies aim to reduce the use of natural resources by ensuring energy
efficiency and damage to nature. In this study, it is aimed to evaluate the reuse of heritage
buildings as a sustainable approach in terms of energy efficiency. In order to increase energy
efficiency in buildings, the need for energy should be minimized, then the most effective use
of energy should be ensured and the needed energy should be obtained from renewable energy
sources (Sharma, 2020). While energy efficiency measures for buildings aim to reduce the
energy consumption of a building, they do not ighore the protection and improvement of the
comfort level in the building and provide healthy living spaces.

In the study, which deals with the reuse of old or abandoned buildings to meet contemporary
needs, the renewal of architectural heritage buildings with energy efficient applications, sample
buildings are examined and both the evaluation of the energy they contain and the applications
made to minimize energy consumption with new energy efficiency applications. In the study,
in which the energy efficiency applications for the reuse of existing structures were handled in
three categories the methods developed to ensure efficiency were compiled.

The location of the buildings in the area,

« Protecting the surrounding trees and making new afforestation if needed,
« Making use planning to benefit from wind and sunlight

Facade features of buildings,

« Reducing heating and cooling costs by developing the necessary insulation systems in the
building envelope, roof, floor and window openings,

= Organizing openings to benefit from natural ventilation,

= Designing the spaces in a way that will benefit from daylight to the maximum extent.
Building life,

« Arrangement of electrical systems,

= Supporting energy efficiency in user behaviors,

= Obtaining the needed energy from renewable energy sources

Although not all applications are found together in the structures examined, more than one
method has been applied to provide energy efficiency during the renovation of the structures.


http://koruprojesi.org/?p=tamirevi

Inonu University Journal of Art and Design (2022) ISSN: 1309-9876, E-ISSN: 1309-9884

40

While the reuse of existing buildings, especially architectural heritage structures, is an
important issue in itself, the inclusion of energy efficiency in renovation projects increases the
importance of the studies in the face of the danger of depletion of energy resources. Studies
on this subject should be benefited from and regular monitoring of energy expenditures should
be continued in order to develop new energy efficiency methods. The fact that the potentials
of the buildings are different from each other ensures the diversification and expansion of
these applications. Based on the characteristics of the buildings, solutions that will benefit
more from passive systems should be produced.

It is a sustainable architectural approach to ensure that the cultural values and lives are
maintained by reusing the buildings. However, it should be aimed to minimize the damage to
the environment by ensuring energy efficiency in these structures, which are ensured to
continue their lives. The reuse of buildings provides not only environmental but also economic
benefits. In addition to ensuring cultural continuity, the reuse of buildings should also be
considered as a contribution to sustainable development along with its environmental and
economic advantages.



