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Technological Convergence in Emerging Economies: An Investigation with

Unit Root Tests
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oz

Teknolojik gelismeler, tilkelerin ekonomik biiylimesinde ve kalkinmasinda
dnemli rol oynamaktadir. Ozellikle gelismis ve gelismekte olan
llkeler arasindaki basta gelir olmak Uzere sosyoekonomik faktorlerde
yakinsamanin temelinde teknolojik gelismeler yer almaktadir. Ayni
zamanda gelismekte olan (lkeler teknolojik yetenek duzeylerini
gelistirerek lider ulkeleri yakalamayi hedeflemektedirler. Bu asamada
basta gelismekte olan Ulkeler olmak tizere Ulkeler arasindaki teknolojik
yakinsamanin incelenmesi 6nem arz etmektedir. Bu calismada on
yiikselen ekonomide teknolojik yakinsamanin olup olmadiginin
incelenmesi amaclanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda patent sayilari,
isguct verimliligi ve toplam faktor verimliligi tzerinden teknolojik
yakinsama Pesaran CADF ve SURADF birim kok testleri ile analiz edilmistir.
Analiz sonuglarina gore, bazi tilkelerde yakinsama olsa da, tlkeler arasinda
genel olarak teknolojik yakinsama dogrulanamamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Teknolojik gelisme, Teknolojik yetenek, Teknolojik
yakinsama, Yiikselen ekonomiler ve Birim kok testi
Jel Siniflamasi: 047, J24, 033

ABSTRACT

Technological developments play an important role in economic growth
and developmentand form the basis in the convergence of socioeconomic
factors between developed and developing countries, especially income.
At the same time, developing countries aim to catch up with the leading
countries by improving their technological capabilities, and examining
the technological convergence between countries, especially developing
countries, is essential at this stage. This study aims to examine whether
technological convergence occurs in 10 emerging economies. For this
purpose, the study analyzes technological convergence over the variables
of number of patents, labor productivity, and total factor productivity
using Pesaran’s (2007) cross-sectionally augmented Dickey-Fuller (CADF)
and seemingly unrelated regression augmented Dickey-Fuller (SURADF)
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unit root tests. According to the results of the analysis, although there is convergence in some countries, it does not
confirm in general technological convergence among the countries.

Keywords: Technological development, Technological capability, Technological convergence, Emerging economies,
Unit root test
Jel Classification: 047, J24, 033

EXTENDED ABSTRACT

Technological developments play an important role in economic growth and
development. However, the neoclassical approach ignores technological learning and
effort by considering technology as an external element. Moreover, this approach
assumes that countries will converge in the long run due to free technology. However,
these assumptions of the neoclassical approach have been criticized by the evolutionary
approach, and special attention has been given to technological learning. In the
evolutionary approach, technological learning and imitation are included in the
convergence process. In general, convergence is evaluated as an economy’s tendency
toward a steady state by growing or shrinking at a certain speed (Unsal, 2007, p. 157).
In this respect, whether technological convergence occurs in developing countries needs
to be investigated. This study aims to examine whether technology convergence occurs
in developing countries. For this purpose, the study considers the ten big emerging
markets (BEM-10) of Argentina, Brazil, China, India, Indonesia, South Korea, Mexico,
Poland, South Africa, and Tiirkiye from among important economies and discusses
these emerging economies. Unlike other studies, this one includes total factor and labor
productivity in the analysis as supplemental variables, as well as the number of patents,
thus aiming to analyze the technological developments among countries in detail over
different variables. The study also aims to make significant contributions to the
technological convergence literature, which is limited in terms of the scope of study and
the variables and analysis techniques that have been used. At the same time, this study
differs from other studies that have examined technological developments through
different variables, thus showing itself to possess originally.

Many theoretical and empirical studies have occurred with regard to the convergence
approach. However, due to the scope and content of what is being studied, apart from
the fundamental studies on the convergence approach, this article also will extensively
examine studies that have evaluated the technological convergence approach in terms of
convergence analyses. The papers the study has examined within its scope show that
various types of the convergence approach have been developed among countries,
regions, and sectors. At the same time, these studies are understood to have examined
the presence of convergence using various socioeconomic variables in addition to
income convergence. When considering the technological convergence studies, the
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variables of number of patents, labor productivity, and total factor productivity are seen
to have been used intensively to represent technology.

In terms of the number of patents, technological convergence has been confirmed in
Argentina, Indonesia, Mexico, Tiirkiye, China, South Korea, Poland, and South Africa
as a result of Pesaran’s (2007) cross-sectionally augmented Dickey-Fuller (CADF) unit
root test, as well as South Korea, Argentina, and Poland as a result of the seemingly
unrelated regression augmented Dickey-Fuller (SURADF) unit root test. In terms of
total factor productivity, Tiirkiye, Mexico, and Poland are seen to have converged as a
result of the Pesaran CADF unit root test, and Tiirkiye and Mexico as a result of the
SURADF unit root test. Regarding labor productivity, convergence has been found in
Mexico, Argentina, and Brazil based on the Pesaran CADF test and in Mexico based on
the panel SURADF test.

This study aims to examine whether technology convergence occurs in developing
countries. For this purpose, the study has discussed the 10 big emerging markets.
Technological convergence is understood to have occurred in a limited number of
countries regarding number of patents, total factor productivity, and labor productivity.
Natural convergence was not seen to have occurred as assumed in the neoclassical
approach. The fact that technological convergence was not confirmed in the group of
examined countries offers important implications for developing countries. High income
and technology, especially in South Korea, are known to result from conscious policies
aimed at science, industry, and technology. In this respect, special attention should be
given to technological learning in developing countries. At the same time, policies for
national technological efforts and learning need to be developed and implemented
consistently. In addition, importance is had in establishing and successfully operating
national innovation systems.
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1. Giris

Teknolojik gelismeler, ekonomik biiylime ve kalkinma siire¢lerinde 6nemli rol
oynamaktadir. Ancak teknolojik gelismelere atfedilen 6nem, iktisadi yaklasimlar agisindan
farklilagsmaktadir. Yakinsama hipotezine temel olusturan ve Neoklasik ¢erceve igerisinde yer
alan Solow biiylime modelinde teknolojik gelismelerin analizinde bir takim temel varsayimlar
gelistirilmektedir. Bu yaklagima gore tilkeler arasinda teknoloji, maliyetsiz olarak alinmakta ve
uygulanmaktadir. Ayn1 zamanda uluslararas ticaret teorisi ¢er¢evesinde ithal edilen mallardan
gerekli teknolojik 6grenmeyi gerceklestirerek ithalat¢ist olduklart {irinlerin bir siire sonra
ihracatgis1 konumuna gelebilmektedirler. Bu analizlere konu olan teknoloji, emek ve sermaye
oranlarmin farkli bilesimleri olarak degerlendirilmektedir. Ayrica tilkelere 6zgii teknolojik
O0grenmenin ve ¢abanin gereksiz oldugu belirtilmektedir (Lall, 1992, s.165). Bu yaklagimda
teknolojik gelismelerin, ekonomiye digsal kabul edilerek, sadece mevcut sermayenin ve
isgiiciiniin etkinliginin artmasina yol agtig1 6ne siiriilmektedir (Unsal, 2007, 5.193). Neoklasik
yaklasimin temel varsayimlari arasinda ekonomik biiyiimenin ana etkeninin teknoloji oldugu
ve teknolojinin serbestce elde edilebilmesinden dolay1 uzun déonemde biitiin {ilkelerin birbirine
yakinsayacaklar1 yer almaktadir (Bakirtas, 2014, s.166). Ancak zaman igerisinde Neoklasik
yaklasimin teknolojiye yonelik bilinmezci degerlendirmeleri farkli iktisadi yaklasimlar
tarafindan sorgulanmistir. Bu yaklasimlar arasinda teknolojik gelismeleri i¢sel kabul ederek
analizlerine baglayan Evrimci yaklagim 6n plana ¢ikmaktadir. Evrimci yaklasim, ekonomik
biiyiime siirecinde teknolojik 6grenmeye ve inovasyona dnemli bir yer ayirmaktadir.
Teknolojik gelismeler, analizlerde ekonomiye i¢sel kabul edilmekte ve teknolojik bilginin
iretilmesi kapsamli olarak ele alinmaktadir (Taymaz, 2001, ss.12-13). Bu yaklasimda
teknolojik faaliyetlerin ger¢eklestirilmesinde, kullanilmasinda ve elde edilen yabanci
teknolojilerin yerel kosullara uyarlanmasinda firmalar 6nemli roller {istlenmektedir. Bu agidan
temelde belirsiz bir ortamda faaliyet gosteren firmalarin teknolojik 6grenme siirecinde
gostermis olduklart ¢abalar iilkelerin teknolojik yeteneklerinin énemli bir belirleyicisi
olmaktadir (Lall, 1998, s.214). Aym1 zamanda firmalarin teknolojik yetenek kapasiteleri
iilkelerin lider iilkelere teknolojik olarak yakinsamasinda 6énemli rol oynamaktadir. Bu
yaklasimda uzun vadede biiylime, 6nde gelen ekonomilerde yeni iiriinlerin veya teknolojilerin
kesfedilmesine baglanmaktadir. Uzun dénemde onde gelen iilkelerin teknolojik kesiflerinin
yaninda taklidin kabul edilmesi ve maliyet olarak icattan daha ucuz oldugu varsayilmaktadir.
Bu nedenle nispeten diisiik taklit maliyeti, tipik takip¢inin nispeten hizli biiyiidiigii ve liderleri
yakalama egiliminde oldugu anlamina gelmektedir. Ancak zaman icerisinde kopyalama
maliyetlerinin artmasi sonucunda taklidin artan maliyetinin sermayenin azalan getirisine
benzemesi nedeniyle gegerli oldugu belirtilmektedir (Barro & Sala-i-Martin, 1997, s.2).

Genel olarak yakinsama, bir ekonominin belirli bir hizla biiyliyerek ya da kiigiilerek
duragan duruma yonelmesi seklinde degerlendirilmektedir (Unsal, 2007, s.157). Bu durumda
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iki tiir yakinsamadan bahsedilmektedir. {1k olarak ayni yapisal ve teknolojik 6zelliklere
sahip iilkelerden geriden gelen iilkelerin daha yiiksek ekonomik biiylime oranlar1 yakalayarak
ondeki tilkeleri yakalamasi kosulsuz yakinsama olarak agiklanmaktadir. Bu yaklasimda her
iki tilkenin de benzer teknoloji diizeylerinin, teknolojik ilerleme hizlarinin ve iiretim
fonksiyonlarmin ayni oldugu kabul edilmektedir. Ikinci olarak, iilkelerin farkli dzelliklere
sahip oldugu analize dahil edilerek, iilkelerin kendi duragan durumuna yo6nelimi olarak
kosullu yakinsama hipotezi ele alinmaktadir. Bu yaklasimda duragan durumlar1 ayni olan
(ayn1 tiretim teknolojisine ve yatirim haddine sahip) ve gelir diizeyleri farkli olan {ilkelerden
diisiik gelir diizeyine sahip tilkenin duragan duruma gegiste daha yiiksek biiyiiyerek geliri
yiiksek iilkeyi yakalayabilecegi varsayilmaktadir (Unsal, 2007, ss.157-161).

Yakinsama analizlerinin oncii ¢alismalar1 arasinda gosterilen Abramovitz (1989)
caligmasinda iilkeler arasindaki ¢ikti farkliliklarinin, tiretkenlik artisindan kaynaklandigi
vurgulanmaktadir. Ayrica iilkelerin ileri teknolojiden yararlanma yetenekleri, egitim
seviyeleri, biiylik 6lgekli sanayi ve ticaret deneyimleri iilkeler arasindaki farkliliklar:
aciklamaktadir (Abramovitz, 1989, s.15). Ayni zamanda tiretim fonksiyonunda ¢iktida
meydana gelen degisimin dnemli bir kismi, emek ve sermayede meydana gelen degisimle
aciklanamamaktadir. Ciktida meydana gelen bu fark “Solow Artig1” olarak diger bir ifade ile
toplam faktor verimliligi olarak degerlendirilmektedir (Bakirtas, 2014, ss.166-167). Bu
acidan toplam faktor verimliliginde meydana gelen degisimler, teknolojide meydana gelen
degisimleri yansitmaktadir. Ayrica iilkelerin toplam faktor verimliliklerinin yakinsamasi,
teknolojilerinin yakinsamasi seklinde degerlendirilmektedir.

Iktisadi agidan yakinsama analizleri genellikle gelir yakinsamasi baglaminda
incelenmektedir. Ancak son déonemlerde yogun olarak diger iktisadi ve sosyal degiskenler
agisindan yakinsama analizleri yapilmaktadir. Bu degiskenler arasinda gelir (Fischer &
Serra, 1996; Cavenaile & Dubois, 2011; Rey ve Montouri, 1999), kamu harcamalari
(Ferreiro ve ark., 2009; Apergis ve ark., 2013; Apergis, 2015), saglik harcamalar1 (Narayan,
2007; Nghiem & Connelly, 2017; Albulescu ve ark., 2017) ve ¢evresel yakinsamasi
(Strazicich & List, 2003; Apergis & Payne, 2017; Ulucak, 2018) vb. yakinsama analizleri
ornek olarak verilebilir. Cesitli degiskenlere uyarlanan yakinsama analizleri iilkeler i¢in
onemli bir yeri olan teknolojik yakinsama igin de gelistirilmistir. Ozellikle gelismekte olan
iilkelerin bilim, sanayi ve teknoloji politikalar1 a¢isindan teknolojik ilerleme ve yakalama
stireglerinin incelenmesi, bu politikalarin bagarilarinin degerlendirilmesi agisindan 6nem
tagimaktadir.

Bu caligmada gelismekte olan iilkelerde teknoloji yakinsamasinin olup olmadigi
incelenmesi amaclanmaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda 6nemli ekonomiler arasinda
gosterilen ve ylikselen ekonomiler olarak degerlendirilen biiyiik on piyasa iilkeleri (BEM-
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10) (Arjantin, Brezilya, Cin, Hindistan, Endonezya, G. Kore, Meksika, Polonya G. Afrika ve
Tiirkiye) ele alinmaktadir. Bu iilke grubu icerisinde gelismis iilke olan G. Kore’nin olmasi,
ozellikle teknolojik yakinsamanin degerlendirilmesi ac¢isindan 6nem tagimaktadir. Clinkd G.
Kore, 6zellikle 1960’11 yillardan sonra yasamis oldugu teknoloji atilimi ile birlikte
giinlimiizde dnemli teknoloji merkezi olma 6zelligi tasimaktadir. Tiirkiye basta olmak tizere
bu grupta yer alan iilkelerin uzun yillardan beri teknolojik gelismeyi gergeklestirebilmek
i¢in yogun ¢abalar harcadiklar1 bilinmektedir. Ayrica ¢alismada teknolojinin ya da teknolojik
gelismelerin patent basvurulari/kayitlar: gibi tek bir degiskenle ifade edilmesinin eksiklik
olusturabilecegi diisiincesinden hareketle destekleyici olarak iilkelere ait toplam faktor
verimlilikleri ve isgiicii verimlilikleri de analizlere dahil edilmistir. Bu sayede iilkeler
arasindaki teknolojik gelismelerin farkli degiskenler iizerinden detayli olarak analiz edilmesi
hedeflenmistir. Caligma kapsami geregi ve kullanilan degiskenler ve analiz teknikleri
bakimindan simirlt sayida olan teknolojik yakinsama literatiiriine 6nemli katkilar sunmay1
hedeflemektedir. Aynt zamanda teknolojik gelismeleri farkli degiskenler iizerinden
incelemesi agisindan diger ¢alismalardan ayrilmakta ve 6zgiinliik tasimaktadir.

Calismada giris boliimiinden sonraki literatiir incelemesi kisminda teknolojik yakinsama
alaninda yer alan temel ¢alismalar degerlendirilmektedir. Ikinci béliimde literatiir
incelemesine yer verilerek li¢lincii bolimde ¢alismada kullanilan ampirik yontemler
tanitilmaktadir. Dordiincii boliimde ampirik testler uygulanarak elde edilen bulgular
literatiirde incelenen ¢aligmalar kapsaminda tartisilmaktadir. Besinci boliimde sonug ve
degerlendirmelere yer verilerek gelismekte olan iilkelere yonelik politika dnerilerinde
bulunulmaktadir.

2. Literatiir incelemesi

Yakinsama yaklasimina yonelik teorik ve ampirik alanda énemli sayida ¢aligmanin yer
aldig1 goriilmektedir. Ancak ¢alismanin kapsami ve igerigi geregi yakinsama yaklagimina
yonelik temel calismalarin yaninda genellikle yakinsama analizleri arasinda yogun olarak
teknolojik yakinsama yaklagimini degerlendiren ¢aligmalar incelenmektedir. Baumol (1986)
calismasinda 1870°li yillardan baslayarak II. Diinya Savasi sonrasina kadar tlkelerin
tiretkenlik artisinda 6nemli bir yakinlagsma kaydettigini vurgulamaktadir. Ayn1 zamanda bu
donemlerde ABD’deki toplam faktdr verimliliginin artiginda bir yavaslama olmamasina
ragmen basta Almanya ve Japonya olmak iizere iilkeler arasinda bir yakinsamanin oldugu
belirtilmektedir (Baumol, 1986, s.1073). Abramovitz (1989) II. Diinya Savasi’ndan sonraki
stiregte batili {ilkelerin ABD’yi yakalama firsati bulduklarini belirtmektedir. Bu yakinsama
ve nihai agamada yakalama siirecinde batili tilkelerde birikmis olan teknik kapasitenin etkili
oldugunu sdéylemektedir. Savas sonrasi iilkeler arasinda lider konumda olan tilkelerin de
yakalanmasi siireci yakinsama hipotezi ile agiklandigini vurgulanmaktadir (Abramovitz,
1989, 5.220).
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Barro ve Sala-i-Martin (1997) teknolojik olarak lider olan iilkelerin yapmig olduklari
inovasyonlarin serbest miilkiyet haklarinin oldugu durumda takipgi iilkeler tarafindan
kopyalanmakta ve bu iilkelerin daha az maliyetlerle yeni teknolojilere sahip olmas1 zaman
icerisinde hizli bir teknolojik yakinsamanin olabilecegini belirtmektedirler. Ayn1 zamanda
disaridan taklit edilen yeni teknolojik yeteneklerin yaninda tlkelerin sahip olduklari
teknolojik yetenek kapasitesinin teknolojik yakinsama siirecinin tamamlayicist oldugu

vurgulanmaktadir.

Lim ve McAleer (2004) Giineydogu Asya Ulkeleri Birligi (ASEAN) iilkelerinde
teknolojik yakinsamanin olup olmadigini arastirmislardir. Calismada ASEAN iilkeleri
Endonezya haricinde kendi arasinda yakinsarken, Singapur haricinde ise, ASEAN
iilkelerinde ABD ile teknolojik agigin giderek arttig1 belirtilmektedir. Jungmittag (2005) AB
iilkelerinde inovasyonun, teknolojik uzmanlagmanin ve teknoloji yayiliminin ekonomik
biiylime ve yakinsama tizerindeki etkilerini degerlendirmistir. AB iilkeleri arasinda geriden
gelen iilkelerde sermaye birikiminin yani sira, teknoloji yayilimina ve emek verimliligine
bagl olarak teknolojik uzmanlagsmanin biiyiime ve yakinsama icin itici bir gii¢ oldugunu
belirtmektedir.

Caldas, Godinho ve Mamede (2009) teknolojik yakinsamay1 Neoklasik yaklagimdan
farkli olarak yerel teknolojik ¢abalar1 dahil eden bir model ¢ergevesinde simiilasyon
yontemiyle incelemislerdir. Simiilasyon analizi sonuglarina gore teknolojik yetenegin
yakinsamada 6nemli oldugu ve teknolojik bilgi yayilmasina bagli olarak sistem igerisindeki
diger ortaklarin teknolojik yetenek diizeyinin de belirleyici oldugu belirtmektedirler.

Camilla, Serlenga ve Shin (2013) 18 AB iilkesinde 1970-2004 arasi donemde ithalatin
ve dogrudan yabanci yatirimlarin (DYY) verimlilik iizerindeki etkisine bagli olarak
teknolojik yakinsama siirecini incelemislerdir. Caligmada ithalatin kisa vadede DY Y lerin
ise orta ve uzun vadede AB’de teknoloji yakinsamanin hizlanmasinda daha 6nemli bir rol
oynadigt belirtilmektedir.

Makkonen (2015) teknolojik yakinsama yaklasimini teknolojik ac¢igin kapatilmasinda
onemli bir faktor olan ulusal inovasyon sistemi lizerinden 134 {ilke 6zelinde incelemistir.
Analiz sonucunda kiiresel 6lgekte bir yakinsamanin olmadigt goriilmektedir. Caligmada ele
alinan degiskenler 6zelinde ise, Ar-Ge harcamalar1 ve fikri miilkiyet haklar1 agisindan

iilkeler aras1 farkliliklarin arttig1 belirtilmektedir.

Caviggioli (2016) teknolojik gelismenin ve yayilmanin bir gostergesi olarak patent
sayilarini ve igerigini inceleyerek AB’de yakinsama arastirmasi yapmis ve yakinsama
yoriingesinin var oldugunu tespit etmistir.
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Bozkurt (2018) 26 OECD fiyesi iilke iizerine yapmis oldugu teknolojik yakinsama
analizinde teknolojinin goésterge degiskeni olarak patent bagvurularini kullanmistir.
Calismada OECD iiyesi iilkelerin kendi aralarinda ve ABD’ye gore patent bagvurularinin
yakisadigini ve teknolojik yakinsamanin ilgili iilkelerde gegerli oldugunu tespit etmistir.

Kathuria ve Oh (2018) 198 iilkede bilgi ve iletisim teknolojilerine erisimin teknolojik
yakinsama iizerindeki etkilerini arastirmislardir. Calismada Avrupa iilkelerinde bilgi ve
iletisim teknolojileri (BIT) yakinsamasinin yiiksek oldugu ve Afrika iilkelerinde ise,
altyapiya bagl olarak diisiik oldugu vurgulanmaktadir. Ayn1 zamanda Avrupa ve Afrika
iilkeleri arasinda dijital ugurumun arttig1 belirtilmektedir.

Utku-Ismihan (2019) Orta Dogu ve Kuzey Afrika (MENA) ve Latin Amerika iilkelerinde
1980-2014 doneminde teknolojik yakinsama performanslarini karsilastirmali olarak
incelemistir. Calismada yakinsama kisa ve uzun dénemli olarak analiz edilmis ve uzun
donemde MENA ve Latin Amerika iilkeleri arasinda yakinsama oldugu tespit edilmistir.

Blanco, Delgado ve Presno (2020) AB iilkelerinde Ar-Ge harcamalar: tizerinden
teknolojik yakinsama olgusunu incelemigler ve analizler sonucunda AB-28 iilkeleri arasinda
teknolojik yakinsamanin oldugunu tespit etmistirler.

AlKathiri (2022) imalat sanayisindeki teknolojik degisim ve yakalama siireclerinin
isgiicti verimliligi tizerindeki etkilerini 53 iilke dahilinde incelemistir. Caligmada incelenen
donem ve ele alinan iilkeler agisindan isgiicii verimliligi iizerinde sermaye artisinda meydana
gelen degisimlerin daha etkili oldugu vurgulanmaktadir. Ayrica teknolojik yakalama
stirecinde isgiicii verimliliginin énemli yeri oldugu ve teknolojik yakalama siirecine pozitif
katkisinin oldugu belirtilmektedir. Ayni1 zamanda iilkeler arasinda isgiicli verimliliginde
kosulsuz bir yakinsamanin oldugu vurgulanmaktadir.

Ulkeler arasinda yakinsama hipotezinin incelenmesinin yaninda bir iilkenin kendi
icerisindeki bolgeleri arasinda da gegerli olup olmadigr incelenmektedir. Sedgley (1998)
ABD?’ de eyaletler diizeyinde teknolojik yakinsamay1 incelemistir. Calisma sonuglarina gore
eyaletler arasinda tiretkenlik diizeylerinde yakinsamanin oldugu tespit edilmistir.

Co ve Wohar (2004) ABD eyaletleri arasinda teknolojik yakinsama olup olmadigini
patent verilerini kullanarak incelemisler ve lider konumdaki 14 eyaletten 11’inde ve geriden
gelen 34 eyaletten 17’°sinde yakinsama oldugunu tespit etmislerdir.

Leonida, Petraglia ve Murillo-Zamorano (2004) italya’da bélgeler arasinda toplam
faktor verimliligi iizerinden yakinsama olup olmadigini incelemistir. Calismada inovasyon
sayesinde verimlilik elde edildigi ve teknolojik ilerlemenin teknolojik agigin kapatilmasinda
pozitif etkiye sahip oldugu vurgulanmaktadir. Ancak italya’da kuzey bolgelerinin inovasyon
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yapma hizit gliney bolgelerinin yakinsama hizindan daha yiiksek oranda olmasindan dolay1
yavag da olsa bolgeler arasinda teknolojik ayrigmanin oldugu belirtilmektedir. Benzer
sekilde Byrne, Fazio ve Piacentino (2009) italya’da bélgeler arasinda toplam faktor
verimliligi yakinsamasini panel birim kok test yontemiyle incelemistir. Analiz sonucunda
Italya’da bolgeler arasinda toplam faktdr verimliligi agisindan yakisama olmadig1 tespit
edilmistir.

Turganbayev (2017) Kazakistan’da bolgeler arasindaki teknolojik yakinsamay1 toplam
faktor verimliligi iizerinden incelemistir. Kazakistan bolgeleri genel olarak
degerlendirildiginde yakinsamanin oldugu anlagilmaktadir. Ancak bolgeler petrol bdlgesi ve
petrol bolgesi olmayanlar olarak ayri ayri incelendiginde sonuglar farklilasmakta ve sadece
petrol bolgesi olmayan bolgede yakinsamanin oldugu goériilmektedir.

Yakinsama analizleri tilkeler ve bolgeler agisindan incelenmesinin yaninda sektorler
acisindan degerlendirilen caligmalar bulunmaktadir. Castellanos-Sosa (2020) yakinsama
yaklagimini isgiicli verimliligi acisindan Meksika’da 13 sektor agisindan degerlendirmistir.
Calismada sektorel degerlendirme yapilmasindan dolay1 2008 Kiiresel Finans Krizi’'nden
once ve sonraki donemler ayri ayri incelenmistir. Meksika’da krizden 6nceki donemde
rraksamanin oldugu ve kriz déneminden sonra yakinsamanin oldugu belirtilmektedir. Ayn
zamanda donem bir biitiin olarak degerlendirildiginde yakinsama yaklasimini destekleyen
bulgularin oldugu goriilmektedir.

Caligma kapsaminda incelenen ¢aligmalara bakildiginda yakinsama yaklagiminin tlkeler,
bolgeler ve sektorler arasinda olacak sekilde ¢esitli tiirlerinin gelistirildigi goriilmektedir.
Ayn1 zamanda gelir yakinsamasinin yaninda ¢esitli sosyo ekonomik degiskenler 6zelinde
yakinsamanin olup olmadiginin incelendigi anlagilmaktadir. Teknolojik yakinsama
calismalarma bakildiginda, teknolojiyi temsilen patent sayilarinin, isgiicii verimliliginin ve
toplam faktor verimliliginin yogun olarak kullanildigi gériilmektedir. Bu duruma ek olarak
teknolojik gelismeleri temsilen toplam Ar-Ge harcamalarinin da kullanildigr goriilmektedir.
Ancak Ar-Ge harcamalarinin patentler basta olmak {izere ¢esitli gostergeler tizerinden
teknolojik gelismelere dolayli olarak yansidigi diisiiniilmektedir. Bu sebeple teknolojik
ilerlemeye dogrudan etkileri olan degiskenlere odaklanilmistir. Bu kapsamda ¢alismada
patent sayilari, isgiicii verimliligi ve toplam faktér verimliligi tizerinden teknolojik
yakisamanin incelenmesi yapilmistir.

3. Veri Seti ve Metodoloji
3.1. Veriler

Teknolojik gelismeleri ¢ok sayida belirleyen ve etkileyen degisken olmasindan dolay1
tam olarak tek bir degiskenle ifade edebilmesi olduk¢a zor goziikmektedir. Bu nedenle

iktisat Politikasi Arastirmalari Dergisi - Journal of Economic Policy Researches Cilt/Volume: 10, Sayi/Issue: 2, 2023 575



Yiikselen Ekonomilerde Teknolojik Yakinsama: Birim Kék Testleri ile Bir inceleme

calismada teknolojik yakinsama birden fazla degiskenle incelenmistir. Calismada teknolojik
gelismeler patent sayilari, isgiicli verimliligi ve toplam faktoér verimliligi degiskenleri
iizerinden ifade edilmekte ve iilkeler arasindaki yakinsama arastirilmaktadir. Degiskenler
bazinda incelenen donemler, degiskenlere ait giincel verilere baglh olarak degisiklik
gostermekte ancak yeterli ve tam veri elde edilebilmesi agisindan baslangi¢ dénemi olarak
1991 yili tercih edilmektedir. Calismada kullanilan veriler, kaynaklar: ve donemleri Tablo
1’de gosterilmektedir.

Tablo 1: Veriler ve Kaynaklari

Degiskenler Tanim Dénemi Kaynag

isgiicii Verimliligi Cahsz;zb]?ta;lonlas(ilg]lj (gx)SYiH 10010005 Uluslararas(llg?)h;ma Orgiitii
Toplam Faktor Verimliligi 00t Iég‘;";f%ﬁ“ﬂ?ﬁll?;’plam 1991-2019 Federa};:f;??&%;’“"mic
Patent Sayis1 Toplam Patent Bagvurulart 1991-2021 Dur(l)};ziﬁ(zl\;]\;[;g()lyet

Oncelikle literatiirde teknolojik gelismeler veya genel olarak inovasyon patentler
iizerinden temsil edilmektedir (Co & Wohar, 2004; Caviggioli, 2016; Bozkurt, 2018). Bu
nedenle patent sayilari teknolojik ilerlemenin bir gdstergesi olarak kullanilmaktadir. Ancak
teknolojik gelismelerin sadece patent sayilari ile temsil edilmesinin eksik kalabilecegine
yonelik gesitli elestiriler bulunmaktadir (Archibugi, 1992, s.358; Archibugi & Pianta, 1996,
s.454). Bu elestirilerin ve dezavantajli yonlerin giderilebilmesi agisindan isgiicli verimliligi
de analizlere dahil edilmistir. Isgiicii verimliligi {izerinden iilkelerin yeni teknolojilere
yapmis olduklar1 yatirimlarin yansimasi ve mevcut teknolojilerin kullanimindan kaynakli
teknolojik uzmanlasmanin ortaya ¢ikaracagi verimlilik artisinin degerlendirilmesi
hedeflenmektedir. Zaman igerisinde yeni teknolojiler elde edilmesinin yaninda mal ve
hizmet iiretimi stireglerinde yapilan iyilestirmeler ve kullanilan teknolojilerde uzmanlagma
sonucunda daha etkin kullanim saglanabilmektedir (Jungmittag, 2005). Bu durum ¢iktida
artis olarak yansiyabilmektedir. Ayn1 zamanda incelenen literatlirde teknolojik gelismeleri
temsilen isgiicli verimliligini degerlendiren ¢alismalar bulunmaktadir (Barro & Sala-i-
Martin, 1997; Castellanos-Sosa, 2020; AlKathiri, 2022). Calismada ti¢lincii degisken olarak
toplam faktor verimliligi kullanilmaktadir. Toplam faktdr verimliligi Neoklasik yaklasimda
¢iktida meydana gelen degisimin isgiicii ve sermayede meydana gelen degisimle
aciklanamayan kismi olarak degerlendirilmektedir. Diger bir ifade ile teknoloji olarak ele
almmmaktadir (Bakirtas, 2014, ss.166-167). Benzer sekilde teknolojik yakinsama analizlerinde
toplam faktor verimliliginin kullanildig1 da goriilmektedir (Leonida ve ark., 2004;
Turganbayev 2017; Byrne ve ark., 2009).

Calismada iilke grubu olarak gelismekte olan diger bir ifade ile yiikselen ekonomiler
olarak nitelenen on ekonomi (Arjantin, Brezilya, Cin, Hindistan, Endonezya, G. Kore,
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Meksika, Polonya, G. Afrika ve Tiirkiye) tercih edilmistir. G. Kore ve Polonya haricinde
diger iilkelerin Diinya Bankasi siniflandirmasina (World Bank, 2022) gore orta yiiksek
gelirli iilke konumunda olmalari ve uzun yillardan beri teknolojik atilim hedeflemelerinden
dolay1 teknolojik yakinsama agisindan incelenmesi 6nem tasimaktadir. Ayn1 zamanda G.
Kore’nin yiiksek gelirli olmasi, teknoloji ve inovasyon agirlikli kalkinma gdstermesi ve
yiiksek teknolojili tilke konumunda olmasi teknolojik yakinsama agisindan bu tilkeyi dnemli
kilmaktadir. Bu sebeple G. Kore’nin de i¢inde bulundugu yiikselen on ekonomi (BEM-10)
iilke grubu incelenmektedir.

3.2. Ampirik Metodoloji
3.2.1. Pesaran CADF Birim Kok Testi

Pesaran (2007) panel veri analizlerinde sik¢a karsilasilan yatay kesit bagimliligi
sorununu elemine etmek i¢in alternatif birim kok testi dnermistir. Bu testte, birim kok testini
tahmin edilen faktorlerden sapmalara dayandirmak yerine, standart DF (veya ADF)
regresyonlarii gecikmeli seviyelerin yatay kesit ortalamalarini ve bireysel serilerin ilk
farklarini eklemislerdir (Pesaran, 2007, s.266).

CADF (Cross-sectionally Augmented ADF) modeli su sekilde ifade edilmektedir
(Pesaran, 2007, s.269).

Ayit =q,; +biyi,t—1 +CiJ_/t—l +diA)_}i,t te, (1)

Bu formiilde Yi-1 = Zy et ve A= z Vis ile ifade edilmektedir. Ayni zamanda
CIPS istatistigi CADF 1stat1st1g1n1n ortalamasmdan hesaplanmaktadir. Formiilde su sekilde
gosterilmektedir:

N
CIPS=N"')"CADF, (2)

i=1
Birim kok testinde duraganligi test edebilmek i¢in bos hipotez Hy=b;=0 (tiim birimler
icin), diger bir ifade ile “Seriler birim kok icermektedir” seklinde kurulmaktadir.

3.2.2. Panel SURADF Birim Kok Testi

Caligmada Pesaran CADF Birim Kok Testi’nin yaninda Panel SURADF Birim Kok Testi
de kullanilmistir. Panel veri analizlerinde yatay kesit bagimliligi ve homojen olmama
durumu siklikla karsilagilan bir durum olarak degerlendirilmektedir. Bu 6zellikleri dikkate
alan testlerin yaninda en kii¢iik kareler yontemiyle tek bir denklemle ¢dziim yapmanin
yaninda birden fazla denklemle ¢6ziim yapabilen SUR (seemingly unrelated regression)
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modelleri dnerilmektedir. Bu yontemle ADF birim kdk testini SUR yontemiyle genisletilip

birimlere 6zgili sonuglar elde edilerek, klasik panel birim kok testlerinin toptan red yada

kabul eden yaklasiminin dezavantajlari elemine edilmis olmaktadir (Breuer, McNown, &

Wa

llace, 2001, s.483; Breuer, McNown, & Wallace, 2002, s.530). Bu testte birim ve

donemlere gore genel model su sekilde olusturulmaktadir (Breuer ve ark., 2002, s.529):

ki
AV =0+ B+ D600, i e =l T
=1
3)
ky
AyN,t =ay +ﬂNyN,/—1 +Z+5N,jAyN,t—j tuy, ve =1 T
~ e

Ayni zamanda testte Hy hipotezleri birimler i¢in su sekilde olusturulmaktadir:
H)=p=0
H;=p,=0

“4)

H (;V =B, =0
4. Ampirik Bulgular ve Tartismalar

Calismada Pesaran CADF ve Panel SURADF Birim kok testleri yardimiyla BEM-10

iilkelerinde teknolojik yakinsama analiz edilmistir. Caligmada teknolojik gelismeler birden

fazla degiskenle ifade edildiginden ilk olarak iilkeler arasinda isgiicli verimliligi agisindan

inceleme yapilmistir. Isgiicii verimliligine ait Pesaran CADF birim kok testi sonuglar1 Tablo

2’de gosterilmektedir.
Tablo 2: isgiicii Verimliligi Pesaran CADF Birim Kok Testi Sonuclari
CADF istatistigi

Ulkeler Sabit Sabit ve Trend

Arjantin -0,973(1) -4,093(1)***

Brezilya -1,344(3) -3,003(3)**

Cin -2,087(5) -1,717(3)

Hindistan -1,996(1) 2,161(1)

Endonezya -1,322(1) -1,548(1)
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G. Kore -0,182(1) -0,378(0)
Meksika -3,118(2)%** 2,333(2)
Polonya -0,893(5) 2,433(2)
G. Afrika -2,079(1) -2,544(2)
Tiirkiye -1,839(1) 2,171(2)

Not: *** % 1, ** % 5 ve * % 10 diizeyinde anlamlilig1 gostermektedir. Parantez i¢i gecikme degerlerini ifade etmektedir.
Kritik degerler Pesaran (2007) ¢alismasinda elde edilmistir.

Isgiicii verimliligi agisindan, sabitte sadece Meksika’da ve sabit ve trendde Arjantin ile
Brezilya’da Hy hipotezinin reddedildigi ve serilerin duragan oldugu anlasilmaktadir. Bu
iilkelerde isgiicii verimliligi 6zelinde yakinsama yaklagimi1 dogrulanmaktadir. Diger tilkelere
ait isgiicli verimliligi serilerinin duragan olmadig: anlasilmakta ve yakinsama yaklagimi
dogrulanmamaktadir. Bir diger analiz olan Panel SURADF birim kok testi sonuglart Tablo
3’te gosterilmektedir.

Tablo 3: isgiicii Verimliligi Panel SURADF Birim Kok Testi Sonuclar:

Sabit Sabit ve Trend
Ulkeler Test istatistigi % 1 %5 %10  Test istatistigi % 1 %5 % 10
Arjantin -1,3654(1)  -54434  -4,4145  -3,7365 -0,9298(1)  -6,5725 -5,488  -4,8457
Brezilya -0,9792(3)  -53311  -44459  -3,751 2,7771(3)  -6,6834 -52543  -4,1602
Cin -12115(3)  -4,1204  -2,6237  -1,3512 -3,8203(3)  -7,1048 -5,6215  -4,8093

Hindistan 0,6961(1) -5,8981 -4,651 -4,2657 -2,7858(1)  -8,1055 -6,6401 -5,8179
Endonezya 0,3728(1) -5,8996  -4,8273 -4,2557 -2,4889(1)  -7,5731 -6,2376  -5,8104

G. Kore -4,443(1) -7,3675  -6,1527 -5,6757 -1,6522(1)  -8,0175 -6,9849  -6,4678
Meksika -4,9604(2)**  -5,5556  -4,1359 -3,4878 -6,7595(4)*  1,6403  2,4254 2,763

Polonya -1,9424(4) -6,1085  -5,1493 -4,7525 -3,4809(1)  -7,1721 -6,2347  -5,7639
G. Afrika -0,7467(1) -6,4868  -5,3005 -5,0115 -1,9661(1)  -8,1532 -6,5947  -6,232
Tiirkiye 0,1932(1) -6,4712  -5,1459 -4,7829 -2,8349(1)  -7,6692 -6,6986  -5,8718

Not: *** ** ve * sirasiyla istatistiksel olarak % 1, % 5, ve % 10 diizeyinde anlamlilig1 gostermektedir. Kritik degerler, 10000 bootstrap
simiilasyonu ile hesaplanmustir. Parantez i¢i gecikme degerlerini ifade etmektedir.

Panel SURADF birim kok testi sonucunda, Meksika haricinde diger iilkelerde H,
hipotezi reddedilememekte ve diger bir ifade ile serilerin sabit ve trendde duragan olmadigi
anlagilmaktadir. Meksika haricinde diger tilkelerde isgiicii verimliligi agisindan yakinsama
yaklasimi dogrulanmamaktadir. Meksika’da ise isgiicii verimliliginde kosullu yakinsama
yaklasimi dogrulanmaktadir. Pesaran CADF ve Panel SURADF birim kok testi sonucunda
elde edilen bulgular, AlKathiri (2022) ¢aligmasinda vurgulanan kosullu yakinsama sonucu
ile ¢elismektedir. Calismada teknolojik yakinsamay1 6lgmek tizere bir diger degisken olarak
toplam faktor verimliligi (TFV) ele alinmaktadir. TFV igin Pesaran CADF birim kok testi
sonuglari Tablo 4’te gosterilmektedir.
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Tablo 4: TFV Pesaran CADF Birim Kok Testi Sonuglar:

CADF Istatistigi
Ulkeler Sabit Sabit ve Trend
Arjantin 0,594(4) -1,786(4)
Brezilya -0,484(3) -1,815(3)
Cin -1,376(3) -1,588(3)
Hindistan -0,44(2) -2,216(2)
Endonezya -1,361(1) -0,921(4)
G. Kore -0,185(1) -0,983(1)
Meksika -2,122(1) 3,116(4)%**
Polonya 0,017(1) -2,828(1)*
G. Afrika 0,04(1) 0,352(1)
Tiirkiye -2,953(1)*** -0,632(4)

Not: *** **_ ve * sirasiyla istatistiksel olarak % 1, % 5, ve % 10 diizeyinde anlamlihig: gostermektedir. Parantez i¢i
gecikme degerlerini ifade etmektedir. Kritik degerler Pesaran (2007) ¢alismasinda elde edilmistir.

Toplam faktdr verimliligi agisindan Pesaran CADF birim kok testi sonucunda sabitte
Tiirkiye ile sabit ve trendde Meksika ve Polonya haricinde diger iilkelerde serilerin duragan
olmadig1 anlasilmaktadir. Tiirkiye, Meksika ve Polonya’da TFV acisindan yakinsama
yaklasimi1 dogrulanmakta ancak geriye kalan diger iilkelerde yakinsama
dogrulanamamaktadir. Aynt zamanda TFV ac¢isindan Panel SURADF Birim kok testi
sonuglari Tablo 5°te gosterilmektedir.

Tablo 5: TFV Panel SURADF Birim Kok Testi Sonuclar:

Sabit Sabit ve Trend
Ulkeler 1ot %1 %s %10 ot %1 %5 %10
Istatistigi Istatistigi
Arjantin -2,2204(4)  -5,9457 -4,4269  -4,0472  -1,9385(4) -7,0823 -5,6822 -5,1283
Brezilya -2,9197(3)  -5,7002 -4,1878  -3,5881  -4,2149(3) -6,185 -4,6711 -4,2977
Cin -1,5874(3)  -5,7764 -4,6837  -3,9969  -4,0287(3) -6,1021 -4,9272 -4,0608

Hindistan 0,9746(2) -5,3831 -4,5554  -3,775 -2,6212(2) -6,0177 -4,8343 -4,2221
Endonezya -0,6149(1)  -5,7912 -4,3175  -3,7969  -1,9834(4) -7,273 -5,8424  -5,0684

G. Kore -2,3662(1)  -6,0575 -5,3803  -4,613 -2,0962(1) -6,9787 -5,7645 -5,0972
Meksika -0,3638(1)  -6,1804 -5,0989  -4,5984 -7,045(4)***  -0,5159 -0,0195 0,1793
Polonya -0,2712(1) -6,474 -5,0233  -4,5303  -4,1456(1) -7,291 -5,9731 -5,2698

G. Afrika -1,8914(1)  -5,9411 -4,7496  -4,3169  -1,4244(1) -7,3757 -6,2123 -5,6812
Tiirkiye -4,6678(1)*  -5,857 -4,7477  -43876  -43713(4)*  -6,4148 -4,6726  -3,7597

Not: *** ** ve * sirasiyla istatistiksel olarak % 1, % S, ve % 10 diizeyinde anlamlilig1 gostermektedir. Kritik degerler, 10000 bootstrap
simiilasyonu ile hesaplanmustir. Parantez i¢i gecikme degerlerini ifade etmektedir.

Toplam faktor verimliligi agisindan SURADF birim kok testi sonuglarina bakildiginda,
sabitte sadece Tiirkiye’nin ve sabit ve trendde Meksika ve Tiirkiye’nin serilerinin duragan
oldugu anlagilmaktadir. TFV agisindan Meksika ve Tiirkiye’de kosullu yakinsama oldugu
goriilmekte ve diger iilkelerde yakinsama yaklasimi dogrulanamamaktadir. Toplam faktor
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verimliliginde iilkeler arasinda bir iraksamanin oldugu ve bu duruma bagli olarak teknolojik
ayrismaya dikkat ¢cekmektedir. Ayrica Pesaran CADF ve SURADF testleri sonucunda elde
edilen bu bulgular Italya’da bolgesel teknolojik yakinsamayi inceleyen Leonida ve ark.,
(2004) ve Byrne ve ark., (2009) caligsmalarindaki bulgular ile uyum saglamaktadir.

Teknolojik yakinsama iigiincii olarak patent sayilari {izerinden incelenmektedir. 11k
olarak Pesaran CADF birim kok testi uygulanmakta ve sonuglar Tablo 6’da gosterilmektedir.
Tablo 6: Patent Pesaran CADF Birim Kok Testi Sonuclar:

CADF istatistigi

Ulkeler Sabit Sabit ve Trend
Arjantin 4,914(1)*** -3,845(1)***
Brezilya -0,729(1) 2,411(1)
Cin -1,066(1) 4,389(1)%**
Hindistan -0,389(1) -1,875(1)
Endonezya 23,684(3)%** 4,364(3)**+
G. Kore -1,058(3) -3,083(1)%**
Meksika 2,265(1)* 2,178(1)
Polonya -1,249(2) 4,561 (1)***
G. Afrika -1,877(4) -3,918(1)***
Tiirkiye 2,961 (3)%** -1,978(4)

Not: *** ** ve * sirasiyla istatistiksel olarak % 1, % 5, ve % 10 diizeyinde anlamlihg: gostermektedir.
Parantez ici gecikme degerlerini ifade etmektedir. Kritik degerler Pesaran (2007) galismasinda elde edilmistir.

Patent sayilarina bakildiginda Pesaran CADF birim kok testi sonucunda hem sabit hem
de trendde Arjantin ve Endonezya’nin, sabitte Meksika ve Tiirkiye’nin, sabit ve trendde Cin,
G. Kore, Polonya ve G. Afrika’nin serilerinin % 1, % 5 ve % 10 anlamlilik diizeylerinde
duragan olduklar1 goriilmektedir. Bu iilkelerde patent sayilar1 agisindan yakinsama yaklagimi
dogrulanmaktadir. Brezilya ve Hindistan’da serilerin duragan olmadig: anlagilmakta ve
yakinsama yaklagimi dogrulanamamaktadir. Patent sayilart igin SURADF birim kok testi
sonuglar1 Tablo 7°de gosterilmektedir.

Tablo 7: Patent Panel SURADF Birim Kok Testi Sonuclar:

Sabit Sabit ve Trend
Ulkeler Test istatistigi =~ % 1 % 5 %10 Test istatistigi = % 1 %5 % 10
Arjantin 23,0628(1)  -5,2823  -3,9044  -3,1887  -6,7664(1)*  -8,7712  -6,8989  -5,8819
Brezilya -3,7061(1)  -6,3702  -53706 -4,8633  -2,135(1)  -7,6263  -6,533  -5,7008
Cin 1,5285(1) -6,2525  -525  -48036  -2,127(1)  -7,4205 -6,3476  -5,8085

Hindistan -0,2359(1) -6,0676  -4,3566  -3,991 -3,631(1) -7,1918  -6,0462 -5,241
Endonezya -0,823(3) -5,5101  -4,8416 -43598  -1,3309(3)  -7,5329  -6,2832  -5,6932
G. Kore -6,5937(3)***  -5,7195  -5,1026  -4,5809 -5,047(1) -8,7782  -6,7967  -6,0235

Meksika -2,8548(1) -5,9147  -4,7639  -4,1983  -3,2387(1) -7,6711  -6,2786  -5,7318
Polonya -0,1387(2) -6,4048  -4,8392  -4,1892  -5,0989(1)*  -6,0679  -5,1337  -4,7454
G. Afrika -2,1844(4) -5,4504  -4,3488 -3,7012  -4,7817(1)  -7,7461  -5,7233 -5,2311
Tiirkiye -0,3532(3) -5,736 -4,6593  -4,0197  -1,4799(4)  -6,7643  -53919  -4,8076

Not: *** ** ve * sirasiyla istatistiksel olarak % 1, % S, ve % 10 diizeyinde anlamlilig1 gostermektedir. Kritik degerler, 10000 bootstrap
simiilasyonu ile hesaplanmustir. Parantez i¢i gecikme degerlerini ifade etmektedir.
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SURADEF testi sonucunda sabitte G. Kore ile sabit ve trendde Arjantin ve Polonya’nin
patent verilerinin %1 ve % 10 anlamlilik diizeylerinde duragan oldugu ve bu iilkelerde
patent sayilar1 agisindan yakinsamanin dogrulandigi goriilmektedir. Diger tilkelerde patent
verilerinin duragan olmamasindan dolay1 yakinsama dogrulanamamaktadir. Pesaran CADF
testi sonucunda Arjantin, Cin, Endonezya, G. Kore, Meksika, Polonya, G. Afrika ve
Tirkiye’de yakinsama dogrulanmakta ve Brezilya ve Hindistan’da dogrulanamamaktadir.
Bu bulgular Caviggioli (2016) ve Bozkurt (2018) ¢alismalarinda elde edilen bulgular ile
ortigmektedir. Ancak SURADF testinde sadece G. Kore, Arjantin ve Polonya’da yakinsama
goriilmekte ve bu sonuglar Caviggioli (2016) ve Bozkurt (2018) genel olarak uyum
gostermemektedir.

Calismada analizler sonucunda her ii¢ degisken {izerinden teknolojik yakinsamanin
1991-2022 donemi icin gerceklesip gerceklesmedigi kontrol edilmistir. Ulke grubuna ait
veriler 1s1¢inda iilkeler arasinda teknolojik yakinsamanin birkag istisna iilke haricinde diger
iilkelerde gerg¢eklesmedigi anlasilmaktadir. Neoklasik yaklagimin temel varsayimi olan gelir
yakinsamasinin temelinde de teknolojik gelismeler yer almaktadir. Bu agidan iilkeler
arasinda teknolojik farkliliklarin oldugu ve her iilkenin kendine ait teknoloji yoriingesinin
oldugu goriilmektedir. Ayn1 zamanda Leonida ve ark., (2004) ¢alismasinda italya bolgeleri
acisindan elde ettigi ¢ikarimlar genisletildiginde ytliksek teknolojiye sahip olan iilkelerin
inovasyon yapma hizlar1 geriden gelen iilkelerin taklit ve uyarlama hizlarindan daha yiiksek
olmasindan dolay1 teknolojik yakinsamanin gerceklesmedigi anlasilmaktadir. Ayrica
Makkonen (2015)’in belirttigi iizere {ilkelerin teknoloji kapasitesi iizerinde ulusal inovasyon
sistemlerinin 6nemi g6z ardi edilmemelidir.

5. Sonu¢ ve Degerlendirme

Teknolojik gelismeler, ekonomik biliylimenin ve kalkinmanin temel faktorii olarak
gosterilmektedir. Ayn1 zamanda Neoklasik yaklasimin Solow tipi biiylime modelinde de
iilkelerin gelir bakimindan yakinsamasinin temelinde teknolojik gelismelerin oldugu
belirtilmektedir. Ancak Neoklasik yaklasimin teknolojiye yonelik temel varsayimlari
Evrimci yaklasim tarafindan elestirilmekte ve teknolojik ¢cabaya ve 6grenmeye 6zel dnem
verilmektedir. Gelir bakimindan yakinsama analizlerinin yayginlik kazanmasinin akabinde
cesitli sosyo ekonomik gdstergeler agisindan yakinsama analizleri yapilmaktadir. Gelismekte
olan iilkelerin teknolojik olarak lider iilkelere yetisme ¢abasi icerisine girmeleri teknolojik
yakinsamanin gercgeklesip gerceklesmedigi sorusuna 6nem kazandirmaktadir. Bu ¢caligmada
gelismekte olan iilkelerde teknoloji yakinsamasinin olup olmadiginin incelenmesi
amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 6nemli ekonomiler arasinda gosterilen ve yiikselen
ckonomiler olarak degerlendirilen yiikselen on biiyiik piyasalar BEM-10 iilkeleri ele
alinmistir. Ayn1 zamanda bu incelemeler Pesaran CADF ve Panel SURADF birim kok
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testleri tizerinden yapilmistir. Teknolojik gelismelerin ¢ok farkli bilesenleri olmasindan
dolay1 temel olarak patent sayilari, isgiicii verimliligi ve toplam faktor verimliligi tizerinden
teknolojik yakinsama incelenmistir. Patent sayilart agisindan Pesaran CADF birim kok testi
sonucunda Arjantin, Endonezya, Meksika, Tiirkiye, Cin, G. Kore, Polonya ve G. Afrika’da
ve SURADF testinde, G. Kore, Arjantin ve Polonya’nin patent verileri agisindan teknolojik
yakinsama dogrulanmistir. Toplam faktor verimliligi agisindan Pesaran CADF birim kok
testi sonucunda, Tiirkiye, Meksika ve Polonya’nin ve SURADF birim kok testi sonucunda,
Tiirkiye ve Meksika’da yakinsama oldugu tespit edilmistir. Isgiicii verimliligi agisindan,
Pesaran CADF testinde, Meksika, Arjantin ile Brezilya’da ve Panel SURADF testinde,
Meksika yakinsama oldugu anlasilmigtir. Patent, toplam faktdr verimliligi ve isgilicii
verimliligi agisindan sinirlt sayida iilkede teknolojik yakinsama oldugu anlasilmaktadir.
Neoklasik yaklagimda 6ngorildigi tizere dogal bir yakinsamanin gergeklesmedigi
anlasilmaktadir. Incelenen iilke grubunda teknolojik yakinsamanin dogrulanamamasi
gelismekte olan iilkeler agisindan dnemli uzanimlar sunmaktadir. G. Kore basta olmak tizere
yiiksek gelire ve teknolojiye sahip iilkelerin bilingli bilim, sanayi ve teknoloji politikalarinin
sonucu oldugu bilinmektedir. Bu a¢idan gelismekte olan iilkelerde teknolojik 6grenmeye
6zel énem verilmesi gerekmektedir. Ayn1 zamanda isgiicii ve toplam faktdr verimliligini
artirabilecek ulusal teknolojik ¢abaya ve ithal edilen teknolojilerden saglanan teknolojik
o0grenmeye yonelik politikalar gelistirilmeli ve istikrarli bir sekilde uygulanmasi
gerekmektedir. Ayrica tiim politikalarinin belirli bir sistem igerisinde ele alan ulusal
inovasyon sistemlerinin olusturularak basarili bir sekilde isletilmesi 6nem tasimaktadir.

Bu ¢alisma BEM-10 {ilke gurubunda ve 1991-2022 donemi igin patent sayilari, isgiicii
verimliligi ve toplam faktor verimliligi acisindan degerlendirme yapilmistir. Bu caligma
farklt donem, veriler ve farkli ampirik yontemler agisindan yeniden incelenebilir.
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