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ABSTRACT

The issue of poverty reduction, which is among the main goals of the United Nations within the scope of
sustainable development, is among the issues of high importance. The hypothesis that public and private sector
energy investments have an effect on poverty will be empirically tested in this study. In this context, this paper
aims to examine the long- and short-run dynamics between poverty, public-private energy investment, per
capita income, and CO; emissions in Brazil where the poverty rate is above the world average and has a high
energy investment potential for the period 1994-2020. For this purpose, the auto Regressive Distributed Lag
(ARDL) approach has been applied. As a result of the applied ARDL bounds test, a long-run cointegration
relationship between poverty, public-private energy investment, per capita income, and CO, emissions has been
confirmed in Brazil. The long-run findings show that an increase in public-private sector energy investments and
per capita income will increase final consumption expenditure per capita. It is seen that CO, emissions do not
have a significant effect on poverty. Finally, the paper also provides some output on short-run dynamics. Based
on these results, it has been determined that the encouragement of investments in the use of public and private
renewable energy resources by the relevant policymakers in Brazil will provide significant effects both in the
context of sustainable development targeted by the United Nations and in line with the goal of poverty reduction
in Brazil.
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Birlesmis Milletler'in surdirilebilir kalkinma kapsaminda temel hedefleri arasinda yer alan yoksullugun
azaltiimasi konusu 6nem derecesi yliksek konular arasindadir. Kamu ve 6zel sektor enerji yatirimlarinin yoksulluk
Uzerinde etkili oldugu hipotezi bu ¢alisma da ampirik olarak test edilecektir. Bu baglamda calisma, yoksulluk
oraninin diinya ortalamasinin tzerinde yer aldigi ve eneriji yatirim potansiyeli yliksek olan Brezilya’da 1994-2020
donemi igin yoksulluk, kamu-6zel enerji yatirimi, kisi basina gelir ve CO2 emisyonu arasindaki uzun ve kisa dénem
dinamikleriyle incelemeyi amaglamaktadir. Bu amaca yonelik olarak gecikmesi dagitilmis otoregresif sinir testi
(ARDL) yaklagimi uygulanmistir. Uygulanan ARDL sinir testi sonucunda, Brezilya’da yoksulluk, kamu-6zel enerji
yatirimi, kisi basina dusen gelir ve CO2 emisyonu arasinda uzun dénemli bir es-biitiinlesme iligkisi oldugu
dogrulanmistir. Uzun déneme iliskin elde edilen bulgular, kamu-6zel sektor enerji yatirimlarinda ve kisi basina
disen gelirde yasanacak bir artigin, kisi basina diisen nihai tiketim harcamasini artiracagini gostermistir. CO>
emisyonun yoksulluk Gzerinde anlamh bir etkiye sahip olmadigi gorilmektedir. Son olarak, makale kisa donem
dinamikleri hakkinda da bazi giktilar sunmaktadir. Bu sonuglardan hareketle, ilgili politika yapicilar tarafindan
Brezilya 6zelinde kamu ve 6zel yenilebilir enerji kaynaklarinin kullanimina yonelik yatirimlarin tesvik edilmesinin
hem Birlesmis Milletler'in hedef gosterdigi surdirilebilir kalkinma baglaminda hem de Brezilya’da var olan
yoksullugun azaltilmasi hedefi dogrultusunda oldukga 6nemli etkiler sunacagi tespit edilmistir.
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Giris

Birlesmis Milletler’in (BM) surdirilebilir kalkinma
programi ¢cercevesinde ele aldig1 17 temel hedef vardir. Bu
hedefler sirasiyla; yoksulluga son, agliga son, saghk ve
kaliteli yasam, nitelikli egitim, toplumsal cinsiyet, temiz su
ve sanitasyon, erisilebilir ve temiz eneriji, insana yakisir is
ve ekonomik blyime, sanayi, yenilik¢ilik ve alt yapi,
esitsizliklerin  azaltilmasi, sdrdurilebilir  sehirler ve
topluluklar, sorumlu lretim ve tiketim, iklim eylemi,
sudaki yasam, karasal yasam, baris adalet ve glgli
kurumlar ile amaglar icin ortakliklar basliklarindan
olusmaktadir. Onem derecesine gére yapilan bu
siralamadan da gorilecegi Uzere BM’in sirdirdlebilir
kalkinma hedefleri arasinda ilk sirada yoksullugun ortadan
kaldirilmasi gelmektedir. Simdi ve gelecekte insanlar ve
gezegen icin baris ve refah icerisinde yasamak amaciyla
olusturulan bu hedefler 2015 yilinda tim Birlesmis
Milletler Gye devletleri tarafindan kabul edilmistir. 2030
yilina kadar planlanan bu hedeflerin gerceklestirilmesi
adina projelerin uygulanmaya baslandig ifade edilmistir
(United Nations, 2022). Yoksullugun azaltilmasi ve ortadan
kaldirilmasi adina gerek BM’in gerekse tim diinya
Ulkelerinin ortak hareket ettigi bilinmektedir. Az gelismis
ve gelismekte olan Ulkeler basta olmak (izere diinya
genelinde bu denli 6nemli bir konunun incelenmesi
¢alisma agisindan énemlidir.

Kiresel 1sinma sorunu diinyanin en temel sorunlari
arasindadir ve bu sorunun bir yansimasi olarak ortaya
cikan iklim degisikligi Gilke ekonomileri Gizerinde 6nemli bir
tehdit unsuru olusturmaktadir (Seyma Erdik & Temurlenk,
2023). Kiresel isinmayla birlikte derinlesen yoksullugun
azaltilmasi konusunda ¢oztimlerden ilki, ekonomik
blylmeyi tesvik eden politikalara dncelik vermektir. Az
gelismis ve ozellikle gelismekte olan Ulkelerin gelismis
lilkelere yakinsamasi i¢in ekonomik biliyiime hedefini
gerceklestirmeleri dnemlidir. Ulkeler, cesitli destek ve
tesviklerle reel Uretim ve sanayilesmeye yo6nelerek
ekonomilerini canlandirmayr ve yoksullugu azaltmayi
hedeflemektedir (Baloch vd., 2020). Yoksulluk ve biuyime
iliskisine iliskin yapilan ¢alsmalar incelendiginde,
yoksullugun; Gretim artisi, sanayilesme ve kentlesmenin
saglanmasiyla 6nemli 6lglide azalacagi vurgulanmaktadir
(Faridi vd., 2018; Fosu, 2017; Huang vd., 2020; Jin vd.,
2020). Diger yandan ozellikle ekonomik bulylimeyi
gerceklestirmek igin ihtiyag duyulan en 6nemli girdinin
enerji oldugu bilinmektedir (Kogak & Celik, 2022). Fakat
bliyime odakli politikalarin yogun olarak uygulanmasi
durumunda da gevre ve dogal kaynaklarin tahrip edilmesi
sorunu ortaya ¢cikmaktadir. Bu soruna dikkat ceken, BM’in
sirddrdlebilir kalkinma hedefleri arasinda yer alan
kalkinma strecinde dogal kaynaklar ve gevre lzerindeki ek
baskiyir hafifletmek ve erisilebilir ve temiz enerji
kaynaklarinin tesis edilmesi konularina da 6nem verilmesi
gerekmektedir (Haider vd., 2018). Brezilya’nin da
icerisinde yer aldigi gelismekte olan (lke gurubunun
¢ogunda niifus yogunlugunun fazla olmasi, sanayilesme
sireglerinin hiz kazanmasi ve sanayilesme ile birlikte
ihtiyac duyulan ana girdinin yani enerjinin Glkede yogun
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olarak bulunmamasi konularindan dolay! enerjide disa
bagimliik oranlar yiksektir. Bu bagmlilik oranin
azaltlmasi icin enerji Uretiminin artirilmasi ve enerji
Uretimine yonelik yatirimlara daha fazla kaynak ayrilmasi
gerekmektedir. Ozellikle BM’nin siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerini gerceklestirmek adina yenilenebilir enerji
yatirimlarina yonelinmesi 6nem arz etmektedir. Fakat
yenilebilir enerji yatirmlarinin gerceklesmesi ve eneriji
ihtiyacinin karsilanmasi ise uzun soluklu bir siregtir.
Clinkl yenilebilir enerji yatirimlari yiiksek risk ve baslangi¢
sermayesi gerekliligine sahiptir (Yang vd., 2019).

Bu calismada, yoksullugunun giderilmesinde kamu-
Ozel sektor enerji yatirimlarinin dnemli oldugu hipotezinin
Brezilya  Ozelinde incelenmesi  amaglanmaktadir.
Brezilya’da 1996 yilinda hane halki Gzerinde yapilan
ankette (Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios,
PNAD) S3o Paulo metropol bolgesinde “asiri yoksulluk”
siniri bir hayat standardina sahip oldugu sonucuna
ulasilmistir. Brezilya’da genel yoksulluk oraninin, bir
yoksulluk siniri hesabina gore (sadece gida yoksulluk siniri)
%23, diger bir yoksulluk sinirina goére (gelirleri gida
yoksulluk sinirina esit olan kisilerin gergek tiiketim
kaliplarina gore) %45 oldugu tespit edilmistir. Ancak daha
da 6nemlisi, yoksullugun bdlgeler ve sehir buyklikleri
arasinda 6nemli 6lctide farklilik gésterdigi, kirsal alanlarin,
kiguk ve orta olgekli kasabalarin ve Kuzey ve Kuzeydogu
bolgelerinin metropol ¢evrelerinde bu oranlarin ¢ok daha
lizerinde bir yoksulluga sahip olundugu tespit edilmistir
(Ferreira vd., 2003). 2011-2014 doneminde “asiri
yoksulluk” icinde yasayan hanelerin ortalama orani %1,45-
%17,06 arahginda farkhlik gostermektedir (Nakabashi,
2018). Diinya bankasi verilerine gére 2017 satin alma glic
paritesi ve nifusun ylzde orani hesaba katilarak giinlik
2,15%8"in altinda kazananlarin yoksul olarak tanimlandig
durumda, 2021 yilinda Brezilya’nin yoksulluk orani
%5,8’dir. Ayni ydontemle yapilan hesaplamada yiksek gelir
dizeyine sahip Ulkelerin  yoksulluk orani  %0,6
bulunmustur (World Bank, 2021). Brezilya’nin toplam
enerji Gretimi 2021 yili verilerine gére 11.875 katrilyon Btu
(British thermal units) iken toplam enerji tiketimi 12.087
katrilyon Btu’dir. Petrol ve diger sivi yakitlarin Gretimi
2016 vyihna kadar tlketimini karsilayamayacagl bir
dizeyken 2016 yili sonrasinda petrol ve diger sivi yakitlarin
Uretimi, petrol ve diger sivi yakitlarin yakit tiketimini
gecmistir. Brezilya’nin 2021 yili net elektrik tiketimi 577
milyar kilovatsaattir ve Diinya’da elektrik tiiketiminde Cin,
Amerika, Hindistan, Rusya ve Japonya’nin ardindan 6.
sirada yer almaktadir (EIA, 2021). Brezilya Enerji Planlama
Ajansi (EPE) 2020-2030 doneminde, “On Yillik Enerji
Genisletme Plani (PDE)” dogrultusunda; ulkedeki tim
enerji arzinin %48'’inin yenilenebilir enerji kaynaklarindan
(hidro, biyokitle, etanol, riizgar ve gines) saglanacagini
belirtmistir (EPE, 2019). Bu denli ylksek yenilenebilir
enerji potansiyeline sahip bir Ulkeye yapilacak kamu ve
Ozel sektor enerji yatinmlarin yoksulluk baglaminda
incelenmesi 6nem arz etmektedir.

Brezilya’nin  yoksulluk oraninin  ge¢mis yillardan
glnimize kadar bir disis yasanmasina ragmen diinya
ortalamasinin ¢ok Uzerinde olmasi ve yenilenebilir ener;ji
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potansiyeli  yiksek  olmasina  ragmen  yeterince
kullaniimamasi  nedeniyle bu dlkenin  incelenmesi
amagclanmistir. Gelismekte olan tilke grubu igerisinde yer alan
Brezilya’nin galisilan konuya iliskin verilerinin elverisli
(Ferreira vd., 2010) olmasi da bu (lkenin incelenmesine
katkida bulunmustur. Bu bilgilerden hareketle Brezilya’nin
yoksulluk sorununun azaltilmasinda, ekonomik bliyimeye
onemli etkisi oldugu dislintlen kamu ve 6zel sektor enerji
yatirimlarinin katkisinin incelenmesinin literatiirde yer alan
bir boslugun giderilmesinde faydali olacag dustinilmektedir.

Calisma; teorik agiklamalarin yer aldig giris bolimu, ele
alinan konuyla ilgili calismalarin yer aldigi ampirik literattr
ozeti, verilerin hazirlanip analiz edildigi veri seti ve yontem,
analiz sonuglarinin  yorumlanip degerlendirildigi sonug
bolimlerinden olusmaktadir.

Ampirik Literatiir Ozeti

Calismanin bu bolimiinde kamu ve 6zel sektor enerji
yatinmlari ile yoksulluk arasindaki iliskiyi inceleyen, daha
once yayimlanmis calismalara yer verilmistir. Calismanin
konusunun literatiirde siklikla ¢alisilan konular arasinda yer
almamasi nedeniyle dogrudan c¢alisma konusuna benzer
calismalara ek olarak enerji yatinmlarini kapsayan alt yapi
yatinmlari, dogrudan yabanci yatirnmlar (DYY) ile yoksulluk
arasindaki iliskiyi ele alan c¢alismalara iliskin bilgilere de
literatlir 6zetinde yer verilmistir. Literatlr 6zetinde, birden
fazla Ulkeyi bir arada inceleyen c¢alismalarin yani sira
dogrudan Brezilya ekonomisini ele alan galigmalar da vardir.
Yazarlarin; hangi yontemi kullandiklari, hangi doneme iliskin
verilerden  vyararlandiklari, hangi analiz  yontemini
kullandiklari ve hangi bulgulara eristiklerine iliskin bilgiler
kronolojik olarak asagida yer almaktadir.

Bu baglamda incelenen ilk ¢calismada Alinsato (2015),
133 gelismekte olan ulkenin kiiresellesme gostergeleri ve
altyapi yatirnmlarinin yoksullukla iliskisini incelemistir. iki
asamali en kuglk kareler (2SLS) yontemi kullanilarak
yapilan analiz sonucunda elde edilen bulgular,
kiiresellesmenin yoksullugun azaltilmasinda etkili oldugu,
hatta altyapi yatirimlarinin artirilmasiyla birlikte bu etkinin
boyutunun daha da arttigi sonucuna ulasmistir. lyi bir
altyapi kalitesinin, yoksullugun azaltilmasinda daha
yiksek bir kiresellesme etkisi icin gerekli bir kosul oldugu
ayrica  vurgulanmistir.  Son  olarak, calismada
kiiresellesmenin yoksullugun azaltilmasina énemli 6lglide
katkida bulunmasi igin bilgi teknoloji ve enerji altyapilarina
yatirim yapilmasinin gerekli oldugu sonucuna ulasiimigtir.

Sahbaz, Bulus, & Kaleci (2016) Turkiye ekonomisinde
1980-2015 doénemi icin disa aciklik ve DYY girislerinin
yoksulluk tzerindeki etkisini Johansen es-bitiinlesme ve
Granger nedensellik testi yontemlerini kullanarak
incelemislerdir. Calismada uzun dénemde disa agikligin ve
DYY girislerinin yoksullugu azalttigi bulgusuna yer
vermislerdir. Granger nedensellik analizleri neticesinde de
DYY ve yoksulluk arasinda ¢ift yonli ve disa agiklktan
yoksulluga dogru da tek yonli nedensellik iliskisi tespit
etmislerdir. Bu sonuca ek olarak, disa agikliktan DYY
girislerine dogru da bir nedensellik bagintisinin oldugunu
da belirtmiglerdir.

Marinho, Campelo, Franga, & Araujo (2017)
Brezilya’nin stratejik sektorlerdeki altyapi harcamalarinin
yoksulluk Gzerindeki etkisini ¢alismalarinda
incelemiglerdir. Calismanin analizinde, Brezilya’nin 1995-
2011 dénemini kapsayan veri setinden yararlanmiglardir.
Analiz yontemi olarak GMM ve Granger nedensellik testi
analiz yéntemlerinden yararlanmislardir. Yapilan analizler
sonucunda, altyapiya vyapilan kamu yatirimlan ile
yoksulluk arasinda o6nemli bir negatif iliski tespit
etmislerdir. Ayrica Granger nedensellik testi, elde edilen
bu sonucun dogrulugunu glglendirdigini ifade etmislerdir.
Bu sonuglardan hareketle, yoksulluk yogunluguyla
miicadelede strddirdlebilir biylime, gelir dagilimi ve
egitimin yani sira altyapr yatirimlarini tesvik etmeye
yonelik politikalarin 6nemli oldugunu vurgulamiglardir.

Okwanya & Abah (2018) tarafindan yapilan ¢alismada,
12 Afrika dlkesinin  1981-2014 doénemini kapsayan
verilerinden yararlanarak enerji tiketiminin yoksullugun
azaltlmasi Uzerindeki etkisini arastirmislardir. Tam
Dizeltilmis En Kuglk Kareler (FMOLS) yodntemini
kullanilarak hazirlanan ¢alisma sonucunda, enerji tiketimi
ile yoksulluk diizeyi arasinda uzun dénemli negatif bir iliski
oldugu sonucuna ulagmislardir. Bu sonug, secilen 12 Afrika
Ulkesinde yoksullugun azaltilmasinda enerjinin dnemli bir
konu oldugu hipotezini dogrulamaktadir. Bu sonuca ek
olarak, Granger nedensellik testi analizinde enerji
tiketiminden yoksulluga dogru kisa donemde tek yonli
bir nedensellik oldugunu ifade etmislerdir. Dolayisiyla,
enerji tiketiminde yasanacak artiglarin, yoksulluk
diizeyinin dismesine yol actigl hipotezi yazarlarca
dogrulanmistir. Ayrica enerji yatirimlarinin artmasinin
enerji tlketmini artiracagi ve bu yolla yoksullugun
azaltilabilecegi gorusini ifade etmislerdir.

Evcim, Gines, & Karaalp Orhan (2019) ele aldiklari
calismalarinda, 8 MENA (ilkesi (Cezayir, Misir, iran, Irak, Fas,
Suriye, Tunus, Yemen) ve Tirkiye’nin 1990-2013 dénemini
kapsayan verilerinden vyararlanarak, yoksullugu belirleyen
sosyo-ekonomik, cografi ve cinsiyet esitsizligi gostergelerini
panel sabit etkiler modeli yontemiyle incelemislerdir. Analiz
sonuglarina gore, kalkinma, kisi basina disen gelir, kadinin
isguictine katimi, egitime katiim, kentlesme, sanayilesme ve
ihracat degiskenlerindeki artislarin  dlkelerin  yoksulluk
oranlarini azalttigini belirtmislerdir. Bu nedenle kamu ve 6zel
sektor yatirmlarinin bu degiskenler gozetilerek yapilmasinin
yoksulluk Gzerinde 6nemli bir etki yaratacagl Onerisinde
bulunmuslardir.

Galvdo, Santos, Silva, & Silva (2020) ele aldiklan
¢alismalarinda Brezilya’nin Rio Grande do Norte eyaletinin
Mato Grande bolgesinin 2018 ve 2019 yillarini kapsayan
verilerinden vyararlanarak enerji ve yoksulluk iliskisini
rizgar enerjisi yatirmlari 6zelinde incelemislerdir.
Literatlr taramasi ve revizyonu, ikincil veri toplama ve
saha arastirmasi yoluyla yapilan analizler sonucunda
rlzgar enerjisinin, Brezilya’nin geri kalmis ve yoksul
bolgesi olarak ele alinan bu bolgede yoksullugu azaltacak
bir etki yaratmadigini ifade etmislerdir. Bu sonuca ek
olarak, yapilan riizgar enerijisi yatirrminin bolgede yasayan
ailelerin  kalkinma beklentisini olumsuz etkiledigini
belirtmigslerdir.

510



Celik / Journal of Economics and Administrative Sciences, 24(4): 508-518, 2023

Akinlo & Dada (2021) tarafindan yapilan ¢alismada, 39
Sahra Alti Afrika Ulkesinin 1986-2018 dénemini kapsayan
verileri yardimiyla, cevresel bozulma ve yoksullugun
azaltilmasi noktasinda dogrudan yabanci yatirimlarin
(DYY) roliini incelemislerdir. Calismada analiz yontemi
olarak dinamik GMM kullanmislardir. Yapilan analizler
sonucunda, yoksullugun azalmasi insani gelisme endeksi
ile 6lguldiginde, dogrudan yabanci yatirrm ve gevresel
bozulmanin etkilesiminin  yoksullugun  azaltilmasini
artirdigini fakat yoksullugun azaltilmasi, hane halki nihai
tiketim harcamalari ile 6lgiildiiglinde, dogrudan yabanci
vatirrm ile c¢evresel bozulma onlemleri arasindaki
etkilesimin yoksullugun azaltilmasina katkida
bulunmadigini ifade etmislerdir. Bu sonuglara ek olarak
yoksullugun azalmasi ortalama vyasam siiresi ile
Olgtldigunde ise, DYY ve karbondioksit (CO3) saliniminin
yoksullugun azaltilmasinda negatif etkiliyvken, DYY’nin ve
diger cevresel bozulma gostergelerinin yoksullugun
azaltilmasi  Gzerinde  higbir  etkisi  bulunmadigini
vurgulamiglardir.

Dada & Akinlo (2021) tarafindan ele alinan bir diger
¢alismada, benzer sekilde 1986-2018 donemi igin Sahra
alti Afrika’da cevresel bozulmanin ve dogrudan yabanci
yatirnmlarin (DYY) yoksulluk ile ilskisini incelemislerdir.
Calismada ampirik analiz icin panel threshold regresyon
yontemini kullanmiglardir. Yapilan analiz sonucunda,
DYY’nin yoksullugu azaltma etkisinin gevresel bozulma ile
azalmayacagini ifade etmislerdir. Bu sonuca ek olarak,
cevresel bozulmanin daha yiksek seviyelerinde (daha
yiksek metan emisyonlari ve nitréz oksit emisyonu
seviyelerinde), yoksullugun azaltiimasi lizerinde 6nemsiz
bir etkiye sahip oldugu ve bunun tam aksine DYY’nin
yoksullugun azaltilmasina o6nemli ol¢ide katkida
bulunduguna dair ¢ok gi¢li kanitlar oldugunu
belirtmiglerdir. Dolayisiyla, DYY girisini azaltarak gevresel
bozulmay! azaltmaya yonelik uygulanacak herhangi bir
girisimin, bolgedeki yoksulluk oranlarini daha da
kotilestirecegi ifade edilmistir.

Rasoulinezhad & Taghizadeh-Hesary (2021)
inceledikleri galismalarinda 1992’den 2018’e kadar olan
verileri kullanarak Bagimsiz Devletler Toplulugu (BDT)
bolgesindeki yoksulluk ve enerji gecisi arasindaki iliskiyi
test etmislerdir. BDT'ye Uye 12 Ulkenin (Ermenistan,
Azerbaycan, Beyaz Rusya, Glircistan, Kazakistan,
Kirgizistan, Moldova, Rusya, Tacikistan, Tiurkmenistan,
Ukrayna ve Ozbekistan) verileri yardimiyla analiz
yapmislardir. PMG sonuglarina gore, yoksulluk, gelir
esitsizligi ve enerji gegisi arasinda pozitif yonli bir iliski
oldugu sonucunu ortaya koymuslardir. Ayrica Rusya,
Kazakistan ve Azerbaycan gibi petrol ihrag¢ eden (ilkelerde
yoksullugun enerji gegisi ile iliskisinin daha zayif oldugunu
tespit etmislerdir. PMG sonuglara ek olarak, nedensellik
testi sonucuna gore BDT bolgesinde enerji gegisi,
yoksulluk ve gelir esitsizligi arasinda c¢ift yonli iliski
oldugunu belirtmislerdir. Dolayisiyla, ozellikle kiigik
ekonomilerde pahali enerji kullaniminin  ekonomik
blylmeyi yavaslatacagi ve yoksulluk oranini yikseltecegi
tezi calismada dogrulanmaktadir. Ucuz ve temiz enerjiye
erisimin ve bu yonde yatirim yapilmasinin, yoksullugun
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azaltlmasi ve sirdirilebilir ve kapsayici blylimeye
ulagsmak icin oldukga 6nemli oldugunu gézlemlemislerdir.

Medeiros, Riberio, & Amaral (2021) Brezilya’'nin
hanehalki, belediye ve eyalet diizeylerinde altyapi
yatirimlari ile yoksulluk arasindaki iligkiyi ¢alismalarinda
incelemislerdir. Hiyerarsik cok boyutlu lojistik regresyon
modeli yontemi kullanilarak yapilan analiz sonucunda, alt
yapi yatirimlariile yoksulluk arasinda negatif yonli bir iliski
oldugu bulgusuna yer vermislerdir. Ayrica alt yapi
yatinnmlarinin kalitesi arttikga bu etkinin de glclnin
artacagl ifade edilmistir. Ozellikle temel sanitasyon,
internet, ulasim, telefon hizmetleri ve elektrige erisimde
esitsizlikleri azaltmayr amaglayan kamu politikalarinin
yoksullugu azalttigini vurgulamislardir.

Cunha vd. (2021) Brezilya igin gelir ve enerji tretim
programinin etkinligini analiz etmek amaciyla galismayi
hazirlamistir. 2018 yili anket verilerinden yararlanilarak
¢alismanin  veri analizinde triangulation yontemi
kullanilmistir. Yapilan analiz sonucunda, ge¢miste yapilan
hatalarin tekrar edilmemesini engelleyecek, yenilebilir
enerji yatirmlarinin daha etkin kullanimini saglayacak
yatirimlarin  Brezilya’da yoksullugu 6nleyici etkisinin
olacagini belirtmislerdir. Bu sonuca ek olarak, yenilenebilir
enerji yatirimlarinin  verimliligini artiracak ve bina
sakinlerinin ihtiyaclarini daha iyi karsilayacak sekilde
dizenlenecek olan  projelerin  de  yoksullugun
azaltilmasinda 6nemli etkisi olacagini ifade etmislerdir.

ilarslan (2021) gelismekte olan dlkelerin yenilenebilir
enerji yatirimlarinin finansal belirleyicileri Gizerine etkisini
incelmistir. Calismasinda 19 gelismekte olan llkenin 1970-
2019 donemine iliskin verilerinden yararlanmistir.
Method of Moments Quantile Regression (MM-QR) analiz
yontemi kullanilarak yapilan inceleme sonucunda, DYY ile
yenilebilir enerji Uretimi arasinda negatif yonla iliski
bulmustur. Bu sonug gelismekte olan ilkelerde dogrudan
yabanci yatirimlarin yenilebilir enerji Gretimi yerine diger
enerji Uretimlerinin finansmani icin yapildigi anlamini
tasidigi ifade edilmistir.

Son olarak, Barak (2022) yenilebilir ve yenilemez eneriji
tiketimi ile yoksulluk arasindaki iliskiyi BRICS (lkeleri
Ozelinde ele almigtir. 1991-2019 dénemi verilerinden
vararlanilarak hazirlanan ¢alismada panel ARDL yontemi
kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda, yenilemez eneriji
tiiketimi arttikga yoksullugun artigi fakat yenilebilir enerji
tiketimi arttikga yoksullugun azaldigi bulgusuna vyer
vermistir. Bu sonugtan hareketle yenilenebilir enerji
kaynaklarina iliskin yatirnmlarinin artirilmasinin yoksullugun
azaltilmasinda katkida bulunacagini ifade etmistir.

Veri Seti ve Yontem

Bu calismadaki veri seti, Brezilya igin yoksullugu
temsilen nihai tiketim harcamalari, kamu-6zel sektor
enerji yatirimi, karbondioksit (CO,) emisyonu, GSYH ile
ilgili verileri icermektedir. Cizelge 1, bu degiskenlerin
birimlerini  ve  karsihk gelen veri  kaynaklarini
gostermektedir. Bltin degiskenler kisi basina olarak
alinmistir. Veri seti yilik olup 1994-2020 dénemini
kapsamaktadir.
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Cizelge 1: Degiskenlere ait agiklamalar
Table 1: Explanations of the Variables

Degiskenler Birim Kaynak Referans

T EarEr Cari ABD Diinya Sehrawat and Giri (2016), Nyasha, Gwenhure and
y Dolari Bankasi Odhiambo (2017), Sehrawat and Giri (2018)
Kamu-Ozel Enerji Cari ABD Diinya Shahbaz vd. (2020)
Yatirimlari (Energy_Inv) Dolari Bankasi Caglar vd. (2022)
Cari ABD Diinya . .
GSYH (GDP) Dolar: Bankas Garza-Rodriguez (2018), Solarin (2022)
D d. (2018), Caglar (2023), Ul d. (2023

CO, emisyonu (CO>) Milyon ton BP ong vd. ( ), Caglar ( ), Ulussever vd. ( )

Cizelge 2: Tanimlayici istatistikler ve korelasyon matrisi
Table 2: Descriptive Statistics And Correlation Matrix

Umar vd. (2023)

InPoverty InEnergy_Inv InGDP InCO;
Mean 8.560314 3.267776 8.950880 -13.16151
Median 8.640384 3.397730 8.979270 -13.20439
Maximum 9.254962 5.005152 9.132118 -12.89715
Minimum 7.749363 -0.533029 8.765402 -13.40918
Std. Dev. 0.494722 1.250020 0.125830 0.135836
Skewness -0.194087 -1.541053 -0.047431 0.295944
Kurtosis 1.669352 5.280653 1.416770 2.160661
Jarque-Bera 2.161467 16.53835 2.830068 1.186674
Probability 0.339347 0.000256 0.242917 0.552481
Observations 27 27 27 27
Korelasyon Matrisi
InPoverty 1
InEnergy_Inv 0.5019 1
InGDP 0.9138 0.5634 1 0.
InCO; 0.8412 0.5607 0.9304 1

Degiskenlere ait tanimlayici istatistiklere ve korelasyon
matrisine Cizelge 2’de yer verilmistir. En ylksek ortalamaya
sahip degisken 8.95 ile GSYH degiskenidir. Yoksulluk, kamu-
Ozel sektor enerji yatinmlar ve CO, emisyonuna ait
ortalamalar sirasi ile 8.56, 3.26 ve -13.16'dir. Jarque-Bera
istatistikleri degiskenlerin normal dagildigini gdstermektedir.
Ayrica, kamu-6zel enerji yatinmlari, GSYH ve CO,
emisyonunun yoksullugun bir géstergesi olan nihai tiiketim
harcamalari ile pozitif iliskili oldugu korelasyon matrisinden
anlasiimaktadir.

Breziya’nin yoksullugu kamu-6zel sektor yatirimlarinin,
kisi basina gelirin ve gevresel bozulmanin bir fonksiyonu
olarak asagidaki gibi modellenebilir:

InPoverty= f(InEnergy_ Inv, INGDP, InCO, )

Denklem 1,

belirtilebilir:
InPoverty, = S, + S, InEnergy_ Inv, + S, INGDP, + 3, InCO,, + &, (2)

(1)

dogrusal formda asagidaki gibi

Burada t alt indisi bu ¢alismada ele alinan zaman
dilimini ifade etmektedir (t=1994,...,2020). Denklem (2)’de
Poverty yoksullugu ifade eder (kisi basina nihai tiketim
harcamalari temsil etmek icin kullanilir), GDP, kisi basina
gayri safi yurtici hasilayl ifade etmektedir (ekonomik
blylmeyi temsil etmek i¢in kullanilir). Energy_Inv, kamu-
ozel sektor enerji yatirimlarini temsil etmektedir. Cevresel
bozulma yerine kullanilan CO, emisyonu, kisi basina
karbondioksit emisyonunu temsil etmektedir.

Py Bas Py

parametreleri tahmin edilecek katsayilardir.

Esneklik parametrelerini tahmin etmek igcin Energy_Inv,
GDP ve CO, degiskenlerinin dogal logaritmasi (In)
alinmistir.

Degiskenler arasindaki uzun ve kisa déonemli iliskiyi
tahmin etmek amaciyla Pesaran vd. (2001) tarafindan
gelistirilen ARDL modeli uygulanmistir. ARDL modeli kiiglik
veri seti icin daha tutarli sonuglar saglamaktadir. ARDL
yaklasiminda, degiskenlerin ayni seviyede bitlinlesmesine
gerek yoktur. Clinkti bagimh degisken 1(1) iken bagimsiz
degiskenler 1(0) veya 1(1) dlzeyinde oldugu sirece
gerceklestirilebilir (Ali vd., 2021; Rauf vd., 2018).

Yoksulluk, kamu-6zel sektér enerji yatirimlari,
ekonomik biliyime ve gevresel bozulma arasindaki iligki
asagidaki ARDL denklemi ile temsil edilmektedir;

Aln Poverty, = a, +a, In Poverty,_, +a, InEnergy _ Inv,_, +a, INnGDP,_,

+a,INCO,,_, + " B, InPoverty, , +> B, InEnergy _Inv,_, + > B, INGDP,_,
Pt k-1 ko1

+ By INCO, _, ++¢, ®)
k=1

Denklem (3)’'te A fark operatorudir. % sabit terimdir,

a,,0,,0,, .
17227374 yzun dénem katsayilardir. BriBe: B B

hata diizeltme dinamiklerini temsil etmektedir. &t hata
terimidir  k, her degisken icin gecikme sayisini
gostermektedir. ARDL modeli, uzun doénemli iligkiyi
belirlemek igin F-istatistik degerlerini kullanir. Bos hipotez,
“degiskenler arasinda es-bitiinlesme yoktur”, alternatif
hipotez “degiskenler arasinda es-bittinlesme vardir”
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seklindedir. Es-butiinlesme olup olmamasina, F istatistigi alt
ve Ust sinir degerleri ile karsilastirilarak karar verilir. F
istatistigi alt sinirdan kiglikse, es-bitiinlesme olmadigina
karar verilir. Buna karsilik, F-istatistikleri Gst sinirdan biiyikse,
degiskenler arasinda uzun doénemli iliski olduguna karar
verilir. F istatistigi alt ve Ust sinir arasinda olmasi durumunda
es-bltiinlesme hakkinda kesin bir karar verilemez (Ozturk &
Acaravci, 2010; Ponce vd., 2021).

Uzun dénemde es-biitiinlesme dogrulandiktan sonra
Hata Dizeltme Terimi (ECT) incelenir. ECT asagidaki
denklem ile gosterilebilir:

Denklem (4)te ECTt-1, doénemli

uzun denge

n n n
AlnPoverty, = 8, + Y B AlnPoverty,, +Y" B, AlnEnergy_Inv,_, +Y" B, AINGDP,_,
k=1 k=1 k=1

+Zm:ﬁ4kAlnCOZI—k+¢ECTFl+€‘ e e @
= iliskisinden sapan denge disi

hatay! yansitan es-bitiinlesme denkleminin hesaplanan

hata terimini temsil eder. 4 , ayarlama parametrelerini ve

Cizelge 3: ADF ve PP birim kok testi sonuglari
Table 3: ADF and PP Unit Root Test Results

degiskenlerin uzun vadeli denge iliskisine donme hizini
tanimlar (Ponce vd., 2021). ECT katsayisinin negatif ve
istatiksel olarak anlamli olmasi beklenmektedir (Rahman
& Kashem, 2017; Shahbaz vd., 2013).

Bulgular

ARDL modeli, bagimli degisken 1(1), bagimsiz
degiskenler ya seviyede ya da birinci farkta ya da her
ikisinde  de  duragan olan degiskenler igin
kullanilabilmektedir. Bu nedenle, ADF, PP birim kok
testleri kullaniimis ve iki teste ait sonuglari Cizelge 3’te
verilmistir. Her iki testin sonucuna gore enerji yatirimlari
hari¢c butiin degiskenler dizey degerlerinde birim kok
icermektedir yani duragan degildir. Ancak degiskenlerin
birinci farki alindiginda serilerin duragan hale geldigi
gorilmektedir.

Degiskenler ADF PP
Sabit Sabit ve Trend Sabit Sabit ve Trend
Diizey

e -1.1598 -1.5114 -1.6367 -1.4025
(0.6751) (0.7981) (0.4503) (0.8360)

TiEnerm i -3.4478b -3.4065°¢ -3.4603" -3.2697°¢
- (0.0183) (0.0723) (0.0178) (0.0935)

INGDP -1.4660 0.0023 -1.4154 -0.4168
(0.5345) (0.9940) (0.5592) (0.9812)

InCO, -1.9169 -0.6509 -1.8909 -1.0060
(0.3198) (0.9665) (0.3311) (0.9258)

Birinci Fark

InPoverty -3.6895 -3.6191° -3.6843" -3.6176"
(0.0108)° (0.0484) (0.0110) (0.0486)
InEnergy_Inv -7.2562° -7.4112° -7.7579° -11.5838?
- (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000)

INGDP -3.1566° -3.3567°¢ -3.1566" -3.3567°¢
(0.0351) (0.0803) (0.0351) (0.0803)

Inco, -3.8244° -4.1464° -3.7871° -4.1396°
(0.0079) (0.0163) (0.0086 (0.0166)

abcgirasiyla %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamliligi ifade etmektedir. Parantez icindeki ifadeler olasilik degerlerini
temsil etmektedir.

Cizelge 4: ARDL es-butilinlesme testi ve tanisal test sonuglari

Table 4: ARDL Cointegration Test And Diagnostic Test Results.

10) I(2)

F-statistic
5.141821

Tanisal Test Sonuglari

Tset
Jarque-Bera

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test
Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey

Ramsey-Rest Test

k 10% 2.676 3.586
3 5% 3.272 4.306
1% 4.614 5.966

istatistik Olasilik

1.257 0.5331

2.109 0.2368

1.030 0.5245

1.290 0.3075

Not: k bagimsiz degisken sayisini, I(0) alt sinir degeri, I(1) Ust sinir degerini temsil etmektedir.
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Serilerin duraganhig kontrol edildikten sonra, Cizelge 4’te
ARDL es-biitlinlesme testinin  sonuglari  sunulmaktadir.
Hesaplanan F-istatistikleri, Ust limit degerlerinden daha
yuksektir. Sonug olarak %1 anlamlilik diizeyinde, degiskenler
arasinda uzun donemli bir es-bitiinlesme iliskisi kuran
alternatif hipotez kabul edilir, yani degiskenler zaman icinde
birlikte hareket etmektedir. ARDL modeline ait tanisal test
sonuglarina gore, normallik testi kalintilarin normal dagildigini
(Jarque-Bera), Otokorelasyon (Breusch-Godfrey Serial
Correlation LM Test), degisen varyans (Breusch-Pagan-
Godfrey) sorununun olmadigini ve Ramsey-Reset testi
modellerin dogru bir sekilde belirlendigini ortaya koymaktadir.

Es-biitinlesme testinin bulgulari, yoksulluk, kamu-6zel
sektor yatirimlari, ekonomik biiyiime ve gevresel bozulma
arsindaki uzun dénemli iliskiyi ortaya koymaktadir. Bu
nedenle, uzun donem katsayilari tahmin etmek igin ARDL
yaklasimi kullanilir. Cizelge 5 elde edilen sonuglari
gostermektedir. Bu g¢alismada, kisi basina tliketim
harcamalarinin  bir gostergesi olarak yoksullugun
azaltilmasi kullanilmistir. Sehrawat ve Giri'nin (2018)

Cizelge 5: Uzun donem katsayi tahminleri
Table 5: Long-run coefficient estimates

¢alismalarinda belirttigi gibi, kisi basina tiiketim harcamasi
yoksullugun azaltilmasi anlamina gelmektedir. Kisi basina
kamu-6zel sektor enerji yatinmlarindaki bir artis kisi
basina tiketim harcamalarini artirmaktadir ve %5
anlamhlik duzeyinde istatistiksel olarak dogrulanmistir.
Kisi basina gelirde yasanan bir artis kisi basina tiiketim
harcamalarini pozitif etkilemektedir ve %1 dizeyinde
istatistiksel olarak anlamlidir. Bu sonug, kisi basina kamu-
Ozel sektor enerji yatirmlarinin ve kisi basina gelirin
yoksullugun azaltilmasina yardimci  oldugunu ima
etmektedir. Cevresel bozulmanin yoksulluk Utzerindeki
etkisi ise istatistiksel olarak anlamsiz ¢ikmistir.

Uzun doénemli analizin ardindan model degiskenleri
arasindaki kisa donemli iliskiye ait sonuglar Cizelge 6’da
verilmistir. Teori ile uyumlu olarak ECT katsayisi negatif
isaretlidir ve %1 diizeyinde istatiksel olarak anlamhdir. ECT
katsayisinin degeri -0.92’dir. Bu da giiclii ve dengeye daha
hizlh uyum saglama hizini gostermektedir. Boylece,
dengesizligin yaklasik bir donem (bir yil) icinde uzun
doénemli dengeye geri donecegini gostermektedir.

Degiskenler Katsayi Std. Hata t-istatistik Olasilik
InEnergy_Inv 0.1541 0.0558 2.7611 0.0328
InGDP 3.953 0.5698 6.9376 0.0004
InCO; -0.9538 0.6823 -1.3977 0.2117
Constant -39.8538 13.2492 -3.0079 0.0238
Cizelge 6: Hata diizeltme terimi tahminleri
Table 6: Error correction term estimates
Degiskenler Katsayi Std. Hatar t-istatistik Olasilik
D(InPoverty(-1)) 0.5648 0.063231 8.933418 0.0001
D(InPoverty(-2)) 0.5219 0.116012 4.499443 0.0041
D(InPoverty(-3)) 0.4870 0.108391 4.493595 0.0041
D(InEnergy_Inv) 0.1465 0.019529 7.505077 0.0003
D(InEnergy_Inv(-1)) -0.0316 0.010159 -3.115020 0.0207
D(InEnergy_Inv(-2)) -0.0329 0.007529 -4.374771 0.0047
D(InGDP) 1.0749 0.650363 1.652809 0.1495
D(InGDP(-1)) -6.1112 0.900198 -6.788740 0.0005
D(InGDP(-2)) -4.8547 0.596841 -8.134020 0.0002
D(InGDP(-3)) -1.5702 0.759093 -2.068640 0.0840
D(InCO3) 1.5953 0.359943 4.432234 0.0044
D(InCOy(-1)) 1.4713 0.474810 3.098900 0.0211
ECT(-1) -0.9221 0.140871 -6.545877 0.0006
16 ]
6
12 A
08 L = ///.// 3 i — -
. : = 0 — .
04 o 1 A
00 ~/// B
HE
0 2015 2016 2017 2018 2019 2020 K 2015 2016 2017 2018 2019 2020
— CUSUMof Squares - 5% Significance CUsUM 5% Significance

Sekil 1: CUSUM ve CUSUMQ Grafikleri
Figure 1: CUSUM and CUSUMQ Charts
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Modelin kararliligi, CUSUM ve CUSUMQ (Brown vd.,
1975) testleri kullanilarak kontrol edilmistir. CUSUM ve
CUSUMQ grafikleri, cizgilerin katsayilarin  kararhligini
gosteren %95’lik kritik sinir gizgilerini  gostermektedir.
CUSUM ve CUSUMQ degerlerinin kritik sinir igerisinde
salindigi Sekil 1’de goriilmektedir. Dolayisiyla, tahmin edilen
modele ait katsayilarin istikrarli oldugu tespit edilmistir.

Sonug ve Degerlendirme

Sanayi devriminden beri enerji, liretim ve tiketimde
yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Dolayisiyla enerji ile
yoksulluk, ekonomik biylime, ¢evre kirliligi, istihdam ve
issizlik, saghk vb. bircok degisken iliskilidir. Eneriji
sektoriine yapilacak olan yatirimlar ilgili degiskenleri farkh
boyutlarda etkileyebilir. Bu etkinin gdzlenebilmesi adina
bu calismada Brezilya’da kamu-6zel sektér enerji
yatirimlarinin yoksulluk ile iliskisi ARDL yontemi ile ortaya
konulmaya calisiimistir. ARDL yonteminden elde edilen
bulgulardan hareketle degiskenler arasinda uzun dénemli
bir iliski oldugu sonucuna ulasilmistir. Uzun dénemde
kamu-6zel sektor enerji yatirimlarinda meydana gelecek
artisin, yoksullugu azaltacagi yapilan analiz sonuglarinda
dogrulanmistir. Thiam (2011), Okwanya vd. (2015), Aghaei
& Lin Lawell (2020), Tsaurai (2018), Kousar & Shabbir
(2021) enerjinin yoksullugu azaltmada kilit bir rol
oynadigini belirtmislerdir ve analizler sonucunda elde
edilen bulgular bu ¢alismalarin sonuglariyla da uyumludur.

Diinya Bankasi (2015), her ne kadar yenilenebilir enerji
sektorl yatirimlarinda sermaye gereksinimi yiiksek ve riskli
kosullarda finansman bulmak zor olsa da bu engelleri asmak
icin politika tesviklerinin uygulanabilecegini belirtmistir. Bu
yatinmlarin yapilabilmesi icin Brezilya’da basarili bir politik
surecin ylrutaldagt ifade edilmistir. GlUniimizde hem
Ulkeler 6zelinde hem de kiresel boyutta enerji 6zellikle
yenilenebilir enerji bilylimenin saglanmasinda ve cevre
kirliliginin  azaltlmasinda o6nemli rol oynamaktadir.
Yenilenebilir enerjinin avantajlarinin fosil yakitlardan daha
fazla olmasi nedeniyle yenilenebilir enerji kaynaklarina
yapilacak yatirnmlar ekonomik biylimenin saglanmasindan
ve is yaratama potansiyelinin fazla olmasindan dolayi
yoksullugu azaltmada énemli bir etken olabilir. Bu nedenle,
surdirilebilir ekonomik biylmeyi saglamak ve insan
refahindaki esitsizlikle miicadele icin daha temiz ve modern
enerji kaynaklarina yoénelik enerji politikalarini hayata
gecirmek kritik 5neme sahiptir.

Extended Summary

Aim and Scope

There are 17 basic goals that the United Nations (UN)
addresses within the framework of the sustainable
development program. As it can be seen from this ranking
made according to the degree of importance, the elimination
of poverty comes first among the United Nations sustainable
development goals. These goals, which were created to live
in peace and prosperity for people and the planet, now and
in the future, were accepted by all United Nations member
states in 2015. It is known that both the UN and all the
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countries of the world act jointly in order to reduce and
eliminate poverty. It is important for the study to examine
such an important issue throughout the world, especially in
underdeveloped and developing countries. The first solution
for reducing poverty, which has deepened with global
warming, is to give priority to policies that encourage
economic growth. Countries aim to stimulate their
economies and reduce poverty by turning to real production
and industrialization with various supports and incentives.
However, in the case of intensive implementation of growth-
oriented policies, the problem of destruction of the
environment and natural resources arises. Attention should
be paid to the issues of relieving the additional pressure on
natural resources and the environment and establishing
accessible and clean energy resources in the development
process, which are among the UN's sustainable development
goals, drawing attention to this problem. In particular, it is
important to focus on renewable energy investments in
order to realize the sustainable development goals of the UN.
According to World Bank data, those earning less than $2.15
a day are defined as poor, taking into account 2017
purchasing power parity and percentage of the population,
Brazil’s poverty rate is 5.8% in 2021. In the calculation made
with the same method, the poverty rate of countries with
high-income levels was found to be 0.6%. It ranks 6th in
electricity consumption in the world after China, America,
India, Russia and Japan. Although Brazil's poverty rate has
decreased from the past years to the present, it is aimed to
examine this country because it is far above the world
average and because it is not used enough despite its high
renewable energy potential.

Literature

In this part of the study, previously published studies
examining the relationship between public and private
sector energy investments and poverty are included. Since
the subject of the study is not among the subjects that are
frequently studied in the literature, in addition to the
studies similar to the direct study subject, information on
the studies dealing with the relationship between energy
investments, infrastructure investments, foreign direct
investments (FDI) and poverty is also included in the
literature summary. In the literature summary, there are
studies that examine more than one country together, as
well as studies that directly address the Brazilian
economy, of the authors; information about which
method they used, which period of data they used, which
analysis method they used and what findings they
reached are included.

Methodology

The data set in this study includes data on final
consumption expenditures, public-private sector energy
investment, carbon dioxide (CO2) emissions, GDP,
representing poverty in Brazil. All variables are taken per
person. The data set is annual and covers the period 1994-
2020. All relevant diagnostic tests were performed and it was
determined that there was no problem according to the
analysis results. In order to estimate the long- and short-term
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relationship between the variables, Pesaran et al. (2001) ARDL
model was applied. Finally, the stability of the model was
checked using the CUSUM and CUSUMQ tests. The CUSUM
and CUSUMQ graphs show the 95% critical boundary lines
showing the stability of the coefficients of the lines. It has been
observed that CUSUM and CUSUMQ values oscillate within
the critical limit. Therefore, it has been determined that the
coefficients of the estimated model are stable.

Findings

The findings of the cointegration test reveal the long-run
relationship between poverty, public-private investment,
economic growth, and environmental degradation.
Therefore, the ARDL approach is used to estimate the long-
run coefficients. An increase in per capita public-private
energy investments increases per capita consumption
expenditures and is statistically confirmed at the 5%
significance level. An increase in per capita income positively
affects per capita consumption expenditures and is
statistically significant at the 1% level. This result implies that
public-private energy investments and per capita income per
capita help reduce poverty. The effect of environmental
degradation on poverty was statistically insignificant.
Consistent with the theory, the ECT coefficient has a negative
sign and is statistically significant at the 1% level. It shows that
the imbalance will return to the long-term equilibrium in
about a period (one year).

Conclusion

Based on the findings obtained from the ARDL method, it
was concluded that there is a long-term relationship
between the variables. It has been confirmed in the results of
the analysis that the increase in public-private sector energy
investments in the long term will reduce poverty. Thiam
(2011), Okwanya et al. (2015), Aghaei & Lin Lawell (2020),
Tsaurai (2018), Kousar & Shabbir (2021) stated that energy
plays a key role in reducing poverty, and the findings
obtained as a result of the analyzes are also consistent with
the results of these studies. The World Bank (2015) stated
that although it is difficult to find financing for renewable
energy sector investments with high capital requirements
and risky conditions, policy incentives can be applied to
overcome these obstacles. It was stated that a successful
political process was carried out in Brazil in order to make
these investments. Today, both in countries and globally,
energy, especially renewable energy, plays an important role
in ensuring growth and reducing environmental pollution.
Since the advantages of renewable energy are greater than
fossil fuels, investments in renewable energy sources can be
an important factor in reducing poverty due to economic
growth and job creation potential. Therefore, it is critical to
implement energy policies towards cleaner and modern
energy sources in order to achieve sustainable economic
growth and combat inequality in human welfare.
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