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Karbon Saliniminin, Ekonomik Biiyiime ve Finansal Gelisme ile Tliskisi:

Tiirkiye Ornegi

Carbon Emission’s Relationships with Economic Growth and Financial

Development: The Case of Turkey

Cumhur SAHIN', Seyfettin UNAL?

Oz

Amag: Bu arastirma, Tirkiye’de 1990-2020 donemine iliskin
karbondioksit emisyonu, ekonomik biiyiime ve finansal gelisme
arasindaki iliskiyi ortaya koymay1 amaglamaktadir.

Tasarim/Yontem: Arastirmada birim kok testi igin Augmented
Dickey Fuller (ADF) ve Phillipp-Perron (PP) birim testlerine
basvurulurken; zaman serilerinde Zivot-Andrews birim kok testleri,
es biitinlesme icin  Gregory-Hansen esbiitiinlesme  testi
kullanilmigtir. Nedensellik analizlerinde, Toda-Yamamoto ve
Granger nedensellik testinin bootsrap tizerinden yapildigi Hacker ve
Hatemi-J Bootsrap nedensellik testi kullanilmistir. Analizler E-
views 7.0 programinda ytiriitilmistiir.

Bulgular: Analizlerin sonuglari, karbon dioksit saliniminin
Tiirkiye’de makroekonomik ve finansal gelisme baglaminda bir
etkiye sahip olmadigini1 géstermektedir.

Siirhliklar: Orneklem, Tiirkiye igin 1990-2020 periyoduna iliskin
karbon dioksit emisyonu, ekonomik biiyiime ve finansal gelisme
endeksi degiskenlerini kapsamaktadir.

Ozgiinliik/Deger: Konu, pek ¢ok calismada farkli yonleriyle yogun
bir bigimde ele alinmasina karsin, dzellike Tiirkiye agisindan sinirl
bir literatiir s6z konusudur. Dolayisiyla, ¢alisma bu alandaki
boslugun doldurulmasma katki sunacaktir.

Anahtar Kelimeler: Karbon Emisyonu, Ekonomik Biiyiime,
Finansal Gelisme

Abstract

Purpose: This research aims to investigate the carbon emissions
relationships with economic growth and financial development in
Turkey for the period of 1990-2020.

Design/Methodology: Augmented Dickey-Fuller (ADF) and
Phillipp-Perron (PP) tests were used for the unit root test, the Zivot-
Andrew unit root test was used for the time series and the Gregory-
Hansen cointegration test was used for cointegration. For causality,
Hacker and Hatemi J Bootstrap causality test, which includes
Granger causality and Toda-Yamamoto tests, were performed.
Analyses were performed on E-views 7.0 program.

Findings: The analyses reveal that carbon emission does not reflect
a statistically significant macroeconomic and financial effect in
Turkey.

Limitations: The sample consists of carbon emission, economic
growth and financial development index variables for Turkey for the
period of 1990-2020.

Originality/Value: Despite the fact that the subject has been
handled by many sides in various works, the literature is limited for
Turkey. Therefore, this study attempts to contribute to the literature
in filling this gap in this field.
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1. GIRiS

Kiiresellesmenin hiz kazandigi 1980’11 yillara kadar, giiniimiiz gelismis ekonomilerinin sanayi
devriminden bu yana yarattig1 kiimiilatif ¢evre zarar1 artarak devam etmistir. Fakat kiiresellesmedeki
hizli ylikselis ve gelismekte olan (ve yiikselen) ekonomilerin de yariga dahil olmasiyla birlikte; ¢cevre
sorunlar1 son donemde diinya genelinde ¢okga tartisilan bir konu haline gelmistir. 1990’11 yillarda ilk
olarak kiiresel 1sinma baslhigiyla giindeme gelen konu; &zellikle son birkag yilda politika yapicilar
tarafindan daha fazla ele alinarak kiiresel ¢apta neredeyse ajandanin ilk sirasina yerlesmistir. Cevre
sorunlarmin yol ac¢tig1 kiiresel 1sinma ve buna bagli iklim degisikliginin sonucu ortaya ¢ikan dogal
dengenin bozulmasi, insan hayati basta olmak iizere tiim ekolojik isleyisi tehdit eder hale gelmistir. Her
ne kadar iklim degisikliginin yarattig1 tehditler nedeniyle; konu, daha ¢ok gelismis ve gelismekte olan
iilkeler tarafindan fazlaca giindemde tutuluyor olsa da az gelismis ve gelismemis iilkelerde yasanan
¢evresel sorunlarin yol agtig1 ¢ok boyutlu zararlar da dikkate alinmalidir. Zaten ekonomik anlamda zor
durumda olan s6z konusu iilkelerin, yagsanan ¢evresel felaketlerle miicadele etme imkanlarinin bir hayli
siirlt oldugu unutulmamalidir. Dolayisiyla, gliniimiiz diinyasinin odaklandigi c¢evre kirliligi ile
miicadele konusu, ekolojik dengeyi korumak suretiyle yeryiiziiniin yaganabilirligini siirdiiriilebilir kilma
adina bir ¢abay1 yansitmaktadir. Konunun, karbon dioksit saliniminin minimize edilmesi, temiz enerji,
stirdiiriilebilir enerji, gevre dostu teknolojiler, yesil finansman, niifus yogunlugu ve sehirlesme gibi cok
yonlii olmas1 nedeniyle, tiim bilim dallarini ilgilendiren boyutlar1 bulunmaktadir. Bu durum, akademik
alanda konuya iligskin son yillarda gergeklestirilen aragtirmalardaki artisin agiklayicisi olarak karsimiza
¢ikmaktadir.

Hane halklarinin refah artisi icin uygulanan sosyo-ekonomik politikalar i¢cin ekonomik biiylime
vazgecilmez bir 6neme sahiptir. Ne var ki, ¢evresel sorunlar ekonomik biiylimenin bir bedeli olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bir iilkenin ekonomik bilylimesi ve yarattig1 ¢evresel kirlilik diizeyine bagl
olarak, politika yapicilar {ilkenin ideal ekonomik biiyiimesine uygun olan siki veya gevsek bir ¢evre
politikasinin uygulanmasina karar verebileceklerdir.

Wang vd.’nin (2020) ifade ettigi iizere, ¢evresel sorunlarin yikici etkisi dikkate alindiginda;
2015 yilinda G7 iilkeleri diinyaca {inlii Paris iklim Anlasmasi’m uygulamak iizere anlagmaya vardiklari
halde, G7 iilkelerinde karbon dioksit emisyonu artmakta, bu durum tiim diinya i¢in ¢evresel anlamda
ciddi bir tehdit olusturmaktadir. Son on yilda, iklim degisikligi cesitli ekonomik, sosyal ve ekolojik
etkilerinin olmasindan kaynakli diinya genelinde en ciddi ve ¢arpici ¢evre meselesi haline gelmistir.
Hizli kiiresellesme, ekonomik kalkinma, hizli niifus artisi ve finansal gelisme karbon dioksit
emisyonlarinda siirekli bir artisa yol agmaktadir. Karbon dioksit emisyonundaki artig seviyesi, iklim
degisikliginin ve kiiresel 1sinmanin temel sebebi olarak kabul edilmektedir. Bunun neticesi olarak, bu
konu arastirmacilarin, uluslararasi organizasyonlarin ve politika yapicilarin dikkatini celbetmektedir.
Dolayisiyla karbon dioksit emisyonun azaltilmast konusu, politika yapicilarin en 6ncelikli
meselelerinden biri haline gelmistir. Rusya-Ukrayna Savasi’nin 6zellikle gelismis Avrupa iilkelerinin
ekonomileri iizerinde yarattig1 enerji arz1 sorunu, yenilenebilir enerji ve emisyon konusunda atilmakta
olan adimlar1 hizlandirmistir. Bu c¢alismada, 1990-2020 periyodunda Tiirkiye’de karbondioksit
emisyonu (sera gazi salinimi) ile ekonomik biiylime ve finansal gelisme arasinda bir iligki olup olmadigi
aragtirtlmaktadir. Sonraki boliimde iligkili literatiir sunulmakta olup; ardindan gelen veri ve yontemi,
bulgular takip etmektedir. Caligma, sonug ve Oneriler ile tamamlanmaktadir.

2. LITERATUR

Pek ¢ok iilkenin hizli ekonomik biiyiime stratejileri s6z konusuyken, ¢evre kirliligi ve sosyo-
ekonomik gelisme gostergeleri arasindaki iliskinin arastirilmasina yonelik ampirik calismalar, 6zellikle
son 10-15 yillik donemde biiyiik ilgi gérmeye baglamistir. Hayli yogun bu ilgi ve yiiriitiilen ¢alismalara
ragmen sO0z konusu degiskenler arasindaki nedensellik iligkisine iligkin bulgular konusunda
aragtirmacilar arasinda tam bir birliktelik bulunmamaktadir. Milli gelir ve enerji tiiketimi gibi
gostergelerle karbon dioksit emisyonu arasinda tek yonlii nedenselligi ortaya koyan calismalar yaninda;
tersine, karbon dioksit emisyonundan milli gelir, enerji tiikketimi, niifus artis1 gibi gostergelere dogru tek
yonlii nedensellik bulgulart sunan ¢aligmalar da bulunmaktadir. Diger taraftan, milli gelir ve enerji
tilkketimi gibi gostergelerle karbon dioksit emisyonu arasinda ¢ift yonlii nedensellik bulgusunu sunan
arastirmalar yaninda; herhangi bir nedensellik bulunmadigini ortaya atan arastirmalara da
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rastlanmaktadir. Arastirma bulgulan arasindaki bu denli farklilik, ¢evre kirliligini kontrol altina almanin
bir {lilkenin hedeflenen ekonomik biiyiime diizeyine ulasmasindaki temel engel olup olmadigini
tartismaya agmaktadir. Bu tartismali duruma getirilecek agiklama hayli 6nemli bir noktaya isaret
etmektedir. Zira milli gelir ve sehirlesme gibi degiskenlerin ¢evre lizerinde bir etkisi s6z konusu degilse,
politika yapicilar herhangi bir ¢evresel kaygi duymaksizin, ekonomik biiyiimeyi olabildigince artirarak,
hane halklarinin refah diizeyini yiikseltmeye odaklanabileceklerdir.

Literatiirde ekonomik biiyiime ve finansal gelisme ile karbon dioksit emisyonu arasindaki
iliskileri arastiran bir dizi ¢alisma bulunmaktadir. Oncelikle, ekonomik biiyiime ile karbon dioksit
emisyonu, daha sonra da finansal gelisme ile karbondioksit emisyonu arasindaki iligkileri ele alan
baslica caligmalara iliskin bilgilere yer verilecektir.

Cevresel Kuznets Egrisi (EKC) hipotezi yaklasimi, temelde, kalkinmanin ilk dénemlerinde
karbondioksit emisyonu ile ekonomik biiyiime arasinda pozitif yonlii bir iliski bulundugunu, ekonomi
sabit bir diizeyde olgunlasmaya basladiginda ise, artan gelir diizeyi sayesinde ekonomi, karbon dostu
teknolojileri satin alabilme giiciine eriseceginden, karbondioksit emisyonunda azalma yasanacagini ileri
stirmektedir. Bu durum, EKC’nin dogrusal olmayan ters U sekilli oldugunu gosterir. Aralarinda Rahman
(2020), Pao vd. (2011), Shahbaz vd. (2018), Dinda ve Coondoo (2006), He ve Richard (2010), Oztiirk
ve Acaravci (2010), Akbostanci vd. (2009), Zoundi (2017), Lean ve Smyth (2010), Tiwari vd. (2013),
Ertugrul vd.’nin (2016) bulundugu arastirmacilar bu hipotezi test etmelerine ragmen, hicbirisi s6z
konusu hipotezin tiim iilkelerde gegerli oldugunu kanitlayamamislardir.

Kashem ve Rahman (2019) karbon dioksit emisyonu ve gelismislik gostergeleri olarak
kullandiklar1 kisi basina milli gelir, niifus yogunlugu ve sehirlesme arasindaki dinamik iliskiyi
Banglades i¢in incelemislerdir. 1972-2015 donemine iligkin yillik veri setini IPAT modeli ile Johansen
es bitiinlesme ve Granger nedensellik testlerini kullanarak, s6z konusu degiskenlerin kisa dénem
dinamikleri ve uzun donem es biitiinlesme analizlerini gerceklestirmislerdir. Ulastiklar1 sonuglar, gerek
karbon dioksit emisyonu ve sehirlesme gerekse karbon dioksit emisyonu ve kisi basina milli gelir
arasinda ¢ift yonlii iligkiye isaret etmektedir. Bu sonuclari, milli gelir artisi ve sehirlesmenin,
Banglades’te karbon dioksit emisyonunun temel sebebi oldugu yoniinde degerlendirmislerdir.
Aragtirmacilar, karbon dioksit salmiminin  azaltilarak ¢evre koruma uygulamalarinin
gergeklestirilmesine doniik adimlarin atilmasinda politika yapicilarin ekonomik biiylime ve sehirlesme
konularma ciddi bir bi¢imde egilmeleri gerektiginin altin1 ¢izmektedir.

Rahman ve Alam (2021) temiz enerji, niifus yogunlugu, sehirlesme, ekonomik gelisme ve ticari
aciklik ile ¢evre kirliligi arasindaki kisa ve uzun dénemli nedensellik iligkisini Banglades 6rneginde
1973-2014 donemi igin incelemislerdir. Bu amacla, zaman serisi analizi yiiriittiikkleri ¢aligmada,
Augmented Dickey-Fuller, Phillips-Perron, ARDL sinir testi ve Toda-Yamamoto Granger nedensellik
testlerini kullanmislardir. Arastirmanin sonucu, temiz enetji kullaniminin ¢evre kalitesini artirirken;
niifus yogunlugu, sehirlesme ve ekonomik biiyiimenin ¢evre i¢in zarar verici etkileri oldugunu ortaya
koymaktadir. Ayrica, karbon dioksit salinimindan temiz enerji, ekonomik biiylime ve sehirlesmeye
dogru tek yonlii bir nedensellik bulundugu raporlanmaktadir. Bu bulgular 1s181nda, temiz enerjinin daha
fazla kullaniminin, ¢evre kirliligini diisiirdiigli degerlendirmesi sunulmaktadir.

Mbarek vd. (2018) ekonomik biiyiime, yenilenebilir enerji tilketimi ve enerji tikketimi ile karbon
dioksit emisyonu arasindaki dinamik iliskiyi, Tunus iizerine, 1990-2015 dénemi i¢in incelemislerdir.
Calismada, kullanilan degiskenlerin duraganligimi ve aralarindaki uzun doénem iligkinin varligim
belirlemek tlizere, birim kok testleri ve es biitiinlesme testi kullanilmistir. Ayrica, degiskenler arasindaki
kisa ve uzun donem iligkileri belirlemek adina, Granger nedensellik testi ve Vektor Hata Diizeltme
Modeli (VECM) kullanmislardir. Elde ettikleri bulgular, enerji tiiketimi ve karbon dioksit salinimi
arasinda c¢ift yonlii bir nedensellik iligkisini yansitmaktadir. Ekonomik biiyiimenin karbon dioksit
emisyonu {lizerinde hem kisa hem de uzun dénemde etkili oldugu goriilmektedir. Diger taraftan, enerji
kullanimindan ekonomik biiylimeye dogru kisa doénemde tek yonlii bir iliskinin varligi ortaya
konmaktadir.

Rahman vd. (2020) bes Giiney Asya iilkesindeki karbon dioksit emisyonu, niifus yogunlugu ve
ticari acikligin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisini aragtirmislardir. 1990-2017 dénemine iliskin veri
setinin ve genisletilmis neo-klasik biiyiime modeline yonelik panel es biitiinlesme tekniginin kullanildig:
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calismada, ekonomik biiylime {izerinde, karbon dioksit emisyonu ve niifus yogunlugunun pozitif; ticari
acikligin ise negatif etkisini tespit etmislerdir. Hatta, karbon salinimina kiyasla, niifus yogunlugunun
etkisinin daha biiyiik oldugunu raporlamislardir. Ayrica, Granger nedensellik sonuglari, ekonomik
biiylime ve karbon dioksit emisyonu ile ticari agiklik ve karbon dioksit emisyonu arasinda ¢ift yonlii bir
nedenselligi ortaya koymaktadir. Diger taraftan, ticari agikliktan ekonomik biiyiimeye, niifus
yogunlugundan karbon dioksit emisyonuna ve isgiiciinden ekonomik biiylime ve niifus yogunluguna
dogru tek yonlii nedenselliklere ulagmislardir.

Finansal gelisme ile karbondioksit emisyonu arasindaki iligskiyi ele alan baslica ¢aligmalar
arasinda, Zhang (2011), Jiang ve Ma (2019), Shen vd. (2021), Boutabba (2014), Ehigiamusoe ve Lean
(2019), Ali vd. (2018), Wang vd. (2020), Zaidi vd. (2019), Dogan ve Seker (2016) Vo ve Zaman (2020),
Odhiambo (2020), Sheraz vd. (2021) ve Khan vd. (2022) sayilabilir. S6z konusu c¢aligmalardan
bazilarina iliskin detaylar asagida sunulmaktadir.

Jiang ve Ma (2019) 155 iilkeye iligskin veri seti lizerinde genellestirilmis momentler yontemini
(GMM) kullanarak finansal gelisme ve karbon emisyonu arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Yam sira,
veri setini gelismis ve gelismekte olan (ve yiikselen) iilkeler olmak iizere iki alt 6rnekleme ayirarak,
tilkeler arasi farkliliklar1 da analiz etmislerdir. Ulastiklar1 bulgular, finansal gelismenin karbon
emisyonunu ciddi 6l¢iide artirdigini gelismekte olan (ve yiikselen) iilkelere iliskin olarak yansitirken;
geligmis lilkelerde benzer yonde anlamli bir sonucu ortaya koymamaktadir. Uyguladiklan saglamlik
testlerinin bu sonuglarin giivenilirligini yansittigini ifade etmislerdir. Elde ettikleri sonuglara dayanarak,
gelismekte olan (ve yiikselen) iilkelerdeki politika yapicilara finansal gelisme ve ¢evresel koruma
konusunda dikkatli bir denge aramalarini tavsiye etmislerdir. Zira sdz konusu tilkeler gorece yiiksek bir
gelismislik diizeyine ulasana dek, finansal gelisme karbon emisyonunu artiracaktir.

Shen vd. (2021) dogal kaynak kiralama, yesil yatirim, finansal gelisme ve enerji tiikketiminin
karbon emisyonu ile olan etkilesimini Cin’in 30 bdlgesine iliskin 1995-2017 donemi panel verileri
tizerinde arastirmislardir. Caligmada, kisa ve uzun donem etki analizi icin kesitsel iyilestirilmis oto
regresif dagitilmig gecikme (CS-ARDL) yontemini kullanmiglardir. Elde ettikleri sonuglar, enerji
tilketimi ve finansal gelismenin karbon emisyonu {izerindeki pozitif etkisini yansitmaktadir. Ayrica,
dogal kaynak kiras1 ile karbon emisyonu arasindaki pozitif iliskiye karsin; yesil yatirimin karbon
emisyonu ile olan negatif bagintis1 goriilmektedir. Bulgulara dayanarak, karbon emisyonunun kontrolii
noktasinda, milli tabiat vergisi kanunun sikilagtirilmasinin yaninda, yesil yatirirm ve g¢evre dostu
politikalarin tesvik edilmesi yoniinde tavsiyeler sunulmaktadir.

Ehigiamusoe ve Lean (2019) 122 iilkeden olusan panel veri seti ilizerinde, enerji tiiketimi,
ekonomik biiylime ve finansal gelismenin karbon emisyonu iizerindeki etkisini incelemislerdir. Bir
takim ekonometrik zorluklari asmak iizere hem birinci hem de ikinci jenerasyon es biitiinlesme ve
tahminleme siire¢lerini uygulamislardir. Degiskenler arasinda es biitiinlesme oldugu goriilmektedir.
Tiim 6rneklem igin, enerji tiiketimi, ekonomik biiylime ve finansal geligmenin karbon emisyonu
lizerinde zararli etkisi oldugu sonucuna ulagmiglardir. Orneklemi farkli gelir gruplarina ayirdiklarinda
ise, ekonomik bilyiime ve finansal gelismenin yiiksek gelir grubunda karbon emisyonunu diisiiriirken;
orta ve diisiik gelir gruplarinda tam tersi etki yarattig1 goriilmektedir.

Wang vd. (2020) G7 ilkelerindeki ekonomik kiiresellesmenin karbon dioksit emisyonu
tizerindeki etkilerini 1996-2017 dénemi i¢in arastirmislardir. Ayrica, finansal gelisme, zirai katma deger
ve dogal kaynaklarin; ekonomik kiiresellesme ve karbon dioksit emisyonu iliskisindeki roliinii de ele
almiglardir. Calismada, kisa ve uzun donem ampirik sonuglari elde etmek lizere CS-ARDL ydntemine
basvurulmustur. Ulagilan bulgular, ekonomik kiiresellesme, finansal gelisme ve dogal kaynaklarin
karbon emisyonunu artirdigini yansitmaktadir. Aksine, zirai katma degerin karbon emisyonunu
diisiirdiigii goriilmektedir.

Dogan ve Seker (2016) reel gelir, yenilenebilir enerji tiiketimi, yenilenebilir olmayan enerji
tilketimi, ticari agiklik ve finansal gelismenin karbon dioksit salinimi iizerindeki etkisini analiz
etmislerdir. Arastirmada, yenilenebilir enerji lilkesi ¢ekicilik indeksinin {ist siralarinda yer alan iilkeler,
orneklemi olusturmakta ve kesitsel bagimlilik teknikli heterojen panel tahminleme yontemi
kullanilmaktadir. Bulgulara gore, yenilenebilir enerji tiiketimi, ticari aciklik ve finansal gelismedeki
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artis karbon salimimim azaltirken; yenilenebilir olmayan enerji tiiketimindeki artis karbon dioksit
salinimini artirmaktadr.

Vo ve Zaman (2020) finansal gelisme ve ekonomik biiyiime ekseninde, enerji talebinin karbon
salimimi {izerindeki etkisini 101 ilkenin zaman serisinden olusan veri seti iizerinde incelemistir.
Calismada, dinamik GMM tahminleyicisinin yani sira, Granger nedensellik ve yenilik hesaplama matrisi
(IAM) kullanilmustir. Ulasilan bulgulara gore, enerji talebi ve yabanci dogrudan sermaye yatirimlari
karbon salimimini artirirken; finansal gelisme karbon salinimimi azaltmaktadir. Ayrica, sonuglarin, gelir
ve karbon emisyonu arasindaki tersine U doniisii iliskisini teyit ederek; doniis noktasinin $43,500°da
gerceklestigini ortaya koydugu gortilmektedir.

Khan vd. (2022) finansal gelismeyi ¢ok boyutlu bir yaklasimla ele alarak, ¢evre kalitesi
tizerindeki biitiinciil ve ¢ok yonlii etkilerini yiikselen ve biiyiime odakli ekonomiler {izerinde
arastirmigtir. Bu amagla, s6z konusu grupta yer alan 15 iilkenin 1984-2018 donemine iliskin panel
verileri kullanilmistir. Elde ettikleri sonuglar, finansal gelismenin g¢evre kalitesini 6nemli Slglide
azalttigina isaret etmektedir.

3. VERi VE YONTEM

Karbon dioksit emisyonu, enerji, niifus yogunlugu, sehirlesme konularina iliskin literatiir hayli
genis ve giderek de artmakla birlikte; arastirmacilarin sunduklar1 bulgularin kesinligi noktasinda halen
farkli goriisler s6z konusudur. Bunun 6nemli bir sebebinin, ¢aligsmalarin bazilarinin iki degiskenli iken;
bazilarinin ise, ¢ok degiskenli oldugu sdylenebilir. Ozellikle, cok degiskenli calismalar dikkate
almdiginda; incelenen ilkenin sosyo-ekonomik sartlarmin, c¢alismada kullanilan kontrol
degiskenlerinin, veri ddnemlerinin ve ekonometrik yontemlerinin farkliliklar gosterdigi goriilmektedir.
Dogan ve Seker’in (2016) karbon dioksit emisyonunun belirleyicilerine yonelik literatiirdeki calismalara
iligkin temel elestirisi, panel tahminleme yontemlerinin kullanilmasidir. Neredeyse tiim g¢alismalarda
panel analiz yontemi kullanilmakta ve dolayisiyla, panelde yer alan {ilkelerin kesitsel bagimlilig1 goz
ard1 edilmektedir. Bir diger elestirileri ise, literatiirdeki ¢caligmalarin degisken olarak, kaynaklarina gére
enerji tilkketimi yerine toplam enerji tiikketimini kullanmalaridir. Bu baglamda, Rahman ve Alam’a (2021)
gore, tek bir iilke iizerine, gilincel veri setleri kullanilarak, uygun degisken ve ekonometrik yontemlerle
yiiriitiilecek galigsmalar daha ilgi ¢ekici goriilmektedir.

Bu calismada, 1990-2020 periyodu itibariyle Tiirkiye’nin karbondioksit emisyonu (sera gazi
saliimi) ile finansal gelisme endeksi ve GSMH arasinda bir iligki olup olmadig: arastirilmis olup;
aragtirma verilerinin derlenmesinde Diinya Bankasi iilke raporlar1 ve Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
verileri kullanilmistir. Birim kok testi i¢in Augmented Dickey Fuller (ADF) ve Phillipp-Perron (PP)
birim testlerine basvurulurken; zaman serilerinde Zivot-Andrews birim kok testleri, es biitlinlesme igin
Gregory-Hansen esbiitiinlesme testi kullanmilmistir. Nedensellik analizlerinde Toda-Yamamoto ve
Granger nedensellik testinin bootsrap iizerinden yapildig1 Hacker ve Hatemi-J Bootsrap nedensellik testi
kullanilmistir. Analizler E-views 7.0 programinda yiiriitiilmiistiir.

4. BULGULAR

Arastirmada kullanilan verilerin birim kok testi i¢in yiiriitiilen ADF ve PP test sonuglar1 Tablo
1’de verilmistir.
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Tablo 1: Degiskenlerin ADF ve PP Birim Kok Testi Sonuglari

ADF PP
t p t p

SG(-1) -2.5623 0.0163 -2.5623 0.0163

% FGI(-1) -3.3796 0.0022 -3.3796 0.0022
s GSMH (-1) -0.7667 0.4499 -0.7667 0.4499
SG(-1) 2.5597 0.0164 2.5597 0.0164

-é E FGI(-1) 2.7991 00093 2.7991 0.0093
v GSMH (-1) 0.4594 0.6497 0.4594 0.6497

%% 04, 10 Kritik Deger; SG: Sera Gazi; FGI: Finansal Gelismislik Indeksi; GSMH: Gayrisafi Milli Hasila (Cari)

Birim kok i¢in yriitiilen ADF ve PP test sonuglar1 SG ve FGI serilerinin hem sabit modelde
hem de sabit ve trend modelde birinci gecikmelerinin duragan oldugunu gostermistir. Ancak GSMH
serisi ve birinci gecikmesi her iki modelde de duragan degildir. Bu nedenle, modeldeGSMH parametresi
i¢in logaritmik doniisiim yapilarak modele eklenmistir.

Tablo 2: SG Serisi Zivot-Andrews Birim Kok Test Sonuglari

SG Kirilma yih t istatistigi %1 %S5 %10
Model A 1998 -3.1455 -5.34 -4.93 -4.58
Model B 2002 -3.0249 -4.80 -4.42 -4.11
Model C 2005 -3.1681 -5.57 -5.08 -4.82

A: Kesisim; B: Trend; C: Kesisim & Trend; FGI: Finansal Gelismislik Indeksi

Her ii¢ modelde de, SG serisi birim kdk icermektedir ve seri duragan degildir. Serinin ii¢ kirilma
noktas1 olup, bunlar 1998, 2002 ve 2005 yillaridir.

Tablo 3: FGI Serisi Zivot-Andrews Birim Kok Test Sonuglari

FGI Kirilma yil t istatistigi %1 %S5 %10
Model A 2015 -3.8520 -5.34 -4.93 -4.58
Model B - - - - -

Model C 1997 -4.8906 -5.57 -5.08 -4.82%

*% 10 diizeyinde duragandir, A: Kesisim; B: Trend; C: Kesisim & Trend; GSMH: Gayrisafi Milli Hasila

FGI serisi i¢in trend modelinde kolinerlik oldugu i¢in tekil matriks sorunu vardir ve kirilma
hesaplanamaz. FGI serisi i¢in iki kirilma noktasi bulunmustur. Kesisim modeli igin 2015, trend modeli
ve kesisim & trend modeli i¢in ise 1997 yili kirilma yil1 olarak goriilmektedir. Bu y1l baz alindiginda
FGI serisinin dagilimi % 10 kritik diizeyde duragandir.

Tablo 4: GSMH Serisi Zivot-Andrews Birim Kok Test Sonuglari

GSMH Kirilma yih t istatistigi %1 %S5 %10
Model A 2005 -2.2703 -5.34 -4.93 -4.58
Model B 2014 -2.5548 -4.80 -4.42 -4.11
Model C 2010 -2.5748 -5.57 -5.08 -4.82

A: Kesisim; B: Trend; C: Kesisim & Trend; DK: Doviz Kuru

GSMH serisi i¢in her {ig modelde de, HO hipotezi reddedilememektedir ve seri duragan degildir.
Kesisim modelinde kirilma yili 2005, trend modelinde 2014 ve kesisim & trend modelinde 2010 olarak
bulunmustur.

Tablo 5: Gregory-Hansen Esbiitiinlesme Test Sonuglari

Kirilma yih t istatistigi %1 %S5 %10
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C 2014 -3.8526 -5.34 -4.93 -4.58
C/T 2014 -4.5273 -5.57 -5.08 -4.82
C: Sabitte kirtlma; C/T: Trendde kirilma

Modelde 2014 yilinda tek bir kirilma yil1 gézlemlenmis olup, Gregory-Hansen esbiitiinlesme
testi sonuglarina ve kirilma dénemlerine gore uzun donem iliskisi gésterilmistir. Analiz sonucunda hem
sabit modelde hem de trendde uzun dénemli kirilma ile iligski gézlemlenmemistir.

Tablo 6: Granger Nedensellik Testi Sonuglari

F istatistigi Olasihk Degerlendirme
SG == GSMH 1.9139 0.1694 HO reddedilemez
SG = FaI 0.3906 0.6809 HO reddedilemez

Granger nedensellik testi sonuglarina goére SG, GSMH ve FGI i¢in bir nedensel degildir ve HO
hipotezi reddedilememistir. Diger bir ifadeyle, sera gazi kisi bast milli gelir ve finansal geligsmislik
indeksi ilizerinde anlamli bir nedensele sahip degildir.

Tablo 7: Hacker ve Hatemi-J Bootsrap Nedensellik Testi

F istatistigi Olasihk %1 %S5 %10 Degerlendirme
SG p— GSMH 2.9219 0.2320 -5.34 -4.93 -4.58 HO reddedilemez
SG b FGI 3.3222 0.1899 -5.34 -4.93 -4.58 HO reddedilemez

Hacker ve Hatemi-J Bootsrap nedensellik testi sonuglar1 ile Granger nedensellik sonuglar
arasinda bir uyumluluk s6z konusudur. Testlerin her ikisinde de, SG’nin, GSMH ve FGI’nin bir
nedenseli olmadig goriilmiis olup; HO hipotezi reddedilememistir. Bir baska ifadeyle, sera gazi kisi basi
milli gelir ve finansal gelismislik indeksi tizerinde anlamli bir nedensele sahip degildir.

5. SONUC

Son on yilda iklim degisikligi cesitli ekonomik, sosyal ve ekolojik etkilerinin olmasindan
kaynakli olarak, diinya genelinde en ciddi ve garpici ¢evre meselesi haline gelmistir. Hizli kiiresellesme,
ekonomik kalkinma, hizli niifus artis1 ve finansal gelisme karbon dioksit emisyonlarinda siirekli bir
artisa yol agmaktadir. Karbon dioksit emisyonundaki artis seviyesi, iklim degisikliginin ve kiiresel
1sinmanin temel sebebi olarak kabul edilmektedir. Bunun neticesi olarak, bu konu arastirmacilarin,
uluslararas1 organizasyonlarin ve politika yapicilarin dikkatini celbetmektedir. Dolayisiyla, karbon
dioksit emisyonun azaltilmasi konusu, politika yapicilarin en 6ncelikli meselelerinden biri haline
gelmistir.

Gilinlimiizde, enerji, ¢evre kirliligi ve ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iliskisini ele
alan, oldukca iyi kurgulanmis, dikkate deger ampirik caligmalar goze ¢arpmaktadir. Konuya iliskin
aragtirmalar, farkli lilke ve bolgeler lizerinde; yine, bir birinden farkli degisken ve yontemler kullanilarak
gergeklestirilmektedir. Fakat s6z konusu ¢aligmalarda bir biriyle g¢elisen sonuglara rastlanmaktadir.
Bazilarinda, ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi arasinda ¢ift yonli bir nedensellik iliskisinin
varligindan soz edilirken; bazilarinda ise, enerji tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir
nedensellik ortaya konmaktadir. Bu baglamda, Rahman ve Alam (2021) tek bir iilke iizerine, giincel veri
setli, uygun degisken ve yontemlerle yiiriitiilecek ¢aligmalarin daha ilgi ¢ekici oldugu goriisiindedir.
Onlarin bu goriisiinii hakli kilacak gerekceleri bulmak zor olmayacaktir. Zira iilkelerin ekonomik
sistemleri igerindeki sektorel dagilimlar ve agirliklarinin sonuglara etki etmesi muhtemeldir. Ozellikle,
sanayi ve hizmetler sektoriiniin aldiklari paylarin agirligi 6nemli bir belirleyici olabilmektedir. Yani sira,
ekonomilerin finansal sistemleri ile finansmana erisim imkanlar1 ve finansman maliyetleri de etkili
olabilecek 6nemli faktorlerdir.

Bu calismada, 1990-2020 periyodu itibariyle Tiirkiye’nin karbondioksit emisyonu (sera gazi
saliimi) ile finansal gelisme endeksi ve GSMH arasinda bir iligki olup olmadigi arastirilmistir. Analiz
sonuglari, sera gazlarinin heniiz makroekonomik anlamda bir etkiye sahip olmadigin1 gostermektedir.
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Bunun birgok nedeni olabilmekle birlikte, heniiz sera gazlarna iligkin verilerin saglikli elde
edilememesi, dogrudan ve dolayli gaz emisyonlarinin ekonomik degeri, dogal kaynaklar ile endiistriyel
sera gazi emisyonlarinin ayriminin yapilmamasi gosterilebilir. Bunun yaninda, sera gazi emisyonlari
heniiz vergilendirme asamasinda olsa da bu konuda yeterli ¢alisma yoktur. Bu bakimdan yapilan bu
aragtirmanin, ileri ¢aligsmalar igin yol gosterici ve temel teskil edebilecegi degerlendirilmektedir.

Calismamizda, konuya iligkin tesvikler, kamu politikalar1 ve ulastirma sistemleri gibi
degiskenlere yer verilmemistir. Dolayisiyla, gelecekte yiiriitiilecek konuya iliskin c¢alismalarda,
yukarida sayilanlar ve benzeri iliskili degiskenleri igeren veri setleri lizerinde; 6zellikle, parametrik
olmayan testler de kullanilarak gerceklestirilecek analizlerin, anlamli ve politika yapicilara yol gosterici
sonuglar sunmasi beklenebilecektir. Elde edilecek sonuglarin, gelismekte olan benzer iilkelerle
karsilastirilmasinin 6nemli oldugu degerlendirilmektedir. Ayrica, COVID-19 siireci ve sonrasinda
diinya genelinde yasanan onemli bir degisim ve doniisiim siireci s6z konusudur. Bunun etkilerini de
dikkate alarak gergeklestirilecek Kkarsilastirmali analizlerin, literatiire Onemli katki yapmasi
beklenebilecektir.
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