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Oz

Bu calismada Tirkiye’nin son yiizyilda tarim politikalarindaki doniisiim ve/veya egilimlerine
deginilerek yakin gelecekteki tarimsal ticaret potansiyeli; i¢ ve dis ticaret hadleri lizerinden
ongoriilmeye caligilmistir. Calismada 1961-2021 donemine ait kirsal niifusun toplam niifusa orani
(RURPOPR), kisi basi tahil iiretim miktar1 (PERPROCREAL), tarimsal dis ticaret haddi (AGDTH),
tarim sektoriiniin hizmet sektorii goreli oran1 (AGTOSER) ve tarim sektdriiniin sanayi sektorli goreli
orani (AGTOIND) olarak tanimlanan degiskenler ARMA, ARIMA ve ANN modelleri ile analiz
edilmis ve bir Hibrid Model kullanilarak séz konusu degiskenlerin 2028 yilina kadar egilimleri
hesaplanmigtir. Elde edilen bulgulara gore 2021-2028 déneminde kirsal niifusun toplam niifusa
oraninin azalmaya devam edecegi, i¢ ve dis ticaret hadlerinin ise tarim lehine dénecegi 6ngoriilmiistiir.
Son donemde tarim firiinleri fiyatlarindaki artis nedeniyle ortaya g¢ikan tarim ticaret hadlerindeki
iyilesmenin tarim ireticilerine de yansimasi gerektigi ve giiniimiizde stratejik bir sektore doniigen
tarim ve gida sektoriiniin yeniden ayaga kaldirilabilmesi igin bir firsat donemi ile karsilasildig
diistiniilmektedir.
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100 Years Of Organization Process Of The State In Agriculture In Turkey And An
Assessment On The Near Future
Abstract

In this study, Turkey's agricultural trade potential in the near future by referring to the transformation
and/or trends in agricultural policies in the last century; It has been tried to be predicted on the terms
of domestic and foreign trade.In the study, the ratio of the rural population to the total population
(RURPOPR), the amount of creal production per capita (PERPROCREAL), the agricultural foreign
trade terms (AGDTH), the relative ratio of the agricultural sector to the service sector (AGTOSER)
and the relative ratio of the agricultural sector to the industrial sector (AGTOIND) for the 1961-2021
period were analyzed with ARMA, ARIMA and ANN models and the trends of these variables until
2028 were calculated using a Hybrid Model.According to the findings, it is predicted that the ratio of
the rural population to the total population will continue to decrease in the 2021-2028 period, and the
domestic and foreign terms of trade will turn in favor of agriculture. It is thought that the improvement
in the agricultural terms of trade, which has emerged due to the increase in the prices of agricultural
products in the recent period, should also be reflected on the agricultural producers, and an
opportunity period has been encountered in order to revive the agriculture and food sector, which has
turned into a strategic sector today.
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Giris

Tiirkiye’de tarim politikasi tartismalarinda i¢ ve dis kisitlart dikkate alarak degerlendirme
yapmanin yararli oldugu diisiiniilmektedir. I¢c kisitlar konusunda kalkinma planlar1 yol
gosterici olurken dis kisitlar uluslararasi ve bolgesel gii¢lere gore sekillenmektedir. Bir baska
ifade ile Tirkiye tarim politikasinin dis kisitlari; Uluslararast Para Fonu (IMF), Diinya
Bankasi (DB), Diinya Ticaret Orgiitii (DTO) Tarim Anlasmasi, Avrupa Birligi (AB) Ortak
Tarmm Politikas’dir. ¢ kisitlar ise ulus iistii politikalara gére sekillenen kalkinma planlari,
orta vadeli politikalar ve bunlara gore ulusal tarim politikalarinin seyrini ve isleyisini
sekillendiren hukuksal diizenlemeler ve s6zlesmeli iireticilik gibi yeni tiretim bigimleridir. S6z
konusu kisitlar bir taraftan dengeli biiytime ve adil gelir dagilimi ¢ercevesinde uluslararasi
kosullara ve degisen sosyo-ekonomik yapiya gore sektorlerin yonlendirilmesini etkilerken
diger taraftan 6nemli kirilimlara yol agmaktadir.

Giliniimiizde, yiliksek katma degerli ve teknolojik iistiinliigiin oldugu iiretim ve dis satim
stireci iizerinden kalkinmay1 hedefleyen Tiirkiye, 100 yillik bir dénem i¢inde tarimsal fazla
iizerinden birikim stratejisi, ithal ikameci sanayilesme ve ihracata dayali biiylime stratejileri
gibi farkli stratejileri de deneyimlemistir. Gelinen noktada tesvik ve siibvansiyonlar ile
ilerleyen yonlendirici kamu politikalar1; sanayi ve hizmet sektoriine yonelimi artirmis olsa da
ozellikle son donemde siddetlenen ekonomik kriz, kiiresel salginlar, savas ve catisma
ortamiyla gelen gocler, yoksulluk, aglik ve iklim degisimi gibi bolgesel ve kiiresel Olgekli
gelismeler tarimsal iretim ve gida giivenligi sorununun yeniden tartisilmasini zorunlu
kilmistir.  Dolayisiyla diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de tarim sektorii artan niifusun
beslenmesi, refahin toplumda hissedilmesi, asgari yasam diizeyinin belirlenmesi, kirda
yasayan lilke niifusunun istihdam ve ge¢inme kosullarinin saglanmasi, diger sektorlere ucuz
ara girdi saglanmasi, ihracattaki payi, vergileme alan1 ve kamusal gelir kaynagi gibi
fonksiyonlariin yaninda insani bir hak ve giivenlik sorunu olarak goriilmektedir.

Bu calismada Tiirkiye’de tarim sektoriiniin yapisal doniisiimii ve yakin gelecekte
karsilasilmast muhtemel gelismelerin seyri, se¢ilmis gostergeler iizerinden tahmin edilmeye
calistlmaktadir. Tarimla ilgili yapilan calismalara bakildiginda, tarihsel siire¢ ve mevcut
durum analiz edilmektedir. Calisma ile ilgili alan yazin1 ¢ok genis ve ¢ok boyutlu sekilde
bulunmakta ve degerli katkilar sunmaktadir. Fakat tarimsal egilimlerin gelecek egilimler
hakkinda tahmin yiiriitiilmesi belirli ipuglarindan faydalanan diisiincelere dayanmaktadir. Bu
calismada, metodoloji kisminda detaylandirildigr lizere, ge¢mis verilerden hareketle elde

edilen egilim ile olas1 yonelimler ortaya konulmaktadir.
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Calisgmanmn ilk bolimiinde Tirkiye’deki tarim politikalarindaki degisimlerin temel
belirleyicileri ve uygulanan politikalara kisaca deginilmekte, ikinci bdliimde secilmis
gostergeler i¢in uygulanan Hibrid Yapay Sinir Aglari yontemi tanitilmaktadir. Calismanin
uygulama kisminda segilmis gostergeler lizerinden zaman serisi ongoriileri ile bulgular elde

edilerek son boliimde elde edilen sonuglar tartisiimaktadir.

1. Tarim Politikalarindaki Déniisiimiiniiniz Diisiimleri

Cumhuriyet 6ncesi, devlet ve koylii arasindaki geleneksel iligski ve devletin tarima bakis agisi;
18382, 1877 ve 1909 yillarinda tarimin gelistirilmesi i¢in uygulanan giiclii programlar® ve
1914-1915 Alman savas yardimlari®ile farklilasmistir. Bu dénemlerde topraktan elde edilen
gelire ve tarimsal {Uretimin slrekliligine yogunlasilmis ve tarim iizerinden birikim
hedeflenmistir. Sanayiyi tesvik amagli 1913 yilinda ¢ikarilan ve 1934’e kadar uygulamada
kalan “Tesvik-i Sanayi Kanunu”nda da goriildiigii gibi tarima, tesvik kapsamindaki sanayi
kollarinin hammadde tedarikgisi rolii verilmistir (Okgciin, 1975: 37).Bunun dogal sonucu
olarakOsmanli; Ingiltere, Fransa ve Avusturya basta olmak iizere Avrupa imalat sanayisinin
ucuz hammadde tedarikgisi olmustur. Cukurova (Adana) ve Ege’deki (Izmir, Aydin, Manisa)
ova ve demiryollarina yakin araziler, birikim araci olarak alinmaya baslanmis ve tarimda
pazara doniik liretim bu bdlgelerde artmistir (Teoman, 2015). 1914°e kadar tarim {irtinleri
ihracati gayri safi yurt i¢i hasila (GSYH)’nin yiizde 10’una denk gelirken 1909 yilinda
ihracatin ylizde 47’si pamuk, {liziim, incir, afyon, susam, arpa, zeytin yagi, yin, tiftik ve ham
ipekten olusmustur (Pamuk, 2007: 141). Islenmemis tarim iiriinlerinin ihracattaki pay1 1911°¢
gelindiginde ise yiizde 62 diizeyine ulasirken ithalata bagimlilik orani yilizde 39,2 olarak
hesaplanmistir (Gtiran, 2017: 394).

Cumbhuriyet ile birlikte, o6zellikle 1938 yilina kadar tarimda ithal ikameci politika
benimsenmis ve “Iktisadi Vaziyetimize Dair Rapor” sonrasi pamuklu dokuma sanayii
kurulmugtur. “Tiirkiye’de Pamuk, Keten, Kendir, Kimya, Demir Sanayisi” adli rapor

hazirlanmig ve ilk plan ile hammaddesi yurtiginde tiretilen dokuma, kagit imali, demir ve g¢elik

2 Baltaliman1 Anlagmas1 sonrasi Osmanli ile serbest ticaret politikalar1 yiiriiten Ingiltere, 1873 bunalim sonrast Osmanli’dan
tarimsal hammadde almaya baslamustir. Fakat kiigiik ve emek-yogun iiretim bi¢imine sahip olan Osmanl tarimi, bu ihracati
i¢ tiiketimi kisarak ve yerli sanayi hammadde fiyatlar artis1 pahasina karsilamaya calismistir (Keyder, 2011).

3 1877 yardimlarinda; kredi, egitim, sulu tarim, toprak bitki ve hayvan 1slahi, vergi diizeni iizerinden tesvikler uygulanirken;
1909 programinda veterinerlik isleri, ziraat memurlarinin kdylere atanmasi, {iziim-ipek-pamuk tizerine ilerleyen sanayi ve
zeytin 1slahi gibi konulara agirlik verilmistir (Duran, 1991: 68-90).

4 Savas doneminde yiizde 80’1 tarimla ugrasan erkek niifusun silah altina alinmasi ile diisen tarimsal iiretim, Almanya’nin
tohum, zararlh istilasiyla miicadele, tarim aletleri, Konya Ovast’nin 1slahi, giinde 8 saat tarimda ¢alisma zorunlulugu, cift
hayvanlarinin kesiminin ve kesim amagh satimimin yasaklanmasi gibi tedbirlerle telafi edilmeye calisilmistir (Eldem,
1994:33).
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sanayi dallarma yogunlagilmistir (Yiicel, 2014: 23-24). 1929 Biiyiik Bunalimina kadar tarim
lehine gelisen i¢ ticaret hadleri, bunalim sonras1 1939’a kadar diisen fiyatlar yiiziindentarim
aleyhine dénmiistiir. Ilgili donemde diisen tarim iiriinleri fiyatlar1 yaninda koyliilerin dis
alimlarina glimrilk ve satis vergisi konularak, tarim sektoriine ilave yeni vergiler de
getirilmistir (Keyder, 2011: 129).

Tiim bu olumsuzluklara ragmen 1932 yilinda agirlikli kiigiik ve orta 6lgekli iireticilerin
urettigi bugday i¢in destekleme alimlari baglamistir. 1940°’lara kadar tiitiin, 1940 sonrasi
biiyiik pamuk iireticilerinin durumlar1 6nemli 6lgiide iyilestirilmistir (Boratav, 2013: 39).
Ayrica, 1935 yilinda vakiflara devredilen miri arazilerin statiileri degistirilerek 6zel hukuk
hiikiimlerine tabi kilinmistir. 1938 yili toprak reformu, tarim birlik ve zirai kombinalarin
kurulmasi, Toprak Mahsulleri Ofisi (TMO)’nun kurulmasi, 1946 yilinda kadar devam eden
Ziraat Bankasi’nin tarimsal kredi genislemesi 6nemli gelismeler olarak goriilmektedir.Ayrica,
1944 yilinda “Harp Sonrast Kalkinma Plan ve Programi” ile su ve toprak alti zenginlikler
iizerinden sanayilesme stratejisi hedeflenerek zirai {riinlerin sanayilesmeye yonelik
hammadde {iretimine ydnelmesi planlanmustir (Tekeli ve Ilhan, 1974: 2). Son olarak 1945-
1973 yillar1 arasinda yiiriirliikte kalacak Ciftciyi Topraklandirma Kanunu ¢ikartilmistir.

II. Diinya Savasi sonrasi, 0zellikle Marshall yardimlar1 ile makinelesmenin ve kimyasal
girdi desteklerinin artmaya basladig1 donem olarak kabul edilmektedir. 1948 II. Izmir Iktisat
Kongresinde, tarimsal iretimi iyilestirme amach finansal destekler ve vergi indirimleri,
tarimsal altyap1 ve bina insasi, kadastro, kirsal niifusun temel egitim ve saglik hizmetlerine
kavugmasi, batakliklarin kurutulmasi, ke¢i niifusunun azaltilmasi ve biyiikbas irkin 1slahi
konularinda kararlar alinmistir (Alkan, 1992:399-401).

1950-1960 yillar1 arasi1 artan traktor kullanimina paralel Ozel toprak miilkiyeti
desteklenmeye baslanmistir. 1950 Kore Savasi, 1953 iyi hava kosullar1 ve Marshall
yardimlari ile baglayan bu dénemde hazine arazilerinin siiriilerek 6zel tarim alanlar1 olarak
kullanilmas1 i¢ ticaret hadlerini tarim lehine cevirmistir (Keyder ve Pamuk, 1984: 61).
Bununla birlikte, sonraki yillarda da makinelesmeye bagh olarak yiizde 60 genisleyen ekim
alanlar1, biiyiik toprak sahipleri lehine isleyen bir siirece doniiserek tarimda ortake¢ilarin ve
mevsimlik iscilerin gog¢iine neden olmustur (Keyder, 2011: 167-169).

1963’te baslayan planli ekonomi doneminde ithal ikameci strateji benimsenmis ve tarimda
teknoloji yogun biiyliime hedeflenmistir. Tarimda devlet destekli makinelesmenin artmasi ile
kiiciik tarimsal iireticiler, gecimlik liretimden piyasa icin iiretim asamasina ge¢mistir. Fakat bu
gecis girdiler lizerinden borglanmay1 da beraberinde getirmistir. Planli donem itibariyle banka

kredilerinin ylizde 20’sini olusturan tarim kredileri, liretim artisindan 6te yeni bagimlilik
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iligskisi olusturmustur. Devlet destekli ucuz ve bol tarimsal iriinler Cukurova ve Ege
bolgelerindeki imalat sanayilerinin 6nemli girdileri olarak sanayi i¢in yliksek sermaye
birikimi saglamis ve tarim aleyhine siireci de baglatmistir (Teoman, 2001: 45- 53). Buna ek
olarak 1970’lerle hizlanan karayolu yapimi ile kdylerin sehirlere baglanmasi sonucu, tarimsal
uriin fiyatlarindaki diisiis girdi siibvansiyonlar1 ve destekleme alimlari ile telafi edilerek ig
ticaret hadleri tarim lehine korunmaya ¢alisilmistir (Keyder, 2011: 194).

1980’11 yillara gelindiginde ise yliksek enflasyonun sorumlusu olarak gosterilen tarimsal
destekler azaltilmistir. Her ne kadar yiiksek enflasyonun asil sebebi doviz darbogazi, petrol
soklar1 ve Kibris Ambargosu olsa da 1980 sonras: fiyat istikrarinin saglanmasi i¢in oncelikle
tarimsal desteklerin azaltilmasi benimsenmistir(Teoman, 2001: 47).

1989 sermaye hareketlerinin serbestlesmesi, 5 Nisan kararlar1 sonrasi enflasyon
hedeflemesi ve yeni yoOnetisim hedefleri dogrultusunda sanayilesmenin 6zel kesim eliyle
ylriitiilmesi siirecinin hizlandirilmasi, tarim politikalarina ve tarimsal iiretime yansimigtir
(VILBYKP, 335). Tarimsal iiretim deseni 6nemli Olgiide degismemekle birlikte, tarimin
GSYH’daki pay1 azalmustir.

Toplum kalkinmasini kdy kalkinmasi ile es goéren ve bu yonde tarimsal iiretimi artirmaya
odaklanan 1980 yilina kadar yogun ve yonlendirici olan devlet destekleri,yeni ekonomi
politikasiyla tarimsal iretici ile devlet iliskisinde degisime yol a¢mustir. Bu politika
cergevesinde, “tarladan sofraya” seklinde Ozetlenen tiim meta deger zincirlerinde kamu
destekleri azaltilarak 6zel sektore yer acilmistir. 1990’a kadar olan bu gegis asamasinda i¢
ticaret hadleri tarim aleyhine yaklasik yiizde 40 degismekle birlikte, bin dekar lizeri toprak
sahipliginde yiizde 250’lik bir artis ger¢eklesmistir. Bu bulgular, miilkiyet yapisinda ortaya
¢ikan donistimii gostermektedir (Oral vd., 2013: 79).

1990’lar, Tiirkiye’nin diinyada yasanan askeri, siyasi ve ekonomik kargasalardan ve
hububat basta olmak {izere belirli iiriin fiyatlarinda yasanan artislardan 6nemli Olgiide
etkilendigi bir dénem olmustur. Diinyanin NAFTA, AB ve PASIFIK Bélgesi’ne ayrilmasi
gelismelerden bagimsiz ulusal politika gelistirme ve uygulamayr olanaksiz kilmistir
(VILBYKP, 77). IMF ve DB politikalar1 dogrultusunda biit¢e yiikiinii hafifletmek ve
enflasyonu onlemek gerekgeleri ile tarimsal destekler azaltilmig, tohum ve giibre fiyatlari
serbest birakilmigtir (Oral vd., 2013: 77). 1947 yilinda Cenevre Konferansi ile baslayan
Uruguay ve Seattle turu ile devam eden, Doha Kalkinma Programi, Cancun Bakanlar
Konferans1 ve Cenevre Cerceve Antlagsmasi ile nihai asamasina kavusturulan uluslararasi

miizakere siirecinde; tarifeler vb. anti-damping onlemleri kaldirilarak tarim piyasalarinin
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ulagilabilirligi saglanmis, bir bagka deyisle, tarim piyasalarindaserbestlesme siireci
baslatilmistir (Kiymaz, 2000:51).

1995 yilinda imzalananve Tiirkiye’nin taraf oldugu Tarim Anlagmasi ile tarimsal {irtinlerin
uluslararasi ticaretini bozacak engellerin kaldirmasi hedeflenmistir. Buna ek olarak, Tarim
anlagmasi ile iilkeler tarim iriinlerinde asamali olarak kaldiracaklar1 i¢ destek ve ihracat
sibvansiyonlari, piyasaya erigimle ilgili kisitlamalar ve uygulanacak diger taahhiitlere tabi
olmuslardir (OECD, 2001:5). Tiirkiye ise taraf oldugu uluslararasi anlagmanin gereklerini
yerine getirecegini, 1999-2004 araliginda IMF’ye verilen 9 niyet mektubunda belirtmistir. Bu
kapsamda tarim destek fiyatlari ve tarimsal kredilerde piyasa mekanizmasi ve fiyat istikrarina
gore yapilacak diizenlemeler, Dogrudan Gelir Destegi (DGD) ve Cift¢ci Kayit Sistemi
(CKS)’ne gore ddeme sistemi, Seker Fabrikalari, CAYKUR, TEKEL, TIGEM, Ziraat
Bankasi, tarim satis kooperatifleri ve birliklerinin 6zerklestirilmesi veya o6zellestirilmesi,
destekleme alimlarinin kaldirilmasi, 6zel sirketlerin tarim piyasalarina girmesi ve TMO
stoklarinin azaltilmasi niyet mektuplarina da yansimistir (TCMB, 2023).

S6z konusu donemde AB’nin ABD’den i¢ destekleri azaltmasini, ABD’nin de AB’den
ihracat siibvansiyonlarmi indirmesini talep etmis ve siire¢ AB’nin aday iilkeleri Ortak Tarim
Politikas1 (OTP)’ye dahil etmesiyle sonuglanmistir (Y1lmaz, 2006). Iki taraf arasinda ortaya
cikan uyusmazlik, AB’nin “Mac Sharry Plan1” ve “Giindem 2000” programi ile ¢oziilmeye
calistlmistir (TUSIAD, 2014: 126). AB iilkelerinde tarimsal iiretim fazlalarin1 azaltmak
amaciyla uygulamaya sokulangiftci liretim kotasi sonucu tarimsal iireticiler kayiplar yasamis
ve bu kayiplar, Tiirkiye’de de uygulamaya giren DGD ve telafi 6demeleri ile giderilmeye
calistimustir (ITO, 2004: 36).

AB uyum siireci gergevesinde Tiirkiye’de deuygulanan ve alan bazli 6demeyi ifade eden
DGD, iiretim-gelir baglantisin1 zayiflattigr i¢in 2006 yilinda terkedilmistir. Tarim Anlagsmasi
ile getirilen yeni sistemin Tiirkiye ayagi ise Tarim Reformu Uygulama Projesi (TRUP) olarak
bilinmektedir.DGD’nin yarattig1 iretimden kopma, 2009’da alan ve iriin bazli destek
sistemine gecilerek telafi edilmeye calisilmistir. Buna ek olarak, 2001 tarim reformu ile gelen
bu yeniden yapilanma siirecinde yogun arazi toplulastirmasi yapilarak tarim arazilerinin elden
cikarilmas: yeter gelir sartina baglanmis, toprak dagilimi adaletsizliklerini onlemek amaglt
toprak dagitimi yapilmis, cografi yogunlastirmayi amaglayan ve su kaynaklarini referans alan
havza modeli destek sistemine gecilmis, hayvancilikla bitkisel iiretimin ayrilmasi ve
yoksullagsmaya ¢ozliim olarak hayvancilikta yerli tiretimi destekleme modeli getirilmistir.
Niifusu kirda tutup tersine gocii baslatabilmek amaclit GAP, DAP gibi biiyiik olcekli ve refah

artirict projeler ve kalkinmada oncelikli ydreler belirlenerek yoreye o6zgii politikalar
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gelistirilmeye c¢aligilmistir.  Mevcut durumda, sertifikali girdilerle iiretilen iirlinlere havza
bazli kg basi, kayitli hayvanlar i¢in yiizde olarak destek verilmekte, 2005°te organik tarim,
2008’de iyi tarim uygulamalari, 2011°de organik hayvancilik, su friinleri ve aricilik
desteklenmektedir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2023). Buna kosut 2017 yilinda alan bazli
destekler, biyolojik ve biyoteknik destekler, cevre amagli tarim arazilerinin korunmasi destegi
ve fark 6deme destekleri olarak devam etmektedir.

Pandemi ile birlikte uluslararas1 ticareti aksamayan ender sektorlerden olan tarim;
ozellikle uluslararasi kiiresel girdi piyasalarinda yeni bir uyarlanma silireci yasamaktadir.
Iklim krizi ve hayvan salgmlar1 gibi yeni krizlerin gelecek dénemler igin tarimsal iiretim ve
ticareti etkilemesi beklenmektedir. Dolayisiyla s6z konusu gelismeler, Tirkiye’deki tarim
sektoriiniin yapisal doniisiimii ve gelecek perspektifinin incelenmesini 6nemli hale getirmekte

ve bu ¢alismada zaman serileri temelinde ongoriiler sunulmaktadir.

2. Teorik ve Ampirik Literatiir

Zaman serileri ardisik olarak siralanan siirekli veya kesikli bir dizi olarak kabul
edilmektedir(Chatfield,2000: 20). Zaman serisi tahmini, ayn1 degiskenin ge¢mis
gozlemlerinin toplandigi ve altta yatan iliskiyi agiklayan bir model gelistirmek i¢in analiz
edildigi 6nemli bir tahmin alan1 olarak goriilmektedir. Model, agirlikli olarak zaman serisinin
gelecek ongoriilerini elde etmek ic¢in kullanilmaktadir. Bu modelleme yaklagimi, altta yatan
veri olusturma siireci hakkinda ¢ok az bilgi mevcut oldugunda veya tahmin degiskenini diger
aciklayici degiskenlerle iliskilendiren tatmin edici bir agiklayict model bulunmadiginda
onemli katkilar saglamaktadir (Zhang, 2003:159). Bir baska deyisle zaman serisi modelleri;
gelecekteki tahmin degerinin gegmis gozlem degerlerine bagimliligini belirlemeyi ve bu
bagimliliga dayali tahminleri hesaplamayi amacglayan matematiksel tahmin modelleridir
(Tang vd., 2020:4).

Zaman serisi tahmin modelleri, Box ve Jenkins (1976) tarafindan gelistirilen zaman
serisi tahmin metodolojisi ile basglamisve gelistirdikleri metodoloji Box-Jenkins ydntemi
olarak istatistiksel analizlerde siklikla kullanilmistir. Bu yontem daha c¢ok Otoregresif
Hareketli Ortalama (AR) ve Hareketli Ortalama (MA) siireclerinin bilesiminden olusan
ARMA modelleri olarak bilinmektedir. Zaman serisinin duragan oldugu durumlarda ARMA
modeli kullanilirken duragan olmayan seriler icinde ARIMA (Otoregresif Entegre Hareketli
Ortalama) modeli kullanilmaktadir. Dogrusal tahmin denklemleri igin literatiirde siklikla
kullanilan bu yontemin yani sira Yapay Sinir Aglar1 (ANN) metodolojisi de 6nemli bir analiz

araci olarak goriilmektedir.
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Ivakhnenko (1968) tarafindan onerilen Grup Veri Isleme Yéntemi (GMDH) basit bir
girdi ¢ikt1 iligkisi kullanarak tahmin yapmaktadir. Bu algoritma sezgisel bir yaklagimi
benimsemis ve Yapay Sinir Aglart ile iliskilendirilmistir. Muller vd. (1998) istatistiksel
yontemler, sinir aglar1 ve istatistiksel sinir aglar1 yontemlerinin biiylik dl¢lide Onbilgiye
ihtiyagc duyan karmasik yapilar1 tanimlayamadigini buna karsibk GMDH Yontemi
algoritmalarinin hem istatistigin hem de sinir aglarinin en iyi yonlerini birlestiren regresyon
tabanli bir yontem oldugunu belirtmektedir. GMDH algoritmalari, temel fonksiyonun tiiriine,
modelin yapisinin karmagiklastirilma sekline, dis kriterlere veya modelleme tiiriine gore
farklilik gosterebilmektedir. Algoritma sec¢imi, verilerdeki giiriiltii seviyesine, bunlarin
yeterliligine ve tiiriine (siirekli veya kesikli) bagli olmaktadir. GMDH yd&ntemlerinin
parametrik ve parametrik olmayan algoritmalar olmak tlizere iki ana kategoride
gruplandirildig1 goriilmektedir. Parametrik algoritmalar, kesin veya diisiik varyansl giiriiltiilii
verilerle karakterize edilen sistemleri tanimlamak icin onerilmektedir. Ote yandan, kotii
tanimlanmig sistemler ve yliksek varyansh giiriiltiilii veriler s6z konusu oldugunda, parametrik
olmayan algoritmalarin uygulanmasi 6nerilmektedir (Anastasakis ve Mort, 2001:3).

Her iki ydnteminde iistiinlik ve zayifliklar1 bulunmaktadir. Ornegin, ARMA ve
ARIMA model tahminleri goézlem degerlerinin gecikmeli degerlerinin dogrusal bir
fonksiyonundan elde edilirken ANN modellerinde tahmin bulgular1 transfer fonksiyonlari
kullanarak dogrusal olmayan bir fonksiyondan elde edilmektedir. Zaman serilerinin dogrusal
ve dogrusal olmayan etkiler barindirmasi bu yontemlerin eksikligi olarak goriilmekte ve her
ikisini birlestirerek kullanan Hybrid modeller tercih edilmektedir (Zhang, 2003:161). Daha
acik ifade ile ARIMA ve ANN modelleri farkli 6zelliklere sahiptir; ARIMA model dogrusal
iken; ANN dogrusal olmayan bir modeldir, ARIMA modeli parametrik bir model iken ANN
modeller genellikle parametrik olmayan bir modellerdir, ARIMA model 6n bilgiye ihtiyag
duyarken ANN model i¢in 6n bilgi gereksinimi yoktur (Erturan ve Merdivenci, 2022: 1021).
Tiim bunlar dikkate alindiginda s6z konusu modellerin kendi i¢inde zayifliklar barindirdig:
goriilmektedir. Makrinakis (1989); Palm ve Zellner (1992),ise her iki yontemi birlikte
kullanan Hibrid modellerin tahmin sonuglar1 a¢isindan daha etkin ve daha yiiksek performans
gosterdigini teorik ve ampirik kanitlarla ortaya koymaktadir.

Zang (2003), ARIMA ve ANN modellerinin birlikte kullanilmast ile gelistirilen Hibrid
modelin tahmin yoOntemlerinin ayr1 ayr1 kullanimindan daha etkin sonuglar verdigini
hesaplamistir. Jain ve Kumar (2006), s6z konusu iki yoOntemin birlikte kullanilmasi
durumunda dogrusal olmayan etkilere sahip olan zaman serilerinde daha gegerli sonuglar

verdigini iddia etmistir. Durdu (2010), su kalitesi tahminlerinin dogrusal ve dogrusal olmayan
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etkiler i¢erdigini bu nedenle Hibrid model ile elde edilen tahminlerin daha giivenilir oldugunu
hesaplamistir. Khashei ve Bijari (2011), ANN model sonuglarinin dogrusal ve dogrusal
olmayan etkileri ayristirmadan tahmin yaptigi icin tek basma yeterli olmadigin1 bu nedenle
Hibrid model tahminlerinin daha kabul edilebilir tahmin bulgular1 elde ettigini belirtmistir.
(Suhermi vd, 2018) ARIMA, Derin Sinir Ag1 ve ANN modellerinden olusan bir yap1
kullanarak hibrid model tahmin bulgularinin diger modellere kiyasla daha giivenilir oldugunu
hesaplamislardir. Saxena vd., (2019), Hibrid model ile tiiketicilerin elektrik talebini analiz
etmis ve tepe elektrik yiikiiniin hangi donemlerde ortaya ¢ikabilecegini tahmin ederek elektrik
faturalarinda ortaya cikabilecek degisimleri hesaplamiglardir. Biiyiiksahin ve Ertekin (2020),
zaman serilerinin 6zniteliklerini hesaplayarak en 1yi performans gosterenleri Hibrid modelde
girdi olarak kullanmig tahminlerin performansinin arttigini iddia etmistir.

Tim bu ¢aligmalar dikkate alindiginda ARIMA ve ANN modellerinin tek degiskenli
zaman serilerinin tahmininde yeterli olmadig1r bunun yerine her ikisini de birlikte kullanan
Hibrid modellerin tahmin performanslarini artirdigr goriilmektedir. Bu calismada Zhang
(2003) tarafindan gelistirilen Hibrid model temelinde Tiirkiye’de tarim sektoriinlin secilmis
degiskenleri {iizerinden gelecek perspektifi olusturulmaya c¢alisilmaktadir. Calismanin
literatiirden farklilasan kismi, Hibrid model kullaniminin sosyal bilimler alaninda da yapilan

zaman serisi Ongorii ¢alismalarina ampirik agidan katki yapabilme potansiyelidir.

3. Yontem
Tek degiskenli zaman serisi analizlerinde siklikla kullanilan yontemlerden biri
ARIMA modeldir. Bu modeller daha esnek modeller olmasi bakimindan tercih edilirken ii¢
farkli siirecin bilesiminden olusan bir yap1 kullanmaktadir. Bunlar; Otoregresif Siire¢ (AR),
Fark Alma (I) ve Hareketli Ortalama (MA) siirecleridir. Bu siiregler ayn1 zamanda istatistiksel
olarak tek degiskenli zaman serileri olarak bilinmekte ve yaygin olarak

kullanilmaktadir(Chatfield, 2000: 43-57; Kirchgéssner, 2013: 27-87).

X, zaman serileri icin p ve ¢ derecesinde otoregresif hareketli ortalama siireci (ARMApq) su

sekilde tanimlanmaktadir;

Xe=ctaXe 1+ apXe o+t apXe o+ & — 0161 — 065 —— Og€_4 1)
Denklem (1) ARMA modelini temsil etmekte AR ve MA modellerinin bilesiminden

olusmaktadir. Dolayisiyla kisa ve uzun donem etkileri birlikte tanimlamak miimkiin

olmaktadir.
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Buna ek olarak analizlerde kullanilan serilerin ¢ogu kez duragan olmadigi gézlenmektedir.
Zaman serisi tahminlerinde duragan olmayan seriler i¢in Box-Jenkins (1976) tarafindan
gelistirilmis ARIMA modellerikullanilmaktadir. (Young, 1977:141).Chatfield(1973)genel
olarak serilerin duraganligin1 etkileyen degiskenler trend, mevsimsel ve konjonktiirel
dalgalanmalar veya rassal nedenler oldugunu ifade etmektedir. Dolayisiyla bir zaman serisinin
gozlem degerleri serinin ortalama degerleri etrafinda yakinsamiyorsa bu tip serilerin analiz
edilebilmesi i¢in degiskenin farkinin alinmasi gerekmektedir. Fark alma derecesi ARIMA
modelde d ile gosterilmektedir. Gozlem degerleri duragan olmayan ve fark alindiginda
duragan hale gelen seriler i¢in uygulanan model ARIMA yd6ntemi ile analiz edilmektedir.

Denklem 1°de yer alan ARMA modelindeki X, serisinin duragan olmadigi bir
durumda birinci farkini alarak (AX; = X; — X;_;) seri duragan hale getirildiginde ARIMA
model (p, 1, q) seklinde Denklem 2’te su sekilde yazilmaktadir;

AXy = c+ a1 AXp g + apAXp 5 + -+ apAX p + & — 01601 — x5, — - —Ogerq  (2)

ARIMA modellerinin uygulamasinda Box-Jenkins (1976) yontemine gore Once
gbzlem degerlerine bakilarak otokorelasyon ve kismiotokorelasyon testleri temelinde hangi
modelin tahmin edilecegine dair karar verilmektedir (Frain, 1992:26). Ikinci asamada uygun
bulunan modelin parametreleri tahmin edilmekte, iiclincii asamada modelin uygunluk testleri
yapilarak modelin yeterliligi incelenmekte ve modelin uygun olmasi durumunda tahmin kabul
edilmektedir.

Box-Jenkins (1976) yontemi dogrusal modellerde istatistiki olarak daha uygun tahmin
sonuglar1 verirken dogrusal olmayan modellerde Yapay Sinir Aglar1 kullanilmaktadir. Bu
yontemdeki sinir ag1 bir dizi ¢oklu girdi tek cikti veri giftlerinin performans 6l¢limiinde,
biiyiik veriye ihtiyag duymadan zaman serisi tahminleri i¢in kendi kendini organize eden bir
derin 6grenme yontemine dayanmaktadir (Nguyen vd., 2019: 506). Yapay Sinir Aglari
algoritmasimin zaman serileri tahminlerinde benzer bir prosediir takip edilerek uygulandigi
goriilmektedir. Bu durumda dogrusal olmayan bir tahmin denklemi su sekilde yazilmaktadir;
Xe = f[(Xt—bXt—Z'Xt—S' ""Xt—p)' Goos) ] 3

Burada p gecikme degerlerini verirken fonksiyon ¢ikti degiskeninin gecikme degerleri
ile rassal hatalardan elde edilmektedir (StavelinAbhinandithe vd., 2022: 113). Ileri Beslemeli
Yapay Sinir Aglar1 (MLP) ile zaman serisi tahminlerinde genellikle tek gizli katmanli ag
kullanilmaktadir (Zhangvd, 1998:38). MLP tahminlerinde giris katmani, gizli katman ve ¢ikis
katmani olmak iizere iglii bir yap1 bulunmaktadir. Bu durumda ¢ikt1 degiskeni X, ile girdi

degiskenleri (X t—1, Xe—2, Xe—3) 0, X t_p) arasindaki iliski su sekilde ifade edilmektedir;
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Xi=ap+ Z?:l a;f (Boj + Xhy Bijxe—i) + & (4)

Burada «;(j=0,12,..,q) ve f;;(i=012,..,p;j=012,..,9) parametreleri
olarak tanimlanirken degiskenlerin agirliklarini temsil etmektedir. p girdi ndronlarinin sayisini
ve ( ise gizli noronlarinin sayisini temsil etmektedir. Bu tahmindeki gizli katmanlarin transfer

fonksiyonu bir lojistik fonksiyondur;

gx) = ——— (5)

1+exp (—x)

Son olarak Denklem 3’teki Yapay Sinir Aglar1 (ANN)modeli X;’nin gelecek
degerlerinin tahmini ge¢mis donem degerleri iizerinden (Xt—llXt—ZIXt—3: ...,Xt_p) dogrusal
olmayan bir denklem ile su sekilde ifade edilmektedir;

X = f[(Xt—l'Xt—Z'Xt—S' e Xt—p W) + €;) ] (6)

Burada w parametrelerin vektorii vefbagli yapisi ile agirlik iliskilerini temsil
etmektedir. Denklem 6 dogrusal olmayan bir otoregresif modele denk olarak kabul
edilmektedir (Zhang, 2003. 163).

Modelin gegerliligi icin agirlikli olarak kullanilan performans kriterleri ise kok
ortalama kare hatas1i (RMSE) ve ortalama mutlak hata (MAE) olarak bilinmektedir
(Magdelena vd., 2015:676).MAE, tahmin edilen (F) ve gerceklesen degerler (X) arasindaki
farkin mutlak degerinin sonucunu vermekte (Saigal ve Mehrotra: 2012:65) iken MSE, tahmin

hatalarindaki degiskenligini hesaplamaktadir (Magdelena ve Logica, 2014: 235).

MAE = ~¥2,|X, - F| (7)
MSE = ~ ¥, (X, — F)? (8)
RMSE = VMSE (9)

ARIMA modellerinin dogrusal modellerdeki tutarliligit ANN’nin ise dogrusal olmayan
modellerdeki iistlin performanst Zhang (2003) tarafindan gelistirilen her iki yontemin birlikte
kullanildig1 Hibrid Yapay Sinir Aglart modelinin yayginlagmasina neden olmustur.

Hibrid Yapay Sinir Aglar1 modelinin ortaya ¢ikmasindaki temel motivasyonlardan
birincisi, incelenen zaman serisinin dogrusal mi1 yoksa dogrusal olmayan bir siirecten mi
iretildigini veya orneklem disindaki bir tahminde hangi yontemin daha uygun olduguna dair
bir tespitin giicligilidiir. Her analizde kullanilan 6rneklem seti farkli olacagindan dogru
teknigin secimi i¢in birka¢ tahmin modeli denenmekte ve en uygun sonucu veren model
tahmin edilmektedir. Bu durumda yapisal degisiklikler, belirsizlikler ve veri setinin farkli

varyasyonlarinin model tahmin sonucunu etkileme potansiyeli bulunmaktadir. Dolayisiyla
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Hibrid yontem kullanimi model se¢imindeki giigliikleri azaltma konusunda katki
saglayabilmektedir.

Ikincisi, zaman serilerinin nadiren dogrusal veya dogrusal olmayan seriler oldugu buna
karsin genellikle bir zaman serisinin hem dogrusal hem de dogrusal olmayan desenler icerdigi
goriilmektedir. Buradan hareketle ARIMA model dogrusal serilere uygun iken; ANN
modelleri dogrusal olmayan serilerde iyi bir performans gostermesine ragmen dogrusal
serilerde yetersiz goriilebilmektedir. Denton (1995)’e gore verilerde aykirt degerler ve ¢oklu
baglanti oldugunda ANN modelleri yeterli performans gosterememektedir. Ayrica Markham
ve Rakes (1998)’egére ANN modelin dogrusal regresyon problemlerindeki performansi
orneklem biiytlikliigline ve giiriiltii seviyesine bagl olmaktadir. Dolayisiyla, ARIMA ve ANN
modellerinin birlikte kullanildigi Hibrid bir modelin avantajlar1 artmakta ve verilerdeki
karmasik otokorelasyon yapilart daha dogru bir sekilde modellenebilmektedir(Zhang,
2003:160).

Zaman serileri tahmini i¢in Hibrid model dogrusal otokorelasyon yapisi ile dogrusal
unsurlarin bilesiminden elde edilmektedir.

X =L+ N, (10)

Denklem 10’da yer alan L, dogrusal unsurlar1 N; ise dogrusal olmayan unsurlar1 temsil
etmektedir. Hibrid modelde ilk olarak ARIMA model ile dogrusal unsurlar tahmin edilmekte
dogrusal tahmin modelinin kalintilar1 (e;) ise dogrusal olmayan iliskileri icermektedir.

e, =X, — Ly (11)
e.dogrusal modelin t zamanmdaki kalintilarni,[;t zamanindaki dogrusal modelin

tahmin edilen degerlerini temsil etmektedir. Bu tahmin sonucunda dogrusal olmayan

iligkilerin varligini uygunluk testleri ile gormek miimkiin olmayabileceginden kalint1 degerleri

ANN model ile test edilmektedir.

er = fl(ec—1,ec—z €r-3, - €0-n) + €) | (12)

Denklem 12°de f Yapay Sinir Aglari modelinin dogrusal olmayan tahmin denklemi ve
€; hata terimidir. Son olarak tahmin denklemi dogrusal ve dogrusal olmayan iliskileri
icerecekbicimde su sekilde yazilmaktadir(Zhang, 2003: 164-165);

— —

X = Et - N, (13)

4. Ampirik Uygulama
Calismada Tiirkiye Tarim sektoriiniin 1961-2021 donemine ait secilmis gostergeler ile

gelecek perspektifi tahmin edilmeye ¢alisilmaktadir. Bu gostergeler kirsal niifusun toplam
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niifusa oran1 (RURPOPR), kisi bagi tahil iretim miktari (PERPROCREAL), tarimsal dis
ticaret haddi (AGDTH), tarim sektoriiniin hizmet sektorii goreli oran1 (AGTOSER) ve tarim
sektoriinlin sanayi sektorli goreli oran1 (AGTOIND) olarak siralanmaktadir. Degiskenlere ait
veri seti FAO Database tizerinden elde edildiginden verilerin erisilebilir oldugu donem 1961-
2021 olarak sinirlandirilmistir. Degiskenlerden tarimsal {iretim seyrini incelerken kisi basi
tahil iiretiminin gosterge bir degisken olarak secilmesinin nedeni tahilin énemidir. Ornegin,
Tiirkiye’de ekilebilir araziler iilke alaniin kabaca yiizde 30’una denk gelirken, bu alanin
ylizde 70’inden fazlasinda tahil {iretimi yapilmaktadir (TMMOB, 2015). Tahil {iretiminde de
sirastyla bugday, arpa ve misir en 6nemli iiriinler olarak siralanmaktadir.

Gelecek perspektifi olusturmak icin calismada incelenen degiskenler icin ARMA,
ARIMA ve ANN model tahminleri uygulanmaktadir. incelenen degiskenlerin duragan olmasi
durumunda ARMA model tercih edilirken duragan olmadigi durumlarda ARIMA model
uygulanmaktadir. ARMA ve ARIMA modelleri dogrusal tahminler i¢in daha isabetli tercihler
olarak bilinmekle birlikte zaman serilerinin dogrusal olmayan etkilerde icerme ihtimali
nedeniyle ANN tahminleri tercih edilmektedir. Hedeflenen her bir degisken icin oncelikle
duraganlik testleri yapilmakta ARMA veya ARIMA modele karar verilmektedir.

Bu g¢alismada Box-Jenkins metodolojisi ti¢ asamali olarak uygulanmaktadir. Bunlar;
model tanimlama, tahmin sonuglar1 elde etme ve uygunluk testleri ile Ongdrii donemi
degerlerini hesaplamadir. Model tanimlama asamasinda, tani1 asamasindaki degiskenin
otokorelasyon ve kismi otokorelasyon degerleri incelenmektedir. Tan1 asamasinda potansiyel
modeller i¢in gecikme degerleri belirlenirken tahmin asamasinda Akaike Bilgi, Schwarz ve
Hannan-Quinn kriterlerinin en diisik deger aldigi model ile bir sonraki asamaya
gecilmektedir. Ugiincii asamada &ngorii yapilmadan dnce kalint1 degerlerinde beyaz giiriiltii
olup olmadigmma dair test icin Ljung-Box Q istatistik degerleri incelenmekte, Q test
sonuglarinin olasilik degerleri 0,05’ten fazla oldugu durumda “Kalinti Degerlerinde Beyaz
Girilti Vardir” seklindeki Ho hipotezi reddedilerek 6ngérii asamasina ulasilmaktadir. Tim
bu asamalara ek olarak ARMA ve ARIMA modellerinin dogrusal modeller i¢in daha basarili
sonuglar verdigi bilindiginden tahmin sonuglarindan elde edilen kalinti degerleri yeni bir
degisken olarak tanimlanmakta ve zaman serisi igindeki dogrusal olmayan etkileri temsilen
ANN modeli ile yeniden 6ngorii degiskeni olusturulmaktadir.

Tiim degiskenler icin ARMA, ARIMA ve ANN model tahminleri karsilagtirildiginda
hem dogrusal hem de dogrusal olmayan tiim etkiler dikkate alinarak tahmin sonuglari

yorumlanmaktadir. Hibrid bir yontem olarak goriilen bu uygulamada dogrusal etkiler igin
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istatistik temelli ARMA ve ARIMA model kullanilirken dogrusal olmayan etkiler icin ANN
modeli kullanilmaktadir.

1961-2021 doénemi incelendiginde 1961 yilinda kirsal niifusun toplam igindeki pay1
yilizde 68,1 iken 6zellikle 2013 yilindan itibaren hizla azalmaya baglayarak 2021 yilinda ytizde
6,8’e diismiistiir. Bu azalmada, geginememe ve go¢ en dnemli etken olmakla birlikte, yasal
baz1 diizenlemelere de dikkat ¢gekmek gerekmektedir. 2012 yilinda 442 sayili1 “Koy Kanunu”
ve 6360 sayili Yeni Biiyiliksehir Belediye Kanunu gibi mahalli idari birimlerde yapilan
diizenlemeler sonucu yabancilara toprak satis1 ve biiyiiksehir kapsamindaki kdylerin koy tiizel
kisiliklerini yitirerek mahalleye doniismeleri buradaki niifusun kent niifusu olarak sayilmasina
ve kirsal niifusun ciddi azalmasina neden oldugu diisiiniilmektedir. Ornegin, kir niifusu 2012
yilinda toplam niifusun yiizde 22,7’sine denk gelirken 2013 yilinda yiizde 8,7 olmustur. Bu
durum ilk bakista azalan niifusa ragmen iretimin artmasi ve verimliligin artigina dair bir
sonuca isaret etmektedir. Oysaki, 2012 yilinda yiizde 23,6 olan tarimsal istihdamin toplam
istihdam ig¢indeki pay1, 2013’°te yiizde 22,9 ve 2014 yilinda yiizde 21,1 seklinde daha kiigiik
oranda azalarak devam etmektedir (FAOSTAT, 2023). Bir baska degisle, 2012 yilindaki
degisiklik kirsal niifusun ciddi oranda azalmasina isaret etse de, tarimsal istihdam verileri
ciddi bir distisin olmadigim1 gostermektedir. Dolayisiyla, tarimsal iiretimin artan egilim
gostererek tarim sektoriinii gelismis iilkelere 6zgii bir goriinim kazandigi iddiasi, gergekgei

bulunmamaktadir.

Sekil 1 Kirsal Niifusun Toplam Niifusa Oramm (RURPOPR)
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Kirsal niifus oran1 1961-2021 doneminde siirekli olarak azalmaya devam etmistir. Bu
azalisin 2022-2028 doneminde izleyecegi seyir ise ARIMA ve ANN tahmin modelleri ile su

sekilde incelenmektedir.
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Tablo 1: RURPOPR Duraganlik Test Sonuclar:

ADF Istatistigi | Olasiik
RURPOPR -2,57 0,29
RURPOPR(-1) 7,98* 0,00

* %1 hata payini temsil etmektedir.

Tablo 1’de gorildigi gibi kirsal niifusun toplam niifusa oranini temsil eden
RURPOPR degiskeninin diizey degerlerinde duragan olmadigr degiskenin birinci farki
alindiginda ise ADF test istatistigi 7,98’in ylizde 1 hata pay1 i¢in kritik deger olan -4,12’den
biiyiik oldugu hesaplanmistir. Bu durumda ARIMA model tercih edilmistir. AR(I)MA model
icin en 1yi tahmin denklemi otokorelasyon (MA) ve kismi otokorelasyon (AR) sonuglarina
gore ARIMA (p,d,q) modelinin ARIMA (1,1,5) oldugu tespit edilmistir.

Tablo 2: ARIMA (1,1,5) Tahmin Sonuglari

Degiskenler | Katsayillar | Standart Hata | t-istatistigi | Olasihk
Sabit -0,97 0,80 -1,21 0,23
AR(1) 0,85 0,21 4,01* 0,00
MA(5) 0,34 0,11 3,17* 0,00
R?0,13 Akaike: 4,68
F Test 2,81 Schwarz: 4,82
Olasilik 0,04** Hanan-Quinn: 4,73
Durbin-Watson: 2,00

* %1 ve ** %S5 hata payini1 temsil etmektedir.

Tablo 2’ de sunulan ARIMA (1,1,5) modeli en yiiksek olabilirlik tahmin sonuglarina
gore modelin anlamli oldugu AR(1) ve MA(5) degiskenlerinin t istatistik degerlerinin yiizde 1
hata payi ile alternatifler icinde en uygun tahmin denklemi oldugu goriilmektedir. Bu tahmin
denklemi dogrusal bir model olarak tahmin sonuglarini verirken 1961-2021 dénemindeki
gozlem degerlerinden yola ¢ikilarak 2022-2028 doénemini kapsayan 7 yillik bir 6ngori
hesaplandiginda elde edilen bulgular Sekil 2°de su sekilde gosterilmektedir.
Sﬂe)kil 2. RURPOPR Degiskeni I¢in 2022-2028 Ongérii Sonuclar:
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Sekil 2°de yer alan RURPOPR degiskeni 1961-2021 gézlem doneminde kirsal niifusun
toplam niifus icindeki oranini ve 2021 yilina kadar izledigi seyri vermektedir. Gozlem
degerlerinden elde edilen 6ngoérii tahmin sonuglart (FORECASTING) ise 1961-2028
doneminde kirsal niifusun oraninda beklenen degisimi hesaplamaktadir. Buna gore 2021
yilinda yiizde 6,8 olan kirsal nilifus oram1 2028 yilinda yiizde 4,12°ye diisecegi
ongoriilmektedir. ARIMA(1,1,5) tahmin sonuclarindan elde edilen kalinti degerleri (RESID)
zaman serisi i¢indeki dogrusal olmayan etkileri ayristirmaktadir. ARIMA (1,1,5) tahmin
denklemi i¢in MAE degeri 4,17 iken RMSE 4,96 olarak tespit edilmistir.

Sekil 3. Kalint1 Degerleri ANN Ongorii Sonuclar

1963 1965 1967 1963 1971 1973 1975 1977 1979 1981 1983 1985 1967 1969 1991 1983 1995 1997 1989 2001 2003 2005 2007 2009 21 243 2M5 207 2N 202 W23 W5 AN
[V Confidenceband [V -+~ Actual data [V == Model fit [V == Predicted

Dogrusal olmayan etkiler icin ANN model sonuglari ise Sekil 3’te gosterilmektedir.
Sekil 3’te yer alan dogrusal olmayan etkilerin 2028 yilina kadar olan ANN 6ngorii sonuglari
icin ortalama mutlak hata oran1 (PMAE) yiizde 9,32 olurken kok ortalama kare hatasinin orani
yiizde 14,70 olarak hesaplanmustir. Her ne kadar kabul edilebilir sinirlarda da olsa R? degeri
(0,001) oldukea diisiik oldugu i¢in modelin dogrusal olmayan 6ngorii sonuglarinin belirleme
diizeyi yetersiz kabul edilmektedir. Dolayisiyla kirsal niifusun zaman i¢indeki degisimi icin
dogrusal olmayan etkiler yerine dogrusal etkileri beklemenin daha dogru olacagi
diistiniilmektedir.

1961-2021 donemi i¢in; 1961 yilinda kisi basina tahil tiretimi (PERPROCREAL) 0,7
ton iken 1970 yilindan itibaren hizla artmaya baslayarak 2021 yilinda yiizde 1,6 ton olmustur.
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Sekil 4. Kisi Basina Tahil Uretimi

PERPROCREAL
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Sekil 4’te gortldiigii gibi kisi basina tahil iretimi 1961-2021 déneminde siirekli olarak
artmaya devam etmistir. Kirsal niifus orani azalirken kisi bagina tahil {iretiminin artmasinin
nedenin, ozellikle 1970’1i yillardan itibaren tarim sektoriinde makine parkinin artmasina bagl
bir verimlilik artis1 oldugu diisiiniilmektedir. Bu artisin 2022-2028 déneminde izleyecegi seyir
ise ARIMA ve ANN tahmin modelleri ile incelenmektedir.

Tablo 4’te goriildiigii gibi kisi basina tahil {iretimini temsil eden PERPROCREAL
degiskeninin diizey degerlerinde duragan olmadigir degiskenin birinci farki alindiginda ise
ADF test istatistigi 6,99’un yiizde 1 hata payi icin kritik deger olan -3,55’ten biiyiik oldugu
hesaplanmustir.

Tablo 4. PERPROCREAL Duraganlik Test Sonu¢lari

ADF Istatistigi | Olasiik

PERPROCREAL -1,12 0,70

PERPROCREAL(-1) 6,99* 0,00

* %1 hata payim temsil etmektedir.

Degiskenin birinci farki alindiginda duragan hale gelmesi ARIMA modelin
uygulanmasimigerektirmektedir. AR(I)MA model i¢in en iyi tahmin denklemi otokorelasyon
(MA) ve kismi otokorelasyon (AR) sonuglarina géore ARIMA (p,d,q) modelinin ARIMA
(1,1,3) oldugu tespit edilmistir.

Tablo 5. ARIMA (1,1,3) Tahmin Sonuglari

Degiskenler | Katsayilar Standart Hata | t-istatistigi | Olasihk
Sabit 0,01 0,0007 25,23* 0,00
AR(1) -0,90 0,09 9,82* 0,00
MA(3) -,028 0,13 2,10** 0,03
R?0,27 Akaike 11,60
F Test 7,23 Schwarz 11,46
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Olasilik 0,00* Hanan-Quinn  :1,54
Durbin-Watson :1,90

* %1 ve ** %S5 hata payini temsil etmektedir.

Tablo 5’te sunulan ARIMA (1,1,3) modeli en yiiksek olabilirlik tahmin sonuglarina
gore modelin anlamli oldugu AR(1) ve MA(3) degiskenlerinin t istatistik degerlerinin
sirastyla yiizde 1 ve ylizde 5 hata payi ile alternatifler iginde en uygun tahmin denklemi
oldugu goriilmektedir. Bu tahmin denklemi dogrusal bir model olarak tahmin sonuglarini
verirken 1961-2021 doénemindeki gézlem degerlerinden yola ¢ikilarak 2022-2028 donemini
kapsayan 7 yillik bir 6ngoérii hesaplandiginda elde edilen bulgular Sekil 5’te su sekilde
gosterilmektedir.

Sekil 5’te yer alan PERPROCREAL degiskeni 1961-2021 gozlem doneminde kisi
basma diisen tahil tretimini ve 2021 yilima kadar izledigi seyri vermektedir. Gozlem
degerlerinden elde edilen Ongorii tahmin sonuglart (FORECASTING) ise 1961-2028
doneminde kisi bagina tahil tiretiminde beklenen degisimi hesaplamaktadir. Buna gbre 2021
yilinda 1,6 ton olan kisi bagina tahil iiretimi 2028 yilinda 1,87 ton olacagi 6ngoriilmektedir.

Sekil 5. PERPROCREAL Degiskeni i¢in 2022-2028 Ongorii Sonuclar
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ARIMA (1,1,3) tahmin denklemi i¢cin MAE degeri 0,08 iken RMSE 0,10 olarak tespit
edilmistir. ARIMA(1,1,3) tahmin sonuglarindan elde RESID zaman serisi i¢indeki dogrusal

olmayan etkileri ayristirmaktadir.
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Sekil 6. Kalint1 Degerleri ANN Ongorii Sonuglar

Dogrusal olmayan etkiler icin ANN model sonuglar1 ise Sekil 6’de gosterilmektedir.
Sekil 6’da yer alan dogrusal olmayan etkilerin 2028 yilina kadar olan ANN 6ngorii sonuglar
icin gorece daha yiiksek olan PMAE yiizde 18,66 olurken kok ortalama kare hatasinin oran
yizde 23,66 olarak hesaplanmistir. R? degeri (0,07) modelin belirleme giiciinii
gostermektedir. Bu kosullarda anlamli bir iliski oldugu kabul edilmekle birlikte kisi basina
tahil tretimindeki degisimigin dogrusal olmayan etkilerden daha fazla dogrusal etkilerin 6n
plana ¢iktig1 sdylenebilir.

Sekil 7. Tarimsal Dis Ticaret Haddi
AGDTH
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Bu kapsamda, 1961 yilinda tarimsal dis ticaret haddi (AGDTH)0,11 iken ozellikle 2014
yilindan itibaren hizla artmaya baslayarak 2021 yilinda 1,47 oldugu goriilmektedir.Boratav
(2009), 1998-2007 araligi igin tarim dis ticaret haddinde ylizde 0,7 gerileme yasandigini
belirtmektedir. Sekil 7°de goriildiigii gibi tarimsal dis ticaret haddi agirlikli olarak son
donemde onemli artiglar gostermistir. Bu artisin 2022-2028 doneminde izleyecegi seyir ise

ARIMA ve ANN tahmin modelleri ile su sekilde incelenmektedir.
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Tablo 6. AGDTH Duraganhk Test Sonugclar:

ADF Istatistigi Olasihik
AGDTH -0,81 0,95
AGDTH(-1) |6,83* 0,00

* %1 hata payin temsil etmektedir.

Tablo 6’da gorildiigii gibi tarimsal dis ticaret haddini temsil eden AGDTH
degiskeninin diizey degerlerinde duragan olmadigi degiskenin birinci farki alindiginda ise
ADF test istatistigi 6,83’lin yiizde 1 hata pay1 i¢in kritik deger olan -4,12’den biiyiik oldugu
hesaplanmistir.Degiskenin birinci farki alindiginda duragan hale gelmesi ARIMA modelin
uygulanmast anlamina gelmektedir. AR(I)MA model i¢in en iyi tahmin denklemi
otokorelasyon (MA) ve kismi otokorelasyon (AR) sonuclarina gére ARIMA (p,d,q) modelinin
ARIMA (5,1,5) oldugu tespit edilmistir.

Tablo 7. ARIMA (5,1,5) Tahmin Sonuc¢lar

Degiskenler | Katsayilar Standart Hata | t-istatistigi | Olasihk
Sabit 0,02 0,01 1,52 0,13
AR(5) 0,44 0,15 2,85* 0,00
MA(5) 0,34 0,17 1,93** 0,05
R?0,13 Akaike
F Test 3,02 :1,98
Olasilik 0,03** Schwarz
;1,84
Hanan-Quinn
:1,93
Durbin-Watson
:1,96

* %1 ve ** %S5 hata payini1 temsil etmektedir.

Tablo 7°de yer alan ARIMA (5,1,5) modeli en yiiksek olabilirlik tahmin sonuglarina
gore modelin anlamli oldugu AR(5) ve MA(5) degiskenlerinin t istatistik degerlerinin
sirastyla yiizde 1 ve ylizde 5 hata payi ile alternatifler iginde en uygun tahmin denklemi
oldugu goriilmektedir. Bu tahmin denklemi dogrusal bir model olarak tahmin sonuglarini
verirken 1961-2021 doénemindeki gbzlem degerlerinden yola ¢ikilarak 2022-2028 dénemini
kapsayan 7 yillik bir 6ngorii hesaplandiginda elde edilen bulgular Sekil 8’de su sekilde

gosterilmektedir.
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8. AGDTH Degiskeni icin 2022-2028 Ongérii Sonuclar:
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Sekil 8’de yer alan AGDTH degiskeni 1961-2021 gozlem doneminde tarimsal dis
ticaret haddinin 2021 yilina kadar izledigi seyri vermektedir. Gozlem degerlerinden elde
edilen 6ngorii tahmin sonuglart (FORECASTING) ise 1961-2028 doneminde tarimsal dis
ticaret haddinde beklenen degisimi hesaplamaktadir. Buna gore 2021 yilinda 1,47 tarimsal dig
ticaret haddinin 2028 yilinda 1,66 olacag1r oOngoriillmektedir. ARIMA(5,1,5) tahmin
sonuglarindan elde edilen RESID zaman serisi i¢indeki dogrusal olmayan etkileri
ayristirmaktadir. ARIMA (5,1,5) tahmin denklemi i¢in MAE degeri 0,41 iken RMSE 0,45

olarak tespit edilmistir.

Sekil 9. Kalint1 Degerleri ANN Ongorii Sonuglar

20032004 20052006 2007 2003 20092010 2011 2012 20132014 2015 2016 2017 20182018 2020 20212022 2023 2024 20252026 2027 2028

Dogrusal olmayan etkiler icin ANN model sonuclar1 ise Sekil 9°da gosterilmektedir.
Sekil 9°da yer alan dogrusal olmayan etkilerin 2028 yilina kadar olan ANN 6ngorii sonuglari
icin gorece daha yiiksek olan PMAE yiizde 48,74 olurken kok ortalama kare hatasinin orani
yiizde 55,42 olarak hesaplanmistir. R? degeri (0,004) modelin belirleme giiciinii

gostermektedir. Bu kosullarda tarimsal dig ticaret haddi iizerinde dogrusal olmayan bir etkinin

87



anlamli olmadig1 goriilmektedir. Buradan hareketle diger degiskenlerde oldugu gibi tarimsal
dis ticaret haddini de dogrusal etkilerin belirledigi sdylenebilir.

Boratav (2009) tarim iiriinlerini girdi olarak kullanan sanayi sermayesi ile tarimsal
iiretici arasindaki boliisiim iliskileri lizerinden ticaret hadleri tahminlerinde bulunmustur.
Calismasinda sanayi irlinlerindeki tarimsal girdilerin fiyatlarini, tarimsal iiretim fiyatlarina
(tarla fiyatlar1) oranlayarak bir endeks elde etmekte ve boliisiim iligkilerini hesaplamaktadir.
Caligmada onar yillik donemler kullanarak tarimin sanayiye karsi i¢ ticaret hadlerini, 1968-78
araliginda tarim lehine yiizde 31 artis, 1978-88 aralig1 icin yiizde 46,6 ’lik gerileme, 1989-93
aras1 yiizde seksenlik artis ve 1998-2007 aras1 ylizde 35°lik gerileme oldugu hesaplanmistir.
Bu calisma kapsaminda da tarimin GSYH’daki pay1 sanayi ve hizmet sektorii paylarina

oranlanarak bir egilim elde edilmeye ¢alisilmstir.

Sekil 10. Tarim Sektoriiniin Hizmet Sektoriine Oram
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1961-2021 donemi incelendiginde i¢ ticaret haddi olarak kabul edilen tarim
sektoriiniin hizmet sektoriine goreli oran1 (AGTOSER) 1961 yilinda yiizde 1,50 iken bu oran
stirekli azalmig ve 2021 yilinda 0,18’e diismiistiir. Sekil 10’da goriilen bu siirekli azalisin
2022-2028 doneminde izleyecegi seyir ise ARMA ve ANN tahmin modelleri ile su sekilde

incelenmektedir.

Tablo 8. AGTOSER Duraganlik Test Sonuclari

ADF Istatistigi | Olasilik

AGTOSER | -3,83* 0,00

* %1 hata payimni temsil etmektedir.
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Tablo 8’de goriildigii gibi tarim sektoriiniin hizmet sektoriine oranini temsil eden
AGTOSER degiskeninin diizey degerlerinde duragan oldugu ADF test istatistigi 3,83’{in
yiizde 1 hata payi i¢in kritik deger olan -2,60’tanbiiyiik oldugu hesaplanmistir.Degiskenin
diizeyde duragan hale gelmesi ARMA modelinin uygulanmasi anlamina gelmektedir. ARMA
model i¢in en iyi tahmin denklemi otokorelasyon (MA) ve kismi otokorelasyon (AR)

sonuglarina gére ARMA (p,q) modelinin ARMA (1,5) oldugu tespit edilmistir.

Tablo 9. ARMA (1,5) Tahmin Sonuclari

Degiskenler | Katsayilar | Standart Hata | t-istatistigi | Olasihk
Sabit 0,79 0,45 1,73 0,08
AR(1) 0,98 0,03 28,72* 0,00
MA(5) 0,30 0,11 2,79% 0,00
R?0,95 Akaike 12,19
F Test 38,88 Schwarz 12,06
Olasilik 0,00* Hanan-Quinn :2,14
Durbin-Watson :2,32

* %1 hata payim temsil etmektedir.

Tablo 9’da sunulan ARMA (1,5) modeli en yiiksek olabilirlik tahmin sonuglarina gore
modelin anlamli oldugu AR(1) ve MA(5) degiskenlerinin t istatistik degerlerinin yiizde 1 hata
payi1 ile alternatifler i¢cinde en uygun tahmin denklemi oldugu goriilmektedir. Bu tahmin
denklemi dogrusal bir model olarak tahmin sonuglarini verirken 1961-2021 dénemindeki
gozlem degerlerinden yola ¢ikilarak 2022-2028 doénemini kapsayan 7 yillik bir 6ngori
hesaplandiginda elde edilen bulgular Sekil 11°de su sekilde gosterilmektedir.

Sekil 11. AGTOSER Degiskeni i¢cin 2022-2028 Ongorii Sonuclar
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Sekil 11°de yer alan AGTOSER degiskeni 1961-2021 gozlem doneminde tarimsal i¢
ticaret haddinin 2021 yilima kadar izledigi seyri vermektedir. Gozlem degerlerinden elde
edilen Ongorii tahmin sonuglart (FORECASTING) ise 1961-2028 doneminde tarimsal ig
ticaret haddinde beklenen degisimi hesaplamaktadir. Buna gore 2021 yilinda 0,17olan tarim
sektoriiniin hizmet sektoriine orant 2028 yilinda 1,09 olacagi 6ngoriilmektedir. Tarim lehine
ortaya ¢ikmasi beklenen bu tahmin sonucu tarim sektoriiniin i¢ ticaret hadleri agisindan
onemli bir zaman diliminde olduguna dair bir ipucu olarak kabul edilebilir. ARMA(1,5)
tahmin sonuglarindan elde edilen RESID zaman serisi i¢indeki dogrusal olmayan etkileri
ayristirmaktadir. ARMA (1,5) tahmin denklemi i¢in MAE degeri 0,70 iken RMSE 0,73 olarak
tespit edilmistir. Dogrusal olmayan etkiler icin uygulanan ANN model sonuglarinda ise
anlamli bir etki tespit edilemediginden burada yer verilmemistir.

1961-2021 donemi incelendiginde bir diger i¢ ticaret haddi olarak kabul edilen tarim
sektoriinlin sanayi sektoriine goreli oran1 (AGTOIND) 1961 yilinda yiizde 0,83 iken bu oran
strekli azalmig ve 2021 yilinda 0,10’e dismiistiir. Sekil 12’de goriilen bu siirekli azaligin
2022-2028 doneminde izleyecegi seyir ise ARMA ve ANN tahmin modelleri ile su sekilde

incelenmektedir.

Sekil 12. Tarim Sektoriiniin Sanayi Sektoriine Oram
AGTOIND
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Tablo 10. AGTOIND Duraganlik Test Sonug¢lar:

ADF Istatistigi | Olasihk

AGTOIND | -4,36* 0,00

* %1 hata payin1 temsil etmektedir.
Tablo 10°de goriildiigli gibi tarim sektdriinlin hizmet sektoriine oranmni temsil eden

AGTOIND degiskeninin diizey degerlerinde duragan oldugu ADF test istatistigi 4,36 nin
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yiizde 1 hata pay i¢in kritik deger olan -2,60’tan biiyiikk oldugu hesaplanmistir.Degiskenin
diizeyde duragan hale gelmesi ARMA modelinin uygulanmasi anlamina gelmektedir. ARMA
model i¢in en iyi tahmin denklemi otokorelasyon (MA) ve kismi otokorelasyon (AR)
sonuglarina gére ARMA (p,q) modelinin ARMA (1,5) oldugu tespit edilmistir.

Tablo 11. ARMA (1,5) Tahmin Sonug¢lari

Degiskenler | Katsayilar | Standart Hata | t-istatistigi | Olasihik
Sabit 0,46 0,32 1,45 0,15
AR(1) 0,99 0,02 35,90* 0,00
MA(5) 0,34 0,14 2,43* 0,00
R?0,98 Akaike 4,09
F Test 109,6 Schwarz
Olasilik 0,00* 3,95

Hanan-Quinn

4,03

Durbin-Watson

1,84

* %1 hata payim temsil etmektedir.

Tablo 11°de sunulan ARMA (1,5) modeli en yiiksek olabilirlik tahmin sonuglarina
gore modelin anlaml1 oldugu AR(1) ve MA(5) degiskenlerinin t istatistik degerlerinin yiizde 1
hata pay1 ile alternatifler icinde en uygun tahmin denklemi oldugu goriilmektedir. Bu tahmin
denklemi dogrusal bir model olarak tahmin sonuglarini verirken 1961-2021 dénemindeki
gozlem degerlerinden yola ¢ikilarak 2022-2028 doénemini kapsayan 7 yillik bir 6ngori
hesaplandiginda elde edilen bulgular Sekil 13°te su sekilde gosterilmektedir.
Sekil 13. AGTOIND Degiskeni i¢in 2022-2028 Ongorii Sonuclar
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Sekil 13°te yer alan AGTOIND degiskeni 1961-2021 gozlem doneminde tarimsal i¢
ticaret haddinin 2021 yilima kadar izledigi seyri vermektedir. Gozlem degerlerinden elde
edilen 6ngorii tahmin sonuglart (FORECASTING) ise 1961-2028 doneminde tarimsal ig
ticaret haddinde beklenen degisimi hesaplamaktadir. Buna goére 2021 yilinda 0,10 olan tarim
sektoriiniin sanayi sektoriine oran1 2028 yilinda 0,71 olacagi ongoriilmektedir. Tarim lehine
ortaya ¢ikmasi beklenen bu tahmin sonucu tarim sektoriiniin i¢ ticaret hadleri agisindan hem
hizmet hem de sanayi sektoriine kiyasla avantajli bir doneme gireceginin isareti olarak kabul
edilebilir. ARMA(1,5) tahmin sonuglarindan elde edilen RESID zaman serisi igindeki
dogrusal olmayan etkileri ayristirmaktadir. ARMA (1,5) tahmin denklemi i¢in MAE degeri
0,43 iken; RMSE 0,46 olarak tespit edilmistir. Dogrusal olmayan etkiler i¢in uygulanan ANN

model sonuclarinda ise anlamli bir etki tespit edilemediginden burada yer verilmemistir.

Sonuc¢
Tirkiye tarim politikalarinin dontistimii i¢ ve dis kisitlar ekseninde var olagelmistir.
Kimi zaman DTO, IMF, AB diizenlemeleri ve uluslararas1 anlagsmalar tarim politikalarinda
dontistimii zorunlu hale getirirken kimi zamanda kalkinma planlar1 dogrultusunda belirlenen
sanayilesme arzular1 tarim politikalarinin i¢ kisiti haline gelmistir. Tarim politikalarinin
yeknesak bir karara bagli olmamasiin getirdigi istikrarsiz destekleme yontemleri ile tarimsal
iiretim Cumhuriyetin baslangicinda birikim stratejisinin temelini olustururken gelinen noktada

kalkinma stratejisinin ihmal edilen {iretim dengesi olarak ayakta kalmaya ¢aligmaktadir.

Son donemde ise pandemi ile birlikte stratejik sektor haline gelen tarim sektori
uluslararasi ticareti aksamayan ender sektorlerden biri olarak varligini hissettirmistir. Uluslar
arasi boyutta yasanan ve yasanmakta olan yeni tip istikrarsizliklar tarimsal iiretim ve ticareti
negatif dis soklar olarak etkilemektedir. Ayrica son donemde siddetlenen bolgesel ve diinya
Olgekli olumsuz gelismeler, tarimsal iiretim ve gida giivenligi sorununu ¢ok boyutlu hale
getirmektedir. DTO kapsaminda kabul edilen Tarim Anlasmas: cercevesinde gida yardimlari
iizerinden ¢ozlim bulunmaya calisilsa da, iilkelerin tarimsal iiretimde kendine yeterlilikleri ve
bunun siirdiiriilebilirligi saglanmaya galisiimaktadir. Ozellikle gelir dagiliminin iilkeler ve
iilke i¢i gruplar arasi adaletsiz dagildig: tlkelerde tarimsal {iretim girdi ve {irlin fiyatlarinin
seyrine baglanmaktadir. Bu ¢ercevede toprak ve tohumla birlikte en onemli girdi olan
isgiiclinlin egilimi Tirkiye gibi orta ve diisiik gelirli {ilkeler i¢in dnemlidir. Diger taraftan,

uluslararasilagma gergevesinde gida tliretim ve fiyatlarinin piyasa kosullarina birakilmasi yine
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rekabet dezavantajina sahip diisik ve orta gelir grubundaki tilkeleri i¢in tarim aleyhine

islemektedir.

Bu kapsamda yakin gelecekte tarim sektoriinlin egilimlerinin, Tirkiye Ozelinde,
tahmin edilip gerekli olan politikalarin tartisilmasi igin kanita dayali Ongoriilere ihtiyag
bulunmaktadir. Bu ¢alismada zaman serileri kullanilarak 1961-2021 donemine ait seg¢ilmis
degiskenlerin gozlem degerleri ile 2028 yilina kadar olan tahmin dénemine iligkin bulgular
elde edilmistir. Zaman serilerinin dogrusal ve dogrusal olmayan etkiler barindirmasi
nedeniyle calismada dogrusal etkiler icin ARMA ve ARIMA modelleri ile tahmin yapilirken
dogrusal olmayan etkiler i¢in dogrusal tahmin denkleminin kalinti degerleri girdi degiskeni
olarak belirlenmis ve Yapay Sinir Aglar1 Yontemi ile tahmin bulgulart hesaplanmistir. Hibrid
bir model olarak tanimlanan bu iki yontemin birlesimi sonucu elde edilen bulgular hem
dogrusal hem de dogrusal olmayan etkilerin hesaplanmasi ve 6ngorii modelinin tutarliligin

artirmigtir.

Ampirik uygulamada Tiirkiye Tarim Sektori’niin 1961-2021 donemine ait segilmis
gostergeleri; kirsal niifusun toplam niifusa oran1 (RURPOPR), kisi basi tahil iiretim miktar
(PERPROCREAL), tarimsal dis ticaret haddi (AGDTH), tarim sektoriintin hizmet sektorii
goreli oran1 (AGTOSER) ve tarim sektoriiniin sanayi sektorii goreli oran1 (AGTOIND) olarak
tanimlanmustir.

Kirsal niifusun toplam niifusu orani incelendiginde 1961 yilinda yilizde 68,1 olan bu
oran 2021 yilinda 6,8’e diismiistiir. 2012 yilinda 442 sayili “Ko6y Kanunu” ve 6360 sayili Yeni
Biiytiksehir Belediye Kanunu gibi mahalli idari birimlerde yapilan diizenlemeler bazi sonuglar
dogurmustur. Ornegin, 442 sayil1 kanun ile yabancilara toprak satis1 ve 6360 sayili kanun ile
biiyiiksehir kapsamindaki koylerin koy tlizel kisiliklerini yitirerek mahalleye doniismeleri
hukuksal zemine oturtulmustur. Boylelikle, 6zellikle 6360 sayili kanun ile kirsal niifusun
onemli bir kismi1 kent niifusu sayilarak, kirsal niifusta resmi kayitlara gore ciddi bir azalma
goriilmektedir. Analiz sonuglarina gore, 2028 yilina kadar da bu distisiin devam edecegi ve
yiizde 4,12 olacagi ongoriilmektedir.2012 yilinda kirsal niifusun toplam niifusa orani yiizde
22,7 iken 2013’te yiizde 8,7°e 2021’de ise yiizde 6,8’e inmistir. Toplam tahil iiretimi de
2012°de yaklasik 33 milyon ton iken; 2021°de yaklasik 31 milyon ton olmustur. Buna karsilik
kisi basina tahil iiretimi 1961 yilinda 0,7 ton iken 2021 yilinda 1,6 tona ¢ikmis ve 2028
yilinda ise 1,87 ton olacagi ongdriilmiistiir. Kisi basina tahil {iretimi artis1 iiretim artigindan
degil kirsal niifus azalisindan kaynaklanmaktadir. Tarimsal dis ticaret haddi 1961 yilinda 0,11
iken 2021 yilinda 1,47’e ulasmis ve 2028 yilinda ise 1,66 olacagi 6ngdriilmiistiir. Tarimsal i¢
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ticaret hadleri olarak tanimlanan tarim sektdriiniin hizmet sektoriine goreli orant 1961°de 1,50
iken 2021 yilinda 0,18’e diismiis ve 2028 yilinda ise 1,09°a ¢ikacagi ongoriilmiistiir. Benzer
bir sekilde tarim sektdriiniin sanayi sektdriine goreli oran1 1961°de 0,83 iken 2021 yilinda
0,10’a diismiis ve 2028 yilinda da 0,71 olacagi dngoriilmiistiir.

Bununla birlikte i¢ hukukta tarim ticaret hadlerini dengeleyecek Onemli
diizenlemelerle karsilagilmamistir. Tiirkiye’de tarimsal iiretimde en 6nemli sorunlarin baginda
gelen kiigiik Olcekli iireticilerin gelir yetersizligi ve iiretimden kopmalar1 ile tarimsal
isletmeler aras1 adil gelir dagiliminin olmamasidir. Bu noktada devletin temel maliye
politikas1 araglarindan vergiler ve kamu harcamalar1 6n plana c¢ikmaktadir. Ornegin,
Tiirkiye’de tarimsal kazanglar Gelir Vergisi Kanunu (GVK) madde 54’te belirtilen
biiyiikliikleri asmamast kaydiyla GVK 94. Maddeye gore stopaj usuliine gore
vergilendirilmektedir (GIiB, 2021: 10). Ancak, belirli bir biiyiikliik kiiciikbas hayvanda 750
adete kadar, meyve verebilecek zeytinde 4.500 agaca kadar, aycicegi ziraatinde 950 doniime
kadardir (GVKi md.54). Oysaki 10 doniim topragi olan kiigiik iiretici ile 950 doniim topragi
olan biiyiik iiretici esit kosullarda tiretememektedir. Kiiciik iireticinin daha dengeli gelir
dagilimina kavugmasini saglayacak ilave tedbirler alinmalidir.

Sonug olarak kirsal niifusta azalmanin devam edecegi buna karsilik dis ve i¢ hadlerinin
tarim lehine artis gosterecegi Ongoriilen bu caligmanin bulgular 1s18inda tarim sektoriiniin
yakin gelecekte yeni bir stratejik unsur olacagi diisliniilmektedir. Tarim ve gida fiyatlarinin
son donemlerdeki artisinin da etkisiyle tarim ticaretinin goreli olarak 6nemli bir konuma
gelecek olmasi, bu donilistimiin kirsal niifusun refahina ve tarim iireticilerinin kazancglarina
nasil yansiyacagi; politika yapicilarin alacagi kararlara bagli olacaktir. Tarim f{iriinleri
fiyatlarinin siirekli artryor olmasi i¢ ve dis ticaret hadlerinin tarim lehine donmesini saglamis
olsa da ticaret hadlerindeki iyilesmenin tarim iireticilerine yansimadigr da bilinmektedir.
Dolayisiyla bu ¢alismanin siirli bulgular1 genel egilime dikkat ¢ekmekte ve artan ticaret
hadlerinin tarim sektoriine ve tarim iireticilerinin refahina etkisi ilerdeki ¢alismalara yeni bir

inceleme alani olusturmaktadir.
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Extended Summary

Statesprioritizenationalaccumulationandlegitimacyaccordingtointernationalandregional
developments.Thesocio-economicwelfarestatusanddistribution of
societiesdrivethesepriorities. Thecloserelationshipbetweenwelfare, povertyandhunger,
especially in times of negativeshocks, runshandtohandwiththeagricultureandfoodsector.
Inthisframework, the states hould maintain the
agriculturalproductionanditssustainability. Agriculturalproduction is a source of
incomeandemploymentforthestate,a right of life andsovereignty, in
additiontofeedthecountry'spopulationhealthily. Therefore, agricultureandfood is an area of
interventionthroughmanypublicpoliciessuch as taxesandsubsidies, transfer expenditures,

publicgoods, publicenterprises, statebudgetandlegislation, expenditureandpricepolicy.

Insomeperiods of theseinterventionprocesses, therelativesituation of agriculture has
improvedcomparedtoothersectors, while in otherperiodstheprocess has
beenreversed.Similarly, theoutputs of thesector, which is subjecttoforeigntrade,
havebeenreflected as an outward transfer of nationalresources in someperiods, while in
otherperiodstheyhaveresulted in  relativelylessresource  transfer.  Thisrelativity — of
agriculturaloutputprices in terms of domesticandforeignmarkets is monitoredthroughterms of
trade. Thephenomenon, whichappears in theliterature as domesticterms of tradeandterms of

trade, alsoreflectsthe legal andpoliticalposition of thestate.

Themultidimensionalagriculturalabilitytoproduceandconsume,
whichweencounterwithinthescope of the United Nations Sustainable Development Goals, is

guidedbymultinationalcompaniesandinternationalagreements in thecurrentprocess.
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Inthiscontext, thestudyaimstoanalyzeTurkishagriculture, which IS
progressingunderexternalconstraints. Thetransformationand/ortrends in
Turkey'sagriculturalpolicies in thelastcenturyarementionedandtheagriculturaltradepotential in
thenearfuture is triedto be predictedthroughdomesticandforeignterms of trade.
Whileagriculturalproductionwasconsidered as an accumulationstrategyandthe main source of
income in theearlyyears of theRepublic, it has lostitsimportance in thecurrentsituationand is
now a sectorthat is rememberedandbalanced in theevent of regionalandworld-
scalenegativedevelopments. Inthefirstpart of thestudy, whichaimstodiscussthenearfuturetrend
of thesectorandpossiblepolicies,
brieflypresentstheagriculturalpoliciesimplementedfromthelastperiod of
theOttomanEmpiretothe 2023.

Thestudycontinuesbyanalyzingsomeindicatorsfortheperiod 1961-2021.
Thevariablesdefinedaretheratio of ruralpopulationto  total population (RURPOPR),
percapitagrainproduction (PERPROCREAL), agriculturalterms of trade (AGDTH),
therelativeratio of theagriculturalsectortothe service sector (AGTOSER) andtherelativeratio of
theagriculturalsectortotheindustrialsector (AGTOIND). Thevariablesanalyzedwith ARMA,
ARIMA and ANN modelsarecalculated in terms of theirtrendsuntil 2028 using a Hybrid
Model. Accordingtothefindings, it is projectedthattheratio of ruralpopulationto total
populationwillcontinuetodecline in the 2021-2028 period, whilethedomesticandterms of
tradewillturn in favor of agriculture. It is believedthattheimprovement in theterms of trade in
agricultureduetotherecentincrease in theprices of agriculturalproductsshould be reflected on
agriculturalproducersandthatthere is a period of

opportunitytorevitalizetheagricultureandfoodsector, which has become a strategicsectortoday.
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