2 <

-

| esjournal.cumhuriyet.edu.tr |

Journal of Economics and Administrative Sciences, 25(4): 563-573, 2024
DOI: 10.37880/cumuiibf.1513719

Journal of Economics and Administrative Sciences

Founded: 2000 Available online, ISSN: 1303-1279 Publisher: Sivas Cumhuriyet Universitesi

Financial Performance Analysis of Private and Public Deposit Banks: PCA,
Regression and Kruskal-Wallis H-Test Approaches

Murat Kurtlarta*

"Management Information Systems, Erdemli School of Applied Technology and Management, Mersin University, Mersin, Tiirkiye

*Corresponding author

Research Article

History

Received: 10/07/2024
Accepted: 09/09/2024

JEL Codes:M40, M49

ABSTRACT

This study aims to analyze and compare the financial performances of private and public deposit banks in Turkiye
and Germany. In the study's analysis, the independent variables include interest expenses, interest income, non-
interest expenses, and non-interest income, whereas the dependent variables are return on assets and return
on equity. Since it is the first study in the literature where these four independent variables are used together,
it makes a significant contribution to the literature. Principal Component Analysis (PCA) was applied to solve the
issues related to high correlation among the independent variables and to identify the most significant
components affecting performance. A multiple linear regression was used to model the relationships between
independent variables (PCA components) and dependent variables (return on assets and return on equity).
Kruskal-Wallis H-test was applied to analyze the differences between the groups and it has determined that
there have significant differences in financial performance metrics. As a result, significant differences have been
identified in the financial performances of private and public deposit banks in Tirkiye and Germany. The mean
square error value of the regression model, 0.00138, shows the reliability of the predictions. Compared to the
banks in Tirkiye used in the data set, the financial indicators of banks in Germany differ more clearly. The
regression analysis conducted for banks in Turkiye indicates that return on assets has a negative relationship
with PCA1 and a positive relationship with PCA2. Return on equity, on the other hand, exhibits a negative
relationship with PCA1 and PCA2 components. In the analysis conducted for banks in Germany, a weaker
relationship has been found between return on assets and return on equity and PCA components.
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oz

Bu galisma, Turkiye ve Almanya'daki 6zel ve kamu sermayeli mevduat bankalarinin finansal performanslarini
analiz etmeyi ve karsilastirmayi amaglamaktadir. Calismanin analizinde bagimsiz degiskenler olarak faiz giderleri,
faiz gelirleri, faiz disi giderler, faiz disi gelirler; bagimli degiskenler olarak da aktif karlihgi ve 6zkaynak karlihg
kullanilmistir. Bu dort bagimsiz degiskenin bir arada kullanildigi literattirdeki ilk ¢alisma olmasindan dolayi
literatiire 6nemli bir katki saglamaktadir. Bagimsiz degiskenler arasindaki yiiksek korelasyon problemini ¢6zmek
ve performansi etkileyen en énemli bilesenleri belirlemek igin Temel Bilesenler Analizi (Principal Component
Analysis-PCA) uygulanmistir. Bagimsiz degiskenler (PCA bilesenleri) ile bagimh degiskenler (aktif karliigi ve
ozkaynak karlihg) arasindaki iliskileri modellemek i¢in ¢oklu dogrusal regresyon modeli kullanilmistir. Gruplar
arasindaki farkliliklari analiz etmek igin de Kruskal-Wallis H-testi uygulanmis ve finansal performans metriklerinde
anlamh farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak, Tirkiye ve Almanya'daki 6zel ve kamu sermayeli
mevduat bankalarinin finansal performanslarinda 6nemli farkhliklar tespit edilmistir. Regresyon modelinin
ortalama kare hata degeri olan 0,00138, yapilan tahminlerin guvenilirligini gostermektedir. Veri setinde
kullanilan Turkiye'deki bankalara kiyasla, Alimanya’daki bankalarin finansal gostergeleri daha belirgin bir sekilde
farkhlagmaktadir. Turkiye'deki bankalar igin gergeklestirilen regresyon analizi, aktif karliiginin PCA1 ile negatif,
PCA2 ile pozitif yonlii bir iliski gdsterdigini ortaya koymaktadir. Ozkaynak karliligi ise PCA1 ve PCA2 bilesenleri ile
negatif bir iligki sergilemektedir. Almanya'daki bankalar igin yapilan analizde ise aktif karliligi ve 6zkaynak karliligi
ile PCA bilesenleri arasinda daha zayif bir iligki tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Finansal Performans Analizi, Temel Bilegsen Analizi, Regresyon Analizi
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Giris

Finans sektori, ekonomik biyimenin ve istikrarin
saglanmasinda énemli bir rol oynamaktadir. Bankalar da
bu sektériin 6nemli aktorleri olarak, mevduat toplama,
kredi verme ve diger finansal hizmetleri sunma gibi temel
fonksiyonlari yerine getirmektedir. Bu nedenle, bankalarin
finansal performanslarinin  analizi, hem ekonomik
kalkinma stratejilerinin belirlenmesinde hem de bankacilik
sektoriindeki rekabetgi dinamiklerin anlasilmasinda buyik
onem  tasimaktadir.  Bankalarin  performanslarini
degerlendirmek i¢cin  ¢esitli  finansal  gostergeler
kullanilimaktadir. Bu gostergeler, bankalarin karlilik,
verimlilik ve risk yonetimi gibi kritik alanlardaki basarilarini
olgmek icin kullanilan faiz gelirleri, faiz giderleri, faiz disi

gelirler ve faiz digi giderler gibi temel unsurlari
kapsamaktadir. Ozellikle, kamu ve &zel sermayeli
bankalarin  performanslarinin  karsilastiriimasi,  farkli

yonetim stratejileri ve politikalarinin etkilerini anlamak
acisindan degerli bilgiler sunmaktadir. Glnimuzde
bankalar, finansal hizmet surecinin énemli bir pargasini
olusturmaktadir. Ozellikle Tirkiye gibi gelismekte olan
Ulkelerde faaliyet gosteren bankalarin istikrarli olmasi,
ekonomideki kaynaklarin etkin bir sekilde dagitilmasi, fon
talebi olan ekonomik birimlerin desteklenmesi ve
yatirimlarin tesvik edilmesi gibi konularda son derece
onemli katki saglamaktadir.

Bankalar, finansal sistem acisindan kritik bir role
sahiptir ve istikrarli ekonomilerde bliyiime, gelisme ve
surdirulebilir kalkinma siireglerine destek olmaktadir
(Alam vd., 2011: 56; Dietrich ve Wanzenried, 2014: 337;
Kosaroglu, 2020: 407). Bankacilik sektoriinde yer alan
bankalarin rekabet giglerini koruyabilmeleri icin finansal
performanslarinin  dizenli bir bicimde 6l¢lilmesi
gerekmektedir. Turkiye’de finansal sistemin tamamina
yakinini olusturan bankalarin finansal durumlari ve
faaliyet sonuclan dikkatli bir sekilde takip edilmelidir
(Tiryaki ve Yilmaz 2012, 75). Bankalarin finansal
durumlarinin ve performanslarinin hesaplanmasi ve takip
edilmesi sadece devlet ve yatirimcilar icin degil, tim
paydaslar icin de onemlidir. Bankacilik sektoriiniin ve

diger sektorlerin finansal durumlarinin ve
performanslarinin ~ dlgllmesi, iliskili taraflara bilgi
sunmakta ve tim paydaslarin kararlarinda etkili

olmaktadir  (Yukg¢l ve Atagan, 2010:28). Tirkiye ve
Almanya, bankacilik sektérleri agisindan farkli dinamiklere
sahip iki onemli Glkedir. Tirkiye’deki bankacilik sektor,
ylksek buylme potansiyeline sahip gelismekte olan bir
piyasa olarak dikkat ¢ekerken, Almanya, kokli ve istikrarli
bankacilik sistemi ile 6ne ¢ikmaktadir. Bu baglamda, her
iki ilkedeki 6zel ve kamu sermayeli mevduat bankalarinin
performanslarinin karsilastiriimasi, bankacilik sektérinin
yapisal ve islevsel farkliliklarinin incelenmesi agisindan
anlamli bir arastirma alani sunmaktadir.

Bu c¢alismada, Tuarkiye (Yapr Kredi, Akbank,
Anadolubank, Fibabank, is Bankasi, Sekerbank, Tirkiye
Ekonomi Bankasi, Turkishbank, Halkbank, Ziraat Bankasi,
Vakifbank) ve Almanya'daki (Commerzbank, Deutsche
Bank, DzBank, Hvbank, Bayern LB, Hessen, LLBW,
Nrwbank) 6zel ve kamu sermayeli mevduat bankalarinin
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2012-2022 yillarini kapsayan doneme iliskin finansal
performanslari, Temel Bilesenler Analizi (Principal
Component Analysis-PCA), Coklu Dogrusal Regresyon ve
Kruskal-Wallis H-Testi istatistiksel yontemleri kullanilarak
Olgtilmekte ve sonuglar karsilastiriimaktadir. Bu ¢alismada
¢ok boyutlu veri setlerinin boyutlarinin indirgenmesinde
ve bagimsiz degiskenler arasindaki yiksek korelasyon
probleminin ortadan kaldirlmasinda PCA yontemi
kullanilmistir. Ayrica bankalarin performansini etkileyen
temel faktorlerin belirlenmesi amaciyla ¢oklu dogrusal
regresyon modeli ve banka gruplari arasindaki farkhliklarin
istatistiksel olarak anlamh olup olmadiginin belirlenmesi
amaciyla  Kruskal-Wallis  H-Testi  kullanilmistir.  Bu
¢alismanin amaci, Turkiye ve Almanya’daki 6zel ve kamu
sermayeli mevduat bankalarinin finansal performanslarini
karsilastirarak, iki Ulke bankacilik sektorleri arasindaki
benzerlikleri ve farkhliklari ortaya koymaktir. Bu amag
dogrultusunda, Tirkiye'deki 6zel ve kamu sermayeli
mevduat bankalar ile Almanya'daki aktif karliligi en
yuksek olan 8 6zel ve kamu sermayeli mevduat bankasi
secilmistir. Bu kapsamda, bankalarin faiz gelirleri, faiz
giderleri, faiz disi gelirler ve faiz digi giderler gibi temel
finansal gostergeleri analiz edilerek, performanslari
Gzerinde etkili olan faktorler belirlenmeye ¢alisiilmaktadir.
Analizde faiz gelirleri, faiz giderleri, faiz disi gelirler ve faiz
disi giderler bagimsiz degiskenler;  aktif karliligi ve
ozkaynak karlihigi bagiml degiskenler olarak kullanilmistir.
Bu c¢alismanin 6nemi, bankacilik sektoriiniin ekonomik
blyumenin en 6nemli unsurlarindan biri olmasiyla ilgilidir.
Tarkiye ve Almanya gibi iki farkl ekonomik yapiya sahip
olan bu lkelerdeki 6zel ve kamu sermayeli mevduat
bankalarinin performanslarinin karsilastiriimasi, her iki
Ulkedeki bankacilik uygulamalarinin glcli ve zayif
yonlerini ortaya koyarak iyilestirilmesi gereken alanlarin
belirlenmesi agisindan son derece 6nemlidir. Calisma
sonucunda elde edilen bulgular dogrultusunda Tirkiye ve
Almanya'daki 06zel ve kamu sermayeli mevduat
bankalarinin finansal performansi Uzerindeki temel
etkenleri belirleyerek bu etkenlerin farkh ekonomik ve
bankacilik  sistemlerine  sahip  Ulkelerde  degisip
degismedigini ortaya koymaktir.

Literatiir Taramasi

Bankalarin finansal performanslarinin 6lgiilmesine
yonelik literatiirde bircok calisma bulunmaktadir. Bu
calismalarin ¢ogu gelir tablosundaki cesitli kalemlerin
bankacilik agisindan 6nemini vurgulamakta ve bu
kalemlerin finansal performans Uzerindeki etkilerini
anlamaya c¢alismaktadir. Ancak, bu galismalar genellikle
cok sayida degisken icermekte ve karmasik iliskileri analiz
etmektedir. Bu ¢alismanin literatire en 6nemli katkisi,
bankalarin gelir tablosunda yer alan faiz gelirleri, faiz disi
gelirler, faiz giderleri ve faiz disi giderler hesap
kalemlerinin arasindaki yuiksek korelasyon problemini
¢6zmek icin PCA yontemini kullanmasidir. Bankalarin
finansal performansinin 6lgllmesinde kullanilan aktif ve
ozkaynak karhhgi Gzerinde bu hesap kalemlerinin etkisi
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son derece Onemlidir. Ancak bu hesap kalemleri
arasindaki yuksek korelasyon regresyon modellerinin
kurulmasinda analitik olarak zorluklar yaratmaktadir. PCA
yontemi, bu gibi durumlarda olan bagimsiz degiskenleri bir
veya birkag bilesende birlestirerek korelasyon problemini
ortadan kaldirmakta ve bu bagimsiz degiskenlerin bagiml
degisken veya degiskenlerdeki degiskenligi agiklama
guglerini etkilemeden regresyon modellerinde
kullanilmasini saglamaktadir. Dolayisiyla bu c¢alisma,
finansal performans analizine yenilik¢i bir katki sunmakta
ve bankacilk sektori igin aralarinda kompleks iliskiler olan
bagimsiz degiskenlerin modellerde kullaniimasina imkan
tanimaktadir.

Turkiye'de  bankacilik  sektoriiniin - performansini
inceleyen literatir calismalarinda farkh analiz yontemleri ve
bulgular 6ne gcikmaktadir. Akytiz ve Emir (2018) ¢alismasinda,
Tarkiye'deki 22 mevduat bankasinin  2003:3C-2016:C2
donemine iliskin verileri CAMELS analizi kullanilarak
degerlendirilmistir. Calismada, sermaye vyeterliligi, aktif
kalitesi ve likidite bilesenlerinde yabanci sermayeli bankalarin
Ustlin performans sergiledigi ortaya koyulmustur. Uzun ve
Berberoglu (2019), Turkiye'de faaliyet gosteren 23 mevduat
bankasinin 2007-2017 yillari arasindaki verilerini panel veri
analizi yontemiyle incelemistir. Bu calismada, faiz disi
gelirlerin toplam gelirlere oraninin aktif ve 6zkaynak karlihgi
tizerinde olumlu etkisi oldugu tespit edilmistir. Yildir ve iltas
(2021) galismasinda, 2003:1C-2019:4C donemine ait verilerle
bankalarin igsel faktorlerinin 6zkaynak karhligi Gzerindeki
etkileri analiz edilmistir. Sermaye yeterlilik orani, net bilango
pozisyonu ve diger faktorlerin 6zkaynak karlihgl Gzerinde
anlamli etkileri oldugu ifade edilmistir. Medetoglu ve Saldanli
(2022) tarafindan vyapilan c¢alismada, 2018-2020 vyillar
arasindaki donemde 11 bankanin finansal performanslari Gri
iliskisel Analiz ydntemiyle degerlendirilmistir. Calisma,
Akbank'in 2018-2020 yillarinda en yiiksek performansa sahip
oldugunu belirtirken, Halk Bankasi’'nin ise en disik
performansi gosterdigini ortaya koymustur. Alev (2023)
calismasinda, Tirkiye'deki 8 6zel ve 11 yabanci sermayeli
ticari bankanin performansi, aktif ve 6zkaynak karliig gibi
bagimli  degiskenler kullanilarak incelenmistir. Bulgular,
sermaye vyeterlilik oraninin 6zel sermayeli bankalarin
performansi Uzerinde olumlu etkisi oldugunu, yabanci
sermayeli bankalarin ise likidite riski ile performanslari
arasinda pozitif bir iliski oldugunu gostermistir.

incelenen bu calismalar, Tiirkiye bankacilik sektdriinde
yabanci sermayeli bankalarin genellikle daha glgli bir
performans sergiledigini ve sermaye vyeterliliginin, aktif ve
Ozkaynak karlihgi Gzerinde olumlu etkiler yarattigini ortaya
koymaktadir. Bu galismalarda, faiz digi gelirlerin bankalarin
performansini artirmada 6nemli bir rol oynadigi, 6zellikle faiz
disi gelir oraninin toplam gelirlere oraninin aktif ve 6zkaynak
karliig1 Gzerinde olumlu etkiler yarattigl ifade edilmistir.
Performans degerlendirmelerinde kullanilan yontemler ve
donemler farkllik géstermis olsa da, bu ¢alismalarda genel
olarak faiz disi gelirlerin ve sermaye yeterliliginin bankalarin
performansi (izerinde olumlu etkiler yarattigi ve bazi
bankalarin digerlerine gore daha yiksek performans
sergiledigi sonucuna ulasiimistir.

Bankacilik performansini inceleyen yabanci literatir
calismalari, farkl yontemler ve 6érneklem gruplari kullanarak
cesitli bulgular ortaya koymaktadir. Hunjra ve digerleri
(2020), Pakistan, Sri Lanka, Hindistan ve Banglades'teki 85
bankanin 2009-2018 dénemi verilerini Genel Momentler
Yontemi ile analiz etmis ve faiz digi gelirlerin ve gelir
yogunlasmasinin banka riski Uzerinde 6nemli etkiler
yarattigini ortaya koymustur. Ancak, Sri Lanka'da bu etkinin
onemsiz oldugu tespit edilmistir. Minh ve Thanh (2020),
Vietnam’daki 26 ticari bankanin 2008-2017 dénemine ait
verilerini ayni  yontemle analiz ederek, Vietnam'daki
bankalarin ortalama faiz disi gelir oraninin disik oldugunu ve
bu disiuk oranlarin performans Uzerinde olumlu etkiler
yarattigini  belirtmistir. Gupta ve Mahakud (2020),
Hindistan'daki ticari bankalarin performansini etkileyen
cesitli bankaya, sektore 6zgli ve makroekonomik faktorleri
degerlendirmektedir. Calismada banka performansi, aktif
karlilik orani, 6zkaynak karlilik orani, net faiz marji ve karsilik
oncesi kar orani ile 6lgtilmektedir. Calisma, banka blyGklGga,
sermaye orani, risk, maliyet-gelir orani, fonlama maliyeti,
gelir gesitlendirmesi, isglici verimliligi ve banka yagsi gibi
cesitli bankaya 06zgli faktorlerin  banka performansi
Uzerindeki etkilerini analiz etmektedir. Ayrica, enflasyon
orani ve GSYiH biiyiime orani gibi sektdre &zgii degiskenlerin
banka performansiyla iliskisini  degerlendirmektedir.
Calismada, 64 Hindistan ticari bankasina ait 19 yillik panel veri
kullanilarak sabit etkiler tahmin modeli ve Genel Momentler
Yontemi uygulanmis ve sonug olarak 6zel sektor bankalarinin
kamu sektdr bankalarina gore daha karli oldugu ortaya
koyulmustur. Saha ve Bishwas (2021), Banglades'teki 20 6zel
ticari bankanin 2008-2017 donemi verilerini panel veri analizi
ile inceleyerek, bankaya 6zgi faktorlerin finansal performans
Uzerindeki  6nemini  vurgulamis ve makroekonomik
faktorlerin etkisinin 6nemsiz oldugunu tespit etmistir. Ayrica,
sorunlu krediler ve kaldirag oranlarinin 6nemli etkileri oldugu
bulunmustur. Boungou ve Mawusi (2022), 9 ulkede 3.913
bankanin 2009-2018 donemine ait verilerini kullanarak,
ekonomik politika belirsizliginin faiz digi gelirler Gizerindeki
etkisinin sinirli oldugunu ve belirsizligin, brit faiz disi gelirdeki
azalmanin, brit faiz disi giderdeki azalmayla dengelendigini
belirtmistir. Atmawidjaya ve Nuryakin (2023), dijitallesme
donemindeki bankaciligin faiz disi gelirle iliskili faktorlerini ele
alarak, kredi-mevduat oraninin iyi ve kotu ekonomik
kosullarda faiz digi gelirle negatif korelasyon gosterdigini
tespit etmistir. Saklain ve Williams (2024), 126 ulkeden
bankalarin finansal vyapilarini inceleyerek, piyasa bazl
finansal yapiya sahip llkelerde bankalarin daha fazla faiz disi
gelir odakl faaliyetlere yoneldigini ve daha az dizenleyici
kisitlamalara sahip Ulkelerde faiz disi gelirin, karlari arttirdig
ifade edilmistir.

Bankacilik sektoriine iliskin yapilan bu calismalar, faiz disi
gelirlerin ve sermaye yeterliliginin performans Uzerindeki
olumlu etkilerine odaklanmaktadir. Tirkiye'de yabanci
sermayeli bankalarin daha iyi performans gosterdigi ve faiz
disi gelirlerin aktif ve Ozkaynak karliigina katki sagladigi
vurgulanirken, diger galismalar cografi farkliliklari ele alarak
faiz digi gelirlerin Giliney Asya ve Vietnam gibi bolgelerde
banka riski ve performansi (zerindeki etkilerini
tartismaktadir.  Ayrica, dijitallesme ve  dizenleyici
kisitlamalarin bankalarin gelir stratejileri tizerinde 6nemli rol
oynadigl ve ekonomik belirsizliklere karsi daha dinamik
yaklasimlar gerektigi sonucuna ulasilmaktadir.
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Veri Seti ve Metodoloji

Bu arastirmanin amaci, Turkiye (Yapi Kredi, Akbank,
Anadolubank, Fibabank, is Bankasi, Sekerbank, Tiirkiye Ekonomi
Bankasi, Turkishbank, Halkbank, Ziraat Bankasi, Vakifbank) ve
Almanya'daki (Commerzbank, Deutsche Bank, DzBank, Hvbank,
Bayern LB, Hessen, LLBW, Nrwbank) 6zel ve kamu sermayeli
mevduat bankalarinin finansal performanslarini karsilastirarak
analiz etmektir. Bankacilik sektériiniin en énemli gelir ve gider
kalemleri olan faiz gelirleri, faiz disi gelirler, faiz giderleri ve faiz
disi giderler ile bankalarin aktif ve 6zkaynak karliig arasindaki
iliskileri incelemek igin PCA ve c¢oklu dogrusal regresyon
yontemleri kullanilmistir. Ayrica, bankalarin performanslar
arasindaki farkliliklan daha ayrintili analiz etmek amaciyla
Kruskal-Wallis H-testi uygulanmigtir. PCA yontemi, ylksek
korelasyon  problemini  ¢bzerek, bankalarin  finansal
performansini etkileyen temel bilesenleri belirlemekte ve bu iki
Ulkenin bankacilik sektorlerinin yapisal ve islevsel farkliliklarini
ortaya koymaktadir. Béylece, bankacilik sektériinde uluslararasi
karsilastirmali analizlere yenilik¢i bir bakis acgisi sunulmasi
hedeflenmektedir. Bu c¢alismada, veri setinde yer alan
bankalarin  finansal performanslarini  belilemek amaciyla
kullanilan finansal raporlar www.kap.gov.tr,
https://www.bddk.org.tr/BDRUyg ve Almanya’daki bankalarin
internet adreslerinden elde edilmistir. Veri seti olarak
Turkiye'deki 6zel ve kamu sermayeli mevduat bankalarinin ve
Almanya'daki aktif karlilig1 en yiiksek 8 6zel ve kamu mevduat
bankasinin 2012-2022 yillarini kapsayan déneme ait ilgili hesap
kalemleri kullanilmistir. Her iki ilkede de mevduat bankalarinin
secilmesinin nedeni, bankacilik sektoriinde daha genis bir
musteri tabanina ve gesitli Griin/hizmet segmentlerine sahip
olmalaridir. Bu durum, calismanin odaklandig faiz gelirleri, faiz
disi gelirler, faiz giderleri ve faiz disi giderler gibi temel finansal
gostergelerin daha tutarll bir sekilde analiz edilmesine olanak
tanimaktadir. Calismada analiz edilen bankalar, Griin ve hizmet
cesitlendirmesi  acgisindan  benzerlikler gosterse de, farkli
ekonomik ve diizenleyici ortamlarda faaliyet gostermektedirler.
Ulke ekonomisi, diizenleyici cergeveler, vergi diizenlemeleri ve
piyasa dinamikleri gibi faktorler her iki lke icin bankalarin
performansini  etkileyen  Oonemli  degiskenler  olarak
degerlendirilmektedir. Ancak bu g¢alismada, bankalarin
dogrudan faaliyet performanslarini etkilemesi daha olasi olan
temel finansal gostergelere (faiz gelirleri, faiz disi gelirler, faiz
giderleri, faiz disi giderler) odaklaniimistir. Yasal diizenlemeler,
Uriin gesitlendirmesi ve ekonomik faktorler gibi parametreler,
galismanin sinirhliklari dahilinde goz ardi edilmis olsa da, bu
faktorlerin sonuglar tizerindeki potansiyel etkisi dikkate alinarak
bulgular yorumlanmistir.  Bu  sinirlamalar,  gelecekteki
arastirmalarda daha detayli bir sekilde ele alinabilecek alanlar
olarak  belirlenmistir.  Analizde kullanilan  modellerin
olusturulmasinda Python programlama dilinden
faydalanilmistir.

Veri setinde yer alan bagimsiz degiskenler sunlardir:

e Faiz Gelirleri (FAIZGELIR): Bankalarin kullandirdiklan
kredilerden elde ettikleri faiz gelirleridir.

e Faiz Giderleri (FAIZGIDERI): Bankalarin
sahiplerine ddedikleri faiz giderleridir.

e Faiz Disi Gelirler (FAIZDISIGELIR): Bankalarin faiz disi
faaliyetlerinden elde ettikleri gelirlerdir.

e Faiz Digi Giderler (FAIZDISIGIDER): Bankalarin faiz disi
faaliyetler icin yaptiklan giderlerdir.

mevduat
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e  Bagimh degiskenler sunlardir:

e Aktif Karlilik (AK): Bankalarin varliklarini kullanarak elde
ettikleri karllik oranini,

o (Ozkaynak Karliig (OK): Bankalarin &zkaynaklarini
kullanarak elde ettikleri karhlik oranini ifade etmektedir.

Calismanin metodolojisi, Temel Bilesen Analizi (PCA), coklu
dogrusal regresyon analizi ve Kruskal-Wallis testi olmak Uzere
U¢ agamadan olusmaktadir.

PCA, veri kimesindeki varyasyonun gogunu korurken
verilerin boyutunu indirgeyen matematiksel bir algoritmadir.
Bu indirgeme, verilerdeki varyasyon maksimize edilerek ve
temel bilesenler olarak adlandirilan yonler belirlenerek elde
edilmektedir. Bu analiz sayesinde her bir 6rnek binlerce
degisken degeri yerine birkag bilesenle temsil edilmektedir.
Ornekler ¢izilebildiginden dolayr  6rnekler  arasindaki
benzerlikler ve farkliliklar gorsel olarak degerlendirilebilir ve
orneklerin gruplandiriip gruplandirilamayacagi belirlenebilir
(Ringner, 2008:303). PCA, ayni denekler lizerinde gézlemlenen
cesitli degiskenlerden gelen bilgileri temel bilesenler (PC'ler)
adi verilen daha az sayida degiskende birlestiren gok degiskenli
bir istatistiksel yontemdir. "Bilgi" degiskenlerin toplam varyansi
ile 6lctilmekte ve PC'ler bu varyansin biytk bir kismini en iyi
sekilde agiklamaktadir. PC'ler, karmasik, cok degiskenli bir veri
kiimesinde bulunan ana &zelliklerin sezgisel ve yapilandirilmis
bir sekilde yorumlanmasina olanak taniyan geometrik
ozelliklere sahiptir. PCA, bircok acgidan c¢ok degiskenli veri
analizinin  temelini olusturmaktadir. PCA, degiskenlerin
korelasyon yapisini tahmin etmektedir. Bir PCA modelinde, bir
degiskenin 6nemi, genellikle degisken secimi icin kullanilan
artik varyansinin blydkliga ile gosterilmektedir (Wold,
Esbensen ve Geladi, 1987:39).

PCA, veri setindeki degiskenlerin boyutunu azaltarak,
verilerdeki temel desenleri belirlemektedir. Bu calismada,
bagimsiz degiskenler arasinda yiiksek korelasyon olmasindan
dolayi boyut indirgeme ydntemi olarak PCA kullaniimigtir. PCA
ile bagimsiz degiskenlerin ana bilesenleri cikarilarak, goklu
dogrusal regresyon modelinde kullanilacak daha az sayida yeni
degisken olusturulmustur.

Coklu dogrusal regresyon, birden fazla bagimsiz degiskenin
bulundugu basit dogrusal regresyonun bir genellemesidir.
Arastirmaci, ilgilenilen sonucun birden fazla bagimsiz
degiskenle iliskili olabileceginden veya bunlara bagl
olabileceginden siipheleniyorsa, basit dogrusal regresyon
yaklasimi uygun olmayabilir. Birden fazla bagimsiz degiskeni
ayni anda hesaba katan ¢oklu regresyon modeli kullanilabilir
(Marill, 2004:94).

Dogrusal regresyon, tahminlerde bulunmak igin verileri
analiz etmeye yonelik bir modelleme teknigidir. Basit dogrusal
regresyonda, bir bagimsiz degiskenden (x) bir bagiml
degiskeni(y) tahmin etmek igin iki degiskenli bir model
olusturulmaktadir. Coklu dogrusal regresyonda ise birden fazla
bagimsiz degiskeni (x1, x2,....,xp) icerecek sekilde genisletilerek
cok degiskenli bir model olusturulmaktadir (Tranmer ve Elliot,
2008:6). Bu calismada ¢oklu dogrusal regresyon analizi, bagimli
degiskenler (AK ve OK) ile bagimsiz degiskenler (faiz gelirleri,
faiz giderleri, faiz disi gelirler ve faiz disi giderler) arasindaki
iliskiyi belirlemek igin kullaniimistir. Bu analiz, bankalarin
performanslari (izerinde hangi finansal gostergelerin daha
etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Regresyon modeli su
sekilde ifade edilmistir:

Y=L0+f1X1+[2X2+3X3+L4X4+e (1)
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Y (Bagimh degisken veya yanit degiskeni): Diger
degiskenlerin degerlerine bagli olarak tahmin edilmek
istenen degiskendir.

e [0 (Sabit katsayi): Diger bagimsiz degiskenlerin degeri sifir
oldugunda, bagimli degiskenin ortalama degerini temsil
etmektedir.

e (1,52,53,/4: Bagimsiz degiskenlerin katsayilaridir. Bu
katsayilar, ilgili bagimsiz degigkenin birim artisiyla bagimli
degigkenin ne kadar degisecegini belirtir.

e  X1,X2,X3,X4: Bagimsiz degiskenlerdir veya tahmin edici
degiskenlerdir. Bagimh degiskenin tahmin edilmesinde
kullanilan degiskenlerdir.

e ¢ (Hata terimi veya rassal hata): Modelde
gozlemlenemeyen veya aciklanamayan faktorlerden
kaynaklanan belirsizlik veya varyansi temsil etmektedir.
Kruskal-Wallis (Kruskal ve Wallis, 1952), normal olarak

dagilmayan tek bir siirekli degisken lzerinde bagimsiz olarak

orneklenmis (ic veya daha fazla grup arasindaki farklari
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FAIZDISIGELI
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FAIZGEUR

FAZDISIGELIR

Resim 1. Tirkiye Ozel ve Kamu Sermayeli Bankalarin
Korelasyon Degerleri
Figure 1. Correlation Values of Private and Public
Banks in Tiirkiye

PCAL

degerlendiren parametrik olmayan bir istatistiksel testtir.
Normal olarak dagilmayan veriler Kruskal-Wallis testi icin
uygundur. Bunun aksine, parametrik bir test olan tek yonla
varyans analizi (ANOVA), normal dagihm gosteren stirekli bir
degisken icin kullanilabilir. Kruskal-Wallis testi, iki gruplu Mann-
Whitney U testinin bir uzantisidir. Dolayisiyla Kruskal-Wallis,
Mann-Whitney U testinin daha genellestirilmis bir seklidir ve
tek yonli ANOVA’ nin parametrik olmayan modelidir (McKight
ve Najab, 2010:1).

Bulgular ve Tartigma

Resim 1 ve Resim 2'de, 6zel ve kamu sermayeli mevduat
bankalarinin faiz giderleri, faiz gelirleri, faiz digi giderler ve faiz
disi gelirler kalemlerinin birbirleriyle olan korelasyon degerleri
gosterilmektedir. Korelasyon analizi sonuglarina gére, tim
bagimsiz degiskenler arasinda pozitif ydnde ve 0,70'in Gizerinde
gliclu bir iligki tespit edilmistir.

FAIZDISIGIDE

FAIZGEUR
FAIZOISIGEL!

]
g
2

FAIZGIDERI

FAIZDISIGIDER

FAIZGEUR

FAIZDISIGELIR

Resim 2. Almanya Ozel ve Kamu Sermayeli
Bankalarin Korelasyon Degerleri
Figure 2. Correlation Values of Private and Public
Banks in Germany

PCA?
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Resim 3. Tiirkiye-Almanya iki Bilesenli Korelasyon Degerleri
Figure 3. Tiirkiye-Germany Two-Component Correlation Values
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Yiksek korelasyon degerleri, bagimsiz degiskenlerin
birlikte hareket etme egiliminde olduklarini ve finansal
performansin belirlenmesinde birlikte etkili olduklarini ortaya
koymaktadir. Korelasyon problemini ¢ozmek icin g¢alismanin
veri setine boyut azaltma yontemi olarak PCA uygulanmis ve
degiskenler iki bilesene indirgenmistir. Resim 3'te yer alan
PCA1 ve PCA2 arasindaki korelasyon analizi sonucu
gorilmektedir. Resim 3, bu iki bilesen arasinda korelasyon
olmadigini gostermektedir. Bu durum, regresyon analizi
yapilabilmesi agisindan dnemlidir, glinkii bagimsiz bilesenler
regresyon modelinde ¢oklu dogrusallik sorununu ortadan
kaldirarak daha givenilir ve anlamh sonuglar elde edilmesini
saglamaktadir.

Analizde, PCA bilegenlerinin varyans agiklama oranlari
onemli bir rol oynamaktadir. Cizelge 1 incelendiginde,
Tirkiye'ye iliskin veri setinde ilk iki bilesen toplam varyansin
%98,16'sin1 buna karsilik Almanya’ya iliskin veri setinde ilk iki
bilegen toplam varyansin %98,91'ini aciklamaktadir. Boylece
varyans agiklama oranlari, iki bilesenin segilmesinin uygun
oldugunu gostermektedir. Clink bu bilesenler, veri setlerinin
buyik bir kismini temsil etmektedir. Ayrica, ilk iki bilesenin
toplam varyansin biyik bir kismini agiklamasi, veri setlerindeki
degiskenligin ana yapilarini koruyarak boyut indirgenmesinin
glvenilir oldugunu gostermektedir. Bu nedenle, analiz igin iki
bilesenin kullaniimasi veri setlerini etkili bir sekilde temsil
etmekte ve hesaplama yiikiinl azaltmaktadir.

Cizelge 1. Bilesenlerin Varyans Agiklama Oranlari
Table 1. Variance Explanation Rates of Components

PCA bilesenlerindeki degiskenlerin Tirkiye kismina ait
dagilimi Resim 4 ve Cizelge 2’de yer almaktadir. PCA1 bileseni,
FAIZGIDERI, FAIZGELIR, FAIZDISIGIDER ve FAIZDISIGELIR
degiskenleri ile pozitif bir iliski gostermektedir. FAIZGIDERI'nin
katsayisi 0,4905 olarak hesaplanmis olup bu katsayi
FAIZGIDERI arttikcga PCA1l bileseninin de artmasini ifade
etmektedir. Benzer sekilde, FAIZGELIR degiskeninin katsayisi
0,5161, FAIZDISIGIDER degiskeninin katsayisi 0,5071 ve
FAIZDISIGELIR  degiskeninin  katsayisi  0,4857  olarak
hesaplanmis olup bu katsayilar ilgili degiskenler arttikga PCA1
bilesenin de arttigini ifade etmektedir. Diger taraftan PCA2
bileseni farkl bir iliski yapisina sahiptir. FAIZGIDERI ve
FAIZGELIR degiskenleri ile PCA2 arasinda negatif bir iliski tespit
edilmig olup bu iligkiler sirasiyla -0,5864 ve -0,3898 katsayilari
ile ifade edilmektedir. Bu durum, FAIZGIDERI ve FAIZGELIR
degerleri arttiginda PCA2 bileseninin azaldigini
gostermektedir. Ancak, FAIZDISIGIDER ve FAIZDISIGELIR
degiskenleri ile PCA2 bileseni arasinda pozitif bir iliski olup bu
degiskenlerin katsayilar sirasiyla 0,4059 ve 0,5825 olarak
hesaplanmis ve bu katsayilarin artmasiyla birlikte PCA2
bilegeninin de arttig belirlenmistir. Bu katsayilar, her iki PCA
bilegeninin  bagimsiz  degiskenler ile olan iliskilerini
detaylandirmakta ve regresyon analizi agisindan 6nemli bir
temel olusturmaktadir.

Ozel ve Kamu Sermayeli Bankalar Bilesenler Varyans Aciklama Oranlari
Tlrkiye Bilesen 1 0.8604

Bilesen 2 0.1212

Bilesen 3 0.0155

Bilesen 4 0.0029
Almanya Bilesen 1 0.9307

Bilesen 2 0.0584

Bilesen 3 0.0094

Bilesen 4 0.0014

Distribution of Variables in PCA Components

0.6 4 FAIZDISIGELIR

0.0 4

Component 2

-0.2 4

=0.4

FAIZGIDERI

FAIZDISIGIDER

fAIZGELIR

0.485 0.490 0.495 0.500

0.505 0.510 0.515

Component 1

Resim 4. PCA Bilesenlerindeki Degiskenlerin Dagilimi (Turkiye)
Figure 4. Distribution of Variables in PCA Components (Tiirkiye)
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Cizelge 2. PCA Bilesenlerindeki Degiskenlerin Dagihmi (Tirkiye)
Table 2. Distribution of Variables in PCA Components (Tiirkiye)

Bilesenler / Bagimsiz

o FAIZGIDERI FAIZGELIR FAIZDISIGIDER FAIZDISIGELIR
Degiskenler
PCAl 0,4905 0,5160 0,5070 0,4857
PCA2 -0,5864 -0,3897 0,4059 0,5825
Resim 5. PCA Bilesenlerindeki Degiskenlerin Dagilimi (Almanya)
Figure 5. Distribution of Variables in PCA Components (Germany)
Cizelge 3. PCA Bilesenlerindeki Degiskenlerin Dagihmi (Almanya)
Table 3. Distribution of Variables in PCA Components (Germany)
Bilesenler / Bagimsiz FAIZGIDERI FAIZGELIR FAIZDISIGIDER FAIZDISIGELIR
Degiskenler
PCA1 0,4934 0,5093 0,5006 0,4964
PCA2 -0,6221 -0,3582 0,4566 0,5254
Cizelge 4. Kruskal-Wallis Testi
Table 4. Kruskal-Wallis Test
Gruplar Kruskal-Wallis istatistigi p-degeri Anlamlilik
1-3 87,0 0,0000 Var
0-2 120,0 0,0000 Var

Turkiye'deki 06zel ve kamu sermayeli mevduat
bankalarinin aktif karliigini (AK) ve o6zkaynak karliligini
(OK) tahmin etmek icin kullanilan regresyon denklemleri
su sekilde belirlenmistir.

AK=-0,01xPCA1+0,01xPCA2+0,01

OK=-0,06xPCA1-0,06xPCA2+0,13

Regresyon denklemleri incelendiginde, AK denklemi,
PCA1 ve PCA2 bilesenlerinin agirhkli toplamlari ile 0,01
olan sabit katsayidan olusmaktadir. AK denkleminin
katsayilari incelendiginde, PCA1 arttiginda AK degerinin
azaldig; PCA2 arttiginda ise AK degerinin arttigl tespit
edilmistir. OK denklemi ise, PCA1 ve PCA2 bilesenlerinin
agirhkl  toplamlarn ile 0,13 olan sabit katsayidan
olusmaktadir. Her iki bilesenin katsayilari esit ve negatif
olarak hesaplanmistir. Bu durum da her iki bilesenin OK
Gzerinde ayni etkiye sahip oldugunu gdstermektedir. PCA1
ve PCA2'nin artmasi durumunda OK degeri azalmaktadir.
Sabit katsayinin 0,13 ve pozitif bir deger olmasindan dolayi
PCA1 ve PCA2'nin etkisinin dengelenebilecegi ifade
edilebilir.

PCA bilesenlerindeki degiskenlerin Almanya kismina
ait dagilimi Resim 5 ve Cizelge 3’te yer almaktadir. PCA1
bileseni, FAIZGIDERI, FAIZGELIR, FAIZDISIGIDER ve

FAIZDISIGELIR degiskenleri ile pozitif bir iliskiye sahiptir.
FAIZGIDERI  degiskeninin  katsayisi 0,4934 olarak
hesaplanmis olup bu durum FAIZGIDERI'nin artmasiyla
birlikte PCA1 bileseninin de arttigini gostermektedir.
Benzer sekilde, FAIZGELIR degiskeni icin katsayr 0,5093
olup, FAIZGELIR arttiginda PCA1 bileseninin de arttig
tespit edilmistir. FAIZDISIGIDER degiskeni icin katsayi
0,5006, FAIZDISIGELIR degiskeni icin ise katsayr 0,4964
olup, her iki degiskenin artisiyla birlikte PCA1 bileseninde
de artis gerceklesmektedir. Diger taraftan PCA2 bileseni
ile FAIZGIDERI ve FAIZGELIR degiskenleri arasinda negatif
bir iliski tespit edilmistir. FAIZGIDERI degiskeninin katsayisi
-0,6221 olarak hesaplanmis olup FAIZGIDERI'nin artmasi
durumunda PCA2 bileseninin azalmasini ifade etmektedir.
FAIZGELIR degiskeni icin katsayi -0,3582 olup, FAIZGELIR
arttiginda PCA2 bileseninde bir azalma oldugu tespit
edilmistir. Buna karsilik, FAIZDISIGIDER ve FAIZDISIGELIR
degiskenleri ile PCA2 bileseni arasinda pozitif bir iliski
belirlenmistir.  FAIZDISIGIDER degiskeninin  katsayisi
0,4566 ve FAIZDISIGELIR degiskeninin katsayisi 0,5254
olarak hesaplanmis olup bu degiskenlerin artisiyla birlikte
PCA2 bileseninin de artmasi beklenmektedir.
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Almanya’daki 6zel ve kamu sermayeli mevduat
bankalarinin aktif karliligini (AK) ve 6zkaynak karhhgini
(OK) tahmin etmek icin kullanilan regresyon denklemleri
su sekilde belirlenmistir.

AK=-0,01xPCA1+0,01xPCA2+0,01

OK=-0,03xPCA1-0,03xPCA2+0,03

Almanya icin olusturulan regresyon denklemleri
incelendiginde, Turkiye icin olusturulan denklemlerle
benzerlikler gorilmektedir. AK igin kullanilan denklem,
Tirkiye'deki denklemle ayni katsayilara sahiptir. OK
regresyon denklemi de Tirkiye'deki denkleme benzer
ancak katsayilar daha disuk tespit edilmistir. Dolayisiyla
analizde kullanilan her iki tlkenin bankalarinin aktif ve
Ozkaynak karliligi Gzerinde benzer etkilere sahip olan PCA
bilesenlerine sahip oldugunu géstermektedir. Ancak, ilgili
bankalarin katsayr degerlerinde ve etki seviyelerinde
farkhhklar oldugu goriilmektedir, bu durum da her iki
Glkenin ekonomik yapilarinin ve bankacilik sektorlerinin
farkhhklarini yansitmaktadir.

Kruskal-Wallis testinde Turkiye'deki ©6zel sermayeli
mevduat bankalari (0) ile Almanya'daki 6zel sermayeli
mevduat bankalari (2) arasinda finansal performanslar
acisindan istatistiksel olarak anlamli farkliliklar (p-degeri =
0,0000, Kruskal-Wallis istatistigi = 120,0) tespit edilmistir.
Benzer sekilde, Tirkiye'deki kamu sermayeli mevduat
bankalari (1) ile Almanya'daki kamu sermayeli mevduat
bankalari (3) arasinda da finansal performanslar agisindan
istatistiksel olarak anlamh farkhilklar (p-degeri = 0,0000,
Kruskal-Wallis istatistigi = 87,0) belirlenmistir. Hesaplanan
diisuk p-degerleri, gruplar arasindaki farkhliklarin tesadifi
olmadigini isaret etmektedir. Ozel ve kamu sermayeli
mevduat bankalari arasindaki farkliliklarin yani sira,
Tirkiye ve Almanya'daki bankalar arasinda da 6nemli
varyasyonlar tespit edilmistir. Bu sonuglar, her iki tlkedeki
mevduat bankalarinin yapisal ve isletme stratejilerindeki
farkliliklarin finansal performanslarina nasil yansidigini
gdstermektedir. Ornegin, Tirkiye'deki &zel ve kamu
sermayeli mevduat bankalan ile Almanya'daki 6zel ve
kamu sermayeli mevduat bankalari arasindaki performans
farkhiliklarinin bankacilik sektértinin kultirel, ekonomik
ve yasal cercevedeki farkhliklarindan kaynaklanabilecegi
ifade edilebilir.

Sonug

Bu arastirma, Turkiye'deki ve Almanya'daki 6zel ve
kamu sermayeli mevduat bankalarinin  finansal
performanslarini karsilastirmayi amaglamaktadir. Buamag
dogrultusunda, veri analizi igin cesitli istatistiksel
yontemler kullanilmistir. Turkiye’deki 6zel ve kamu
sermayeli mevduat bankalari igin yapilan PCA analizinde,
ilk iki bilesenin toplam varyansin %98,6'sini agikladigi
tespit edilmistir. Bu bilesenler, faiz geliri, faiz gideri, faiz
disi gelir ve faiz disi giderler arasindaki karmasik iliskileri
ozetlemektedir. Almanya bankalariicin ise, ilk iki bilesenin
toplam varyansin %98,1'ini agikladigl hesaplanmistir.

Tirkiye'deki bankalara kiyasla, Almanya bankalarinin
finansal gostergeleri daha belirgin  bir sekilde
farkhlagsmaktadir. Turkiye'deki bankalar icin

570

gerceklestirilen regresyon analizi, aktif karlihginin PCA1l ile
negatif, PCA2 ile pozitif yonli bir iliski gdsterdigini ortaya
koymustur. Ozkaynak karliligi ise PCA1 ve PCA2 bilesenleri
ile negatif bir iliski sergilemektedir. Almanya'daki bankalar
icin yapilan analizde ise, aktif karlihgi ve 6zkaynak karhhg
ile PCA bilegenleri arasinda daha zayif bir iliski tespit
edilmistir. Bu durum, Almanya'daki bankalarin finansal
performanslarinin  daha heterojen olmasi seklinde
yorumlanabilir. Kruskal-Wallis testi, calismada analiz
edilen Tarkiye’deki ve Almanya’daki mevduat bankalari
arasinda finansal gostergeler agisindan istatistiksel olarak
anlamli farkliliklar oldugunu ortaya koymustur. Analiz
sonuglari, Tirkiye'deki ve Almanya'daki 6zel ve kamu
sermayeli mevduat bankalarinin finansal performanslarini
ayri ayri degerlendirerek, bu bankalar arasindaki
farkhhklari ve benzerlikleri ortaya koymaktadir.

Uzun ve Berberoglu'nun (2019) ¢alismasinda, faiz disi
gelirlerin toplam gelirlere oraninin aktif ve 06zkaynak
karliliklar izerinde pozitif yénde etkisi; Yildir ve iltas
(2021) calismasinda, sermaye yeterlilik oraninin, net
bilango pozisyonunun, TL pasif oraninin ve kredi
blyiklGginin o6zkaynak karlihgl Gzerinde istatistiksel
olarak anlamh ve pozitif bir etkisi oldugu belirtilmistir.
Alev'in (2023) c¢alismasinda ise, bankalarin aktif ve
ozkaynak karlihgi ile ilgili modeller kurulmus ve sermaye
yeterlilik oraninin 6zel sermayeli bankalarin performansi
Uzerinde olumlu etkisi oldugu, yabanci sermayeli
bankalarda ise bu bankalarin likidite riski ile
performanslari arasinda pozitif bir iliski bulundugu tespit
edilmistir. Bu ¢calismada ise Turkiye’deki ve Almanya'daki
Ozel ve kamu sermayeli mevduat bankalarinin finansal
performanslarini karsilastirmak icin veri setinde yer alan
bankalarin 2012-2022 vyillarina ait finansal raporlari
kullanilmistir.  Bu galismanin 6zgunlGgl, bankalarin en
onemli hesap kalemleri olan faiz gelirleri, faiz disi gelirleri,
faiz giderleri ve faiz disi giderlerinin bagimsiz degiskenler
olarak birlikte kullanildigi bir model olusturmasinda
yatmaktadir.

Literatirde, bu degiskenler, aralarinda yiksek
korelasyon problemi olmasinda dolayi genellikle birlikte
kullanilmamakta ancak bu galismada, PCA ile bu sorun
ortadan kaldirilarak modele dahil edilmistir. Bu yontem,
aralarinda yuksek korelasyon problemi olan bagimsiz
degiskenleri boyut indirgeyerek daha az sayida yeni
degisken olusturarak c¢6zmekte ve c¢oklu dogrusallik
problemini ortadan kaldirmaktadir. Dolayisiyla bu ¢alisma,
ylksek korelasyon problemi nedeniyle genellikle goz ardi
edilen karmasik iliskileri daha iyi anlama firsati sunmakta
ve PCA kullanimiyla daha guvenilir regresyon sonuglari
elde edilmesine olanak tanimaktadir. Béylece, bankalarin
faiz gelirleri, faiz disi gelirleri, faiz giderleri ve faiz dis
giderleri gibi temel finansal gostergelerinin aktif ve
ozkaynak karliig Gzerindeki etkileri daha net bir sekilde
ortaya koyulmustur. Boylece, bu degiskenlerin bankalarin
temel finansal gostergeleri olan aktif karlihg (ROA) ve
o6zkaynak karhhg (ROE) lzerindeki etkileri detayl bir
sekilde analiz edilmis ve Olglilmistir. Bu yontem,
bankacilik sektoriinde finansal performans analizlerine
yenilik¢i bir bakis acisi kazandirmakta ve uluslararasi
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karsilastirmali galismalar igin saglam bir metodolojik temel
sunmaktadir. Ayrica, Kruskal-Wallis H-testi ile bankalarin
performanslari arasindaki farkliliklar detayli bir sekilde

analiz edilmistir. Tarkiye'deki bankalarin  finansal
gostergelerindeki belirgin  egilimler ve performans
ozellikleri, Almanya'daki bankalardan farkhhk

gostermektedir. Turkiye'deki bankalarin faiz gelirleri ve
faiz digi gelirlerinin, Almanya'daki bankalara gére daha
belirgin bir sekilde degisim gosterdigi tespit edilmistir.
Bununla birlikte, her iki tlkedeki bankalarin faiz disi
giderlerinde benzer egilimlerin oldugu gézlemlenmistir.
Bu analiz, Turkiye ve Almanya'daki mevduat bankalarinin
yapisal ve isletme stratejilerindeki farkhhklarin daha iyi
anlagilmasina olanak saglamaktadir.

Tirkiye'deki bankalarin faiz gelirlerindeki ve faiz disi
gelirlerindeki degisimleri daha belirgin oldugundan, bu
bankalarin gelir cesitliligini artirmaya yonelik stratejik

planlamalar  yapmalari  6nerilebilir.  Almanya'daki
bankalarin ise daha homojen finansal performans
gostermesi, daha stabil ve sirdurilebilir finansal

modellerin benimsenmesine olanak tanimaktadir.

Her iki Ulkedeki bankalarin da faiz disi gelirleri
artirmaya yonelik stratejiler gelistirmeleri 6nerilebilir.
Boylelikle, bankalarin karliigi artabilir ve gelir gesitliligi
saglanarak ekonomik dalgalanmalara karsi daha gicla
olabilirler.

Bankalarin finansal performansini degerlendirmede
PCA gibi yontemlerin kullanilmasi, aralarinda yiksek
korelasyon olan verilerde daha dogru ve anlamli sonuglar
elde edilmesine yardimci olabilir. Bu yontem, bankalarin
karar alma sireglerinde daha guvenilir veriler
kullanmalarina olanak taniyabilir. Bankacilik sektéri ile
ilgili uluslararasi karsilastirmali analizlerin yapilmasi,
bankalarin farkh ulkelerdeki basarili uygulamalari ve
stratejileri 6grenmelerine ve bu uygulamalar kendi
Ulkelerinde de uygulamalarina yardimci olabilir. Boylelikle
kiiresel rekabet glicliniin arttirilabilmesi icin bir avantaj
saglanabilir.

Extended Abstract

The purpose of this research is to compare and analyze
the financial performances of private and public deposit
banks in Tirkiye and Germany. Principal Component
Analysis (PCA) and multiple linear regression models have
been used to examine the relationships between interest
income, non-interest income, interest expenses, and non-
interest expenses, which are important income and
expense items of the banking sector, and the return on
assets and equity of banks. Additionally, the Kruskal-
Wallis H-test has been applied to analyze the differences
between banks' performances in more detail. The PCA
approach solves the high correlation problem, determines
the main components that affect the financial
performance of banks, and reveals the structural and
functional differences between the banking sectors of
these two countries. Thus, it is aimed to present an
innovative perspective on international comparative
analyses in the banking sector.

In this study, financial reports used to determine the
financial performance of the banks in the data set have
been obtained from www.kap.gov.tr,
https://www.bddk.org.tr/ BDRUyg, and the internet
addresses of banks in Germany. Relevant account items of
private and public deposit banks in Tirkiye (Yapi Kredi,
Akbank, Anadolubank, Fibabank, is Bankasi, Sekerbank,
Turkiye Ekonomi Bankasi, Turkishbank, Halkbank, Ziraat
Bankasi, Vakifbank) and the 8 private and public deposit
banks with the highest asset profitability in Germany
(Commerzbank, Deutsche Bank, DzBank, Hvbank, Bayern
LB, Hessen, LLBW, Nrwbank) for the period between 2012
and 2022 have been used as the data set. Python
programming language has been used to create the
models used in the analysis.

The independent variables included in the data set are:
e Interest Income: These are the interest income

obtained by banks from the loans they provide.

e Interest Expenses: These are the interest expenses
paid by banks to depositors.

e Non-Interest Income: These are the income obtained
by banks from their non-interest activities.

e Non-Interest Expenses: These are the expenses
incurred by banks for non-interest activities.

e The dependent variables are:

e Return on Assets (ROA): The profitability rate that
banks achieve by using their assets,

e  Return on Equity (ROE): It refers to the profitability
rate that banks achieve by using their equity capital.

The research methodology consists of three stages:
Principal Component Analysis (PCA), multiple linear
regression analysis, and Kruskal-Wallis test. PCA is a
mathematical algorithm that reduces data size while
preserving most of the variation in the dataset. With PCA,
the main components of the independent variables are
removed and fewer new variables are created for use in
the multiple linear regression model. Multiple linear
regression is a generalization of simple linear regression
with more than one independent variable. The Kruskal-
Wallis test is a nonparametric statistical test that
evaluates differences between three or more groups for
data that are not normally distributed.

According to the results of the correlation analysis, it
has been observed that there is a strong positive
correlation exceeding 0.70 among all the independent
variables. To solve the correlation problem, PCA has been
applied to the study's data set as a dimensionality
reduction method and the variables have been reduced to
two components. It has been deemed appropriate to use
two components for analysis because the variance
explanation rates of PCA components explained a large
part of the total variance. In the PCA analysis conducted
for private and public deposit banks in Tiirkiye, it has been
determined that the first two components explained
98.6% of the total variance. These components
summarize the complex relationships between interest
income, interest expense, non-interest income, and non-
interest expenses. For German banks, it has been
calculated that the first two components explained 98.1%
of the total variance.

571



Kurtlar. / Journal of Economics and Administrative Sciences, 25(4): 563-573, 2024

The regression equations used to estimate the return
on assets (ROA) and return on equity (ROE) of private and
public deposit banks in Tirkiye have determined as
follows:

ROA =-0.01 x PCA1 + 0.01 x PCA2 + 0.01

ROE =-0.06 x PCA1 - 0.06 x PCA2 + 0.13

The regression equations used to estimate the return
on assets (ROA) and return on equity (ROE) of private and
public deposit banks in Germany are as follows:

ROA =-0.01 x PCA1 + 0.01 x PCA2 + 0.01

ROE =-0.03 x PCA1 - 0.03 x PCA2 + 0.03

When the regression equations are examined,
similarities are seen between the equations created for
Turkiye and Germany. However, it has been determined
that there are differences in the coefficient values and
impact levels of the relevant banks. This situation reflects
the differences in the economic structures and banking
sectors of both countries. As a result of the study, it has
been determined that there are significant differences in
the financial performances of private and public deposit
banks in Tirkiye and Germany. The results of PCA and
regression analyzes more clearly have been revealed the
effects of banks' income and expense items on return on
assets and equity. It can be recommended that banks in
both countries develop strategies to increase non-interest
income. In this way, banks can increase their profitability
and be stronger against economic fluctuations by
providing income diversification.

Using methods such as PCA to evaluate the financial
performance of banks can help obtain more accurate and
meaningful results in data with high correlations. This
method may allow banks to use more reliable data in their
decision-making processes. Conducting international
comparative analyses of the banking sector can help
banks learn successful practices and strategies in different
countries and apply these practices in their own countries.
In this way, an advantage can be provided to increase
global competitiveness.

Kruskal-Wallis test results also showed significant
differences in financial performance metrics between the
groups. These findings reveal the structural and functional
differences of the banking sector and offer an innovative
perspective on international comparative analyses. These
findings reveal the structural and functional differences of
the banking sector and present an innovative perspective
on international comparative analyses. This analysis
allows a better understanding of the differences in the
structural and operating strategies of deposit banks in
Turkiye and Germany. Conducting international
comparative analyzes of the banking sector can help
banks learn successful practices and strategies in different
countries and apply these practices in their own countries.
In this way, an advantage can be provided to increase
global competitiveness.
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