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YUKSEK TEKNOLOJILi URUN iHRACATI, DOGRUDAN YABANCI
SERMAYE YATIRIMLARI, ENERJiI TUKETIMi VE KARBON EMISYONUNUN
EKONOMIK BUYUME iLE iLiSKiSi: BRICS-T ULKELERI ORNEGiI

flkay NOYAN YALMAN?

Ozet

Hizla biiyliyen ve gelisen diinya ekonomisinde, biiylimenin motoru olarak teknoloji
yogun mallarin ihracati1 dikkati cekmektedir. Bu amagcla, kiiresel rekabet caginda iilkeler yiiksek
verimli endistrilerde rekabet giiclinii basarili bir sekilde artirarak ihracat piyasasindaki
paylarin1 korumaya ve artirmaya calismaktadir. Thracattaki katma deger ihracata konu olan
iirlinlerin niteligiyle yakindan iligkilidir ve ileri teknoloji liretimi yiiksek katma degerli {iriin
iiretimini saglayan faktordiir. Thracata dayali biiyiime stratejilerini izleyen iilkeler igin
inovasyon ve Ar-Ge faaliyetleriyle ihra¢ edilen iriinlerin katma degerinin artirtlmasi, s6z
konusu mallarin ihracata konu olmasi ihracat gelirlerini arttirarak biiyiimenin ve kalkinmanin
finansmaninda ciddi bir kaynak saglamaktadir.

Bu c¢alismada amag, ekonomik biiylimenin kilit taslarindan olan ihracatta, yiliksek
teknolojili tirlinlerin katma degerinin artirilmasinda dolayli yabanci sermaye yatirimlari, enerji
tilketimi ve karbon emisyonunun 6énemine vurgu yapmak ve BRICS iilkeleri ile Tiirkiye’de
durum analizi yapmaktir. Bu amagla uluslararasi piyasalarda Tiirkiye'nin rakipleri konumunda
olan ve makroekonomik durumlarinin olduk¢a benzerlik gosterdigi BRICS iilkeleri ve Tiirkiye
icin ileri teknoloji ihracati, dogrudan yabanci yatirimlar, enerji tiikketimi ve karbon emisyonunun
hedeflenen ekonomik biiyiime iizerindeki etkisini ortaya koyabilmek i¢in belli donemlere ait
veriler alinarak analiz yapilmistir. S6z konusu 6 iilke i¢in Diinya Bankas1 veri tabanindan alinan
verilerle esbiitiinlesme analizi yapilmis ve degiskenlerin biiylimeyle iliskili olup olmadig:
analiz edilmistir. Yapilan analiz sonucunda degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi oldugu
ortaya konmustur. Yiiksek teknoloji, elektrik tiiketimi ve buna bagh olarak karbon emisyonu
bliylimeyi etkilemektedir. Cevre kirliligine yonelik tedbirlerle biliylime saglanirsa,

stirdiiriilebilir biiyiime gerceklesebilir.
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Anahtar Kelimeler: Yiiksek Teknolojili Uriin Ihracati, Dogrudan Yabanci Sermaye

Yatirimlari, Enerji Tiiketimi ve Karbon Emisyonunun, Ekonomik Biiylime

HIGH TECHNOLOGY PRODUCT EXPORT, DIRECT FOREIGN CAPITAL
INVESTMENTS, ENERGY CONSUMPTION AND CARBON EMISSION
RELATIONS WITH ECONOMIC GROWTH: THE CASE OF BRICS-T COUNTRIES

Abstract

In the rapidly growing and developing world economy, the export of technology-
intensive goods as the engine of growth is remarkable. To this end, countries are trying to
maintain and increase their share in the export market by successfully increasing their
competitiveness in highly productive industries in the era of global competition. The added
value in exports is closely related to the quality of the products subject to export, and advanced
technology production is the factor that enables the production of high value-added products.
Increasing the added value of the products exported through innovation and R & D activities
and the exportation of these goods provide a significant source of financing growth and
development for countries following export-based growth strategies.

The purpose of this study, the exports to the economic growth of the keystones of
indirect foreign investment in increasing the added value of high-tech products, and energy
consumption and to emphasize the importance of carbon emissions and make a situation
analysis in Turkey with the BRICS countries. For this purpose, the international markets are in
the position of Turkey's rivals and quite similar to show that the BRICS countries and advanced
technology exports to Turkey of the macroeconomic situation, foreign direct investment, energy
consumption and analysis based on data for a certain period was intended to demonstrate the
effect on the targeted economic growth of carbon emissions. For these 6 countries, cointegration
analysis was conducted with the data obtained from the World Bank database and whether the
variables were related to growth was analyzed. As a result of the analysis, it was revealed that
there is a cointegration relationship between the variables.

Key Words: High Technology Product Exports, Foreign Direct Investment, Energy
Consumption and Carbon Emission, Economic Growth

Giris

Ekonomik biiyiimenin temel belirleyicileri sermaye birikimi, teknolojik ilerleme, niifus

ve isgiicti artigidir. Ekonomik biiylimeyi saglama ya da mevcut biiyiimeyi hizlandirmak i¢in ise
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sermaye kalitesini artirmaya yonelik yatirimlar yapmak, teknolojik yeniliklerden yararlanmak
ve tiretim faktdrlerinin miktarini ve kalitelerini arttirmak gerekmektedir. Teknolojik yenilikler
sirketlerin rekabet gliclerini arttirmasina yardimci olmakta bu durum da karliligin artmasini
saglamaktadir. Teknolojik iiretim hem iiretimde etkinlik saglayarak kaynaklarin daha etkin bir
sekilde kullanilmasini saglamakta hem de ekonomik biiyiimenin hizlanmasina katki saglayarak
yagsam kalitesini arttirmaktadir (Taban ve Sengiir, 2014: 356). Kiiresel rekabetin artmasiyla
birlikte “teknolojik yenilik”, yeni {iriin gelistirme ve maliyet avantaji saglayan yeni tiretim
siirecleri olusturma konusunda 6nem kazanmus, lilkelerin “rekabetci listiinliik” kazanmalarini
saglayan en onemli faktor haline gelmistir. Bliylime potansiyeli yiiksek ekonomilerde, rekabet
avantajinin siirdiiriilebilirligi, toplam ihracat icerisinde ileri teknolojili iiriinlerin paylarinin
artirtlmasina baghdir (Sara vd., 2012: 88).

Ekonomik biiylime, enerji tiikketimi ve ¢evresel kirlenme diinyada kiiresel 1sinma ve
iklim degisikligi tehdidinin gittik¢e artmasina sebep olmus ve aralarindaki iliski tizerine yogun
caligmalar yapilmistir. Ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi konusunda yapilan ¢ok sayida
aragtirmalarin 6nemli bir kismi 1970°li yillardaki petrol soklar1 ve Kyoto Protokolii
anlagmasinin etkileri konusundadir. Ekonomi teorileri enerji tiiketimi, CO2 emisyonu ve
ekonomik biliylime arasinda agik¢a bir iligskinin varligini ifade etmemektir. Bu degiskenlerle
yapilan ampirik aragtirmalar ise son yirmi yilda enerji ekonomisinin en 6énemli alanlarindan
birini olusturmaktadir. Bu aragtirmalarda gelismekte olan {ilkelerin cogunlukla enerji tiikketim
miktarlarin artirarak yiiksek biiylime oranlarini siirdiirmelerinin, etkin olan teknolojileri ihmal
etmeleri pahasina gerceklestirdikleri sonucuna varilmistir (Tiwari, 2011: 95).

Dissal ekonomik biiylime modelleri, teknolojik gelisme ve beseri sermayenin ekonomik
bliylimenin bir belirleyicisi olarak ekonomik degiskenlerden etkilenmedigini, ancak uzun
donemde ekonomik biiylimenin temel belirleyicisi oldugunu savunmuslardir. Bu modeller uzun
donemde ekonomik biiylimenin temel kaynaginin teknolojik gelisme oldugunu savunmakla
birlikte teknolojik gelismenin kaynagimi agiklamada eksik kalmislardir. Bu eksikligi igsel
biliyiime teorileri gidermeye ¢alismis, teknolojik gelismeyi, ekonomik birimlerin kararlarindan
etkilenen bir degisken olarak ele alarak icsellestirmislerdir (Ozel, 2012:63).

Klasik iktisatcilar biiylimeyi emek ve sermaye gibi geleneksel iiretim faktorlerine ve
azalan verimlere dayandirmis, ancak zamanla bu goriisler terk edilerek, geleneksel {iretim
faktorlerine ek olarak teknolojinin dissal olarak modele dahil edildigi Slow-Swan tipi modern
biiyiime teorileri gelistirilmistir. Slow-Swan biliylime modelleri ise zamanla yerini dlgege gore

artan getirileri dikkate alan ve teknolojiyi igsel bir faktor olarak biiylime siireglerini agiklamada
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kullanan igsel biiyiime modellerine birakmistir.1980°1i yillarda ortaya ¢ikan Igsel (Yeni)
Biiyiime Modeli ekonomik biiyiimenin temelinde teknolojik gelismeler ve beseri sermayenin
yattigini 6ne stirmiistiir. Romer (1990a) Ar-Ge faaliyetlerine dayali ekonomik biiyiime modelini
ilk kez ortaya atmistir. Neo-klasik biiylime teorileri ise iilkelerin ¢iktilarindaki artis oraninin
zaman igerisinde birbirine yaklasacagini, kisi basina disiik gelirli iilkelerin yiiksek gelirli
iilkelere gore daha hizli biiyliyecekleri 6ngoriisiinii ortaya atmiglardir. Bu durum teknolojik
degismenin digsal oldugu ve iilkeler arasinda sabit oldugu varsayimlarina dayanmaktadir

(Geng, Deger, Berber, 2010: 29).

1. BRICS Ulkeleri ve Tiirkiye Iliskileri

BRICS iilkeleri (Brazil, Russian, India, China, South Africa) ucuz emek ve buna bagl
olarak diisiik iiretim maliyeti nedeniyle yliksek biiylime firsati yaratan; dogrudan yabanci
sermaye yatirimlar: ¢ekebilen; ihracatini, doviz rezervlerini ve milli gelirini hizla arttiran;
yasanan ekonomik krizlerden daha az etkilenen iilke grubu olarak dikkatleri ¢ekmektedir.
Brezilya, Rusya, Hindistan ve Cin 2001 yilinda ilk kez ekonomist Jim O’Neill tarafindan BRIC
iilkeleri olarak adlandirilmaya baslamig, 24 Aralik 2010 tarithinde Giliney Afrika’nmin da
eklemlenmesiyle Giiney Afrika’yt da kapsayacak bicimde BRICS iilkeleri olarak
adlandirilmaya baslanmistir. Bu iilkelerin temel 6zelligi, niifuslarinin fazla olusu, zengin dogal
kaynaklarinin bulunmasi, hizla artan ulusal gelirleri ve tiiketici sayisinin fazlaligi olarak
siralanabilir. Bu iilkeler, diinya ekonomisinde en hizli gelisen yiikselen piyasalar olarak kabul
edilmektedir (Narin ve Kutluay, 2013:31).

BRIC iilkelerinde son yillarda ekonomik performanslari, tarihi ortalamalarinin ¢ok
iizerinde seyretmis ve yabanci sermaye yatirimlarinda onemli artiglar sagladigi ortaya
konulmustur (Standart&Poors, 2009:2). Uretim ve milli gelir verileriyle birlikte son yillardaki
ithracat hacmi, potansiyeli ve rekabet giicii baglaminda ele alindiginda, BRIC ekonomileri;
faktor donanimlar1 bakimindan rakipleri olan Tiirkiye ve diger ylikselen ekonomiler iizerinde
onemli bir tehdit unsurudur. BRIC f{ilkelerinin artan ekonomik performanslarina son yillarda
Tiirkiye’nin de (6zellikle diinyada en yiiksek ekonomik biiyiime oranlarina sahip iilkelerin
basinda gelmesi nedeniyle) eslik etmesi, sozii edilen iilkeler arasinda kiiresel rekabet
savaslarinin daha da kizigmasina yol agmaktadir (Erkan, 2012: 103)

Siyasi rejim, gelisme modeli ve ekonomik cikarlar gibi pek cok agidan Gnemli
farkliliklar gosteren Cin, Hindistan, Brezilya ve Rusya’nin, diger yiikselen piyasalardan ayr1 bir

grup olarak ele alinmasinin baglica sebebi diinyanin en yliksek gelire sahip on iilkesi arasinda
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yer almalaridir. Ayrica, bu iilkelerin toplam yiiz Olglimleri diinya yliz Ol¢limiiniin dortte

birinden, toplam niifuslar1 ise diinya niifusunun yilizde 40’indan daha fazlasin1 olusturmalari

bakimindan da 6nem arz etmektedir (Agir ve Yildirim,2015: 41). Tablo 1.’de BRICS iilkeleri

ve Tiirkiye’ye ait baz1 ekonomik ve sosyal gostergeler bu durumu gostermektedir.

Tablo 1. BRICS Ulkelerinin Ekonomik ve Sosyal Gostergeleri (2017)

Brezilya Rusya Hindistan | Cin G. Afrika Tirkiye
Yuz 6lgtimi (bin km?) | 8515 17098 3287 9597 1219 783
Nifus (Milyon) 207 144 1.311 1.371 55 78
GSYiH Biyiime(%) 1,1 1,6 7,2 6,9 1,3 7,4
KB GSYiH ($) 9.812 10.749 1.979 8.827 6.151 10.546
ihracat/GSYiH 12,6 26,1 18,8 19,8 29,8 24,8
ithalat/GSYiH 11,6 20,7 22.0 18,0 28,4 29,3
Ticaret/GSYiH 24,1 46,8 40,8 37,8 58,2 54,1
issizlik Orani (%) 11.45 5.72 3.45 4.60 25.92 10.32
Enflasyon 8,73 7,05 4,94 2,00 6,32 7,77

Kaynak: IMF, World Bank

Goldman Sachs (2003) raporuna goére 2050 yilina gelindiginde, Diinyanin en biiylik

ekonomisi Cin, ti¢lincii biiyiik Hindistan, dordiincii biiyiik Brezilya ve altinc1 Rusya olacagi

ongoriistinde bulunmustur. Ayrica BRICS iilkelerine benzer sekilde, diinya ekonomisine soz

sahibi olacak iilkelerden birisi de Tiirkiye'dir. Tiirkiye son yirmi yilda gosterdigi ekonomik
performans ile BRICS iilkelerinin ekonomik diizeyine olduk¢a yaklasmistir. Bu nedenle son

yillarda ekonomik performanslari ile "yiikselen piyasalar" adiyla anilan Giiney Kore, Giiney

Afrika, Meksika ve Endonezya gibi iilkelerin yani sira ve Tirkiye'nin de BRICS'e dahil

edilmesi gerektigi fikri ortaya atilmistir (Sandalcilar, 2012:164).
Tablo 2. BRIC Ulkeleri ve Tiirkiye’nin Giiclii ve Zayif Yonleri

Ulkeler Giiclii Yonler Zayif Yonler
Brezilya -Dogal kaynak bol ve ¢esitli -Sosyal altyapi (enerji, yol, yatirim) eksik
-Emek maliyeti uygun -Kamu ag1g1 ve faiz yiiksek
Rusya -Dogal kaynak zengin -Yatirim oran1 diger yiikselen ekonomilere gore diisiik
-Isgiicii nitelikli -Sanayi rekabet giicii diisiik
-Bolgesel diizeyde istikrarli bir politika -Sermaye teghizati eski
Hindistan -Ozel sirketler giiglii -Kamu sektdriiniin finansal durumu zayif
-D1g kaynak giiglii (6zellikle ilag ve tekstil -Borg servis orant arttyor, kamu gelirleri azaliyor
sanayi)
Cin -Sanayi gesitliligi yiiksek -Cevre sorunlari siirdiiriilebilir kalkinmayi engelliyor
-Sanayi rekabet giicii yliksek -Gelir dagilimu esitsizligi artryor
-Dis finansal yatirim giicii yiiksek -Bazi sanayi ve ticaret sektorlerinde asir1 kapasite
mevcut
Tiirkiye -Hizmet ve sanayi sektoriiniin pay: yiiksek -Vergiler ve isgiicii maliyetleri yiiksek
-Geng ve dinamik niifus -Enerji maliyetleri yiiksek
-Jeo-ekonomik konum - Teknoloji tiretimi zay1f
-Yabanci sermaye yetersiz isgiicli verimliligi diisiik
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Kaynak: Hult, T. (2009) “The BRIC Countries”, Global EDGE Business Review, 3(4),

Tablo 2.’de BRICS iilkeleri ve Tiirkiye’nin gii¢lii ve zayif yanlar1 yer almaktadir. Gligli
ve zayif yanlar birbirlerinden farkliliklar géstermektedir. Giiclii yonlerden ortak 6zelliklerin
basinda dogal kaynagin zenginligi gelmektedir. Bu da 6nemli bir unsurdur. Zayif yonlerde ise
kurumsallagsamama, teknolojide ve rekabette yeterli gelisme gosterememe dikkati gekmektedir.
S6z konusu iilkelerin zayif yonlerine bakildiginda yiiksek teknolojili iirlin {iretimine destek

olacak unsurlarin eksik oldugu sdylenebilir.

2. Yiiksek Teknolojili Uriin Thracati

Teknolojik gelisme, bilgi ve tecriibelerin iiretimde verimliligi artirmalari, firmalarin
karlarin1 artirmaya yonelik bir faaliyet olmasi ve firmadaki iiretim siireclerinde ilk defa
uygulanan bir yenilik olmasi seklinde ortaya ¢ikar. Yiiksek teknoloji etkinligi 6zellikle ihracat
yonllii biiyiime stratejisi uygulayan iilkeler i¢in ekonomik kalkinma ve biiylimenin itici
giiclerinden biri olarak goriilmektedir (Hobday vd., 2001:209). Yiiksek teknoloji sadece toplam
iiretimi artirmakla kalmayip yeni ve yiiksek teknolojili endiistrilerle biiyiiyen iilkelerin rekabet
gliciinii artirmaktadir. Bu sebeple iilkelerin yiiksek teknolojili iiriin ihrag etmeleri rekabet
iistiinliiklerini arttirmalart agisindan oldukg¢a Onemli bir politika hedefi haline gelmistir.
Uluslararasi ticarette en hizli gelisen sektorlerin ileri teknolojili {iriin ihracati yapan sektorler
oldugu bircok uygulamali ¢alismada da (Srholec, 2007: 228) vurgulanmustir.

Yiiksek teknolojili iirtin ihracati biiyltimeyi olumlu yonde desteklerken (Yoo, 2008) ayn1
zamanda teknolojik yenilikler de iilkelerin toplam faktor verimliligi ve teknolojik mal thracati
iizerinde pozitif bir etkiye sahiptir. Ayrica yiiksek teknolojili tirlin ihracat nitelikli iggiicii ve
altyap1 yatirimlari gerektirdiginden, ekonominin kalkinma hizini da arttirmaktadir (Furman vd.,
2002: 901).

Thracatin biiyiime de etkinligini artirmak igin sadece iiretim siirecinde kaynaklarin etkin
kullanilmas1 yeterli olmayip ayrica yatirnmlar i¢in gerekli kosullarin olusturulmas: ve bu
kosullarin devamliliginin saglanmasi da gerekmektedir (Goger, 2013:217). Yatirim kararlarinin
hayata gecirilmesi ve devamliliginin saglanmasi ayrica firmalarin bu yatirnmlardan kar elde
etmeleri i¢in teknolojik yeniligin yeri ¢ok énemlidir (Romer, 1990: 71-72). Ulkeler biiyiime
hedeflerini gerceklestirirken, ihracatta yiiksek teknoloji ve kalite iceren mallarin iiretiminde
uzmanlagsma ve maliyetlerin diistiriilmesi konusuna dikkat ¢ekmelidirler (Kilig, Bayar, &

Ozekicioglu, 2014: 116).



S.C.U. iktisadi ve idari Bilimler Dergisi, Cilt 20, Say1 2, 2019

Teknolojik yenilik ile ihracat arasindaki iliskiyi inceleyen iki tiir yaklasim mevcuttur.
Bunlardan birincisi Ar-Ge faaliyetlerin ¢iktis1 olarak kabul edilen patent verileri ile ihracat
arasindaki iliskiyi inceleyen patent modelidir. ikinci yaklasim ise Ar-Ge faaliyetlerinin girdisi
olan Ar-Ge harcamalari, Ar-Ge personeli gibi degiskenler ile ihracat arasindaki iliskiyi
inceleyen yaklasimdir (Uzay ve digerleri, 2012:151). Teknolojik yenilikler bir ekonominin
rekabet giiciinii belirleyen en onemli faktorlerden oldugu igin, Ar-Ge harcamalart da hem
iilkenin dis ticaret performansin1 hem de biiylimesini belirleyen temel unsurlardan birisidir

(Salim ve Bloch, 2009, s. 351).

2. Dogrudan Yabanci Sermaye Yatirnmlari

Yeni sanayilesen iilkeler gelismis iilkelerle aralarindaki bu biiyiik gelir ve biiyiime
farklarin1 kapatabilmek bir yandan egitime biiyiik kaynaklar aktararak beseri sermayeyi
desteklerken, diger yandan sanayilesmis iilkelerle igbirligine gitmekte, teknoloji transferini
gergeklestirmek i¢in dogrudan yabanci yatirimlari tesvik etmekte ve kamu ve 6zel sektoriin Ar-
Ge faaliyetlerine destek saglama yoluna gitmektedirler. Dogrudan yabanci yatirimlar gittigi
gelismekte olan iilkelerde iiretimi ve uluslararasi alanda rekabet edebilirligi artirarak, ekonomik
biiyiime ve kalkinmalarina katki saglamaktadir. Yeni teknolojilerin iilkeye kazandirilmasinda,
dogrudan yabanc1 yatirimlar etkin bir yol oldugundan teknoloji yogun iiretim yapmak isteyen
yabanci firmalara da bu konuda ek tesvikler saglanmasi gerektigi ifade edilmektedir (Goger,
2013:236). Cok uluslu sirketler emegin goreceli olarak daha ucuz oldugu tilkelerde yatirimlarini
gerceklestirerek, ev sahibi iilkelerin tek baglarina elde edemeyecegi teknoloji transferini
gerceklestirmektedir. Bu iilkeler ise dogrudan yabanci yatirimlar vasitasiyla elde edilen
teknoloji  transferini  kullanarak  yiiksek teknoloji  {irlin ihracatlarini  arttirmayi
gerceklestirebilmektedir (Taymaz vd. 2008:65). Lall (2000) ve Mayer vd. (2002) gibi baz1
iktisat¢ilar yeni sanayilesen tlkelerin yliksek teknolojili {irlin ihracatinin kaynagini bu tilkelere
gelen dogrudan yabanci yatirimlara ve onlarin getirdigi teknolojilere dayandirmaktadir (Cetin,
2016:39).

Cok uluslu sirketler dogrudan yabanci yatirimlarla gelismekte olan iilkelerin kendi
tilkelerinde devletin kurabileceginden daha fazla teknik donanim ve yenilik igeren yatirim
gerceklestirebilmektedir (Root, 1997). S6z konusu iilkeler yeterli teknik destegin saglanmasiyla
iretimde uzmanlasacak ve dolayisiyla iiretim ve ihracatlar1 artacaktir. Dogrudan yabanci
yatirim teknolojinin yayilmasini saglayarak, yerli endiistrilerde dnemli oranda verimlilige

sebep olurken, bu durum ithalat i¢in dogrudan yabanci yatirim kadar etkili olamamaktadir
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(Keller ve Yeaple, 2003). Dogrudan yabanci yatirim ticaret saptirict etki ortaya ¢ikararak
ithalatin azalmasinda etkili olabilmektedir. Liu ve Wang (2003), yaptiklari1 ¢alismada Cin’in
endiistriyel sektorlerinde toplam faktor verimliligi lizerine dogrudan yabanci yatirimlarin
etkisine bakmis, ev sahibi iilkeye gelismis teknoloji giriginin saglanmasi i¢in dogrudan yabanci
yatirimlarin etkili bir yol oldugunu ifade etmislerdir. Dogrudan yabanci yatirim teknolojik

destege bagli olarak geldigi lilkede iiretim, rekabet ve ihracatta bir artisa sebep olmaktadir.

3. Enerji Tiiketimi ve Karbon Emisyonu

Sanayi devrimiyle birlikte lirerimde goriilen hizli artis, diinyanin dogal diizeni {izerinde
yikici sonuglara sebep olmus, asir1 kapasite kullanimiyla birlikte kiiresel boyutta negatif etkiler
ortaya ¢ikmistir. Bu etkiler sonucunda yasanan kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, cevre kirliligi
ve ekonomik biiylime arasindaki iliskinin 6nemini arttirmistir. Bu baglamda diinyadaki niifus
artisinin kaynak tiiketimi ve ¢evre kirliligi tizerindeki etkilerini tartismaya agan ilk kurulus olan
Roma Kuliibii 1968 yilinda akademi diinyasi, sivil toplum, diplomasi ve sanayi alanlarindaki
onemli isimler tarafindan Italya’nin baskenti Roma’da kurulmustur. 1970°li yillardan 6nce
ekonomi biiyiidiikce hammadde tiiketimi, enerji ve dogal kaynaklarin hemen hemen aym
oranda arttig1 inanci1 vardi. Roma Kulubii’niin “Biiyiimenin Sinirlar1” goriisli diinyanin dogal
kaynaklarinin kullanilabilirligi ile ilgilenmistir. Roma Kulubii’niin ¢evre ekonomistleri dogal
kaynaklarin sonunun ekonomik bilyiimeyi engelledigini tartismislar ve gelecekteki dramatik
ekolojik senaryolardan kaginmak i¢in ekonomide sifir biiyiimeli denge durumunu ileri
stirmislerdir. Bu goriis hem teorik hem de ampirik alanlarda elestirilmistir (Ergilin, Polat,
2015:119). Roma Kuliibii raporlar1 biliylime ile ¢evre kirliligi arasindaki iliskiyi tartisan ilk
arastirmalar olmas1 nedeniyle 6nem tasimaktadir. Bu raporlar ile baslayan siire¢, cevre ile
biiylime arasindaki iligkiye dayali tartisma ve ¢aligsmalarin giderek artmasina neden olmustur
(Tay Bayramoglu, Ko¢ Yurtkur, 2016:32).

Elektrik tiiketimi {ilkelerin gelismislik seviyelerini belirlemede kullanilan 6nemli bir
degisken olarak ele alinmaktadir. Elektrik enerjisi, kalkinmanin en temel unsurlarindan biri
olmakla birlikte ¢evresel riskleri ve sorunlari da beraberinde getirmektedir. Elektrik enerjisinin
elde edilmesi, liretimi ve tiikketimi agamalarinda kullanilan kdmiir, petrol ve dogalgaz gibi fosil
enerji kaynaklari en 6nemli sera gazi ¢esitlerinden olan CO2 emisyonuna yol acgarak cevre
kirliligine neden olmaktadir. Ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime ve
cevresel kirleticiler arasindaki iligki son yillarda yogun bir sekilde analiz edilmektedir. Bu

alandaki en Onemli arastirmalardan ilki, Cevresel Kuznets Egrisi (EKC) hipotezinin test
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edilmesine yoneliktir (Pao vd., 2012: 401). Kuznets’in (1955) 1955’de yapmis oldugu
caligmasinda gelir dagilimi ile ekonomik biiyiime arasindaki ters U seklinde gelir arttik¢a gelir
dagiliminin 6nce kotiilestigi daha sonra iyilestigi seklinde iliskiyi gdsteren Kuznets Egrisi,
1990’11 yillarda gevre kalitesi ile fert bas1 gelir iligkisine uygulanmaya baglanmistir. Cevresel
Kuznets Egrisi hipotezi, ¢evresel kosullarin bozulmasi ile fert basina gelir arasindaki iligkiyi
aciklamakta ve ekonomik kalkinma siirecinde gevresel kirlilik diizeyinin baslangicta artacagini
daha sonra azalacagimi gostermektedir ve ters U seklinde egri ile temsil edilmektedir (Dinda,
2004: 433).

Ikinci grup arastirmalar enerji tiiketimi ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi
inceleyenlerdir. Bu arastirmalarda artan ekonomik biliyimenin daha fazla enerji tiiketimini
gerektirecegi gosterilmektedir. Ayni sekilde artan etkin enerji kullaniminin ekonomik gelisme
diizeyini daha da artiracagi belirtilmektedir. Ayrica ekonomik biiylimenin enerji tiiketimini
uyarip uyarmadigi veya tek basma enerji tiiketiminin artan toplam etkinlik ve teknolojik
gelismeye bagli olarak dolayli bir sekilde toplam talep kanali araciligiyla ekonomik biiyiimenin
bir uyaricist olup olmadigina yonelik aragtirmalar yapilmistir (Altintas, 2013, 268).

Ugiincii grupta ise karbon dioksit emisyonu, enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime
arasindaki dinamik iligkileri inceleyen ve daha onceki iki yaklagimin birlesiminden olusan

arastirmalara dayanmaktadir.

4. Literatiir Taramasi

Literatiirde tilkelerin ihracat diizeyleri, yiiksek katma degerli ihracat ve ekonomik
biliylime arasindaki iligki, dogrudan yabanci yatirimlar, enerji tiikketimi ve karbon emisyonunun
incelendigi ¢ok sayida ¢alisma mevcuttur. Bu calismalarin birgogu OECD filkeleri, Avrupa
Birligi iilkeleri gibi gelismis piyasalar1 inceleyen caligmalardir. BRICS ve Tiirkiye gibi
yiikselen ekonomiler i¢in s6z konusu alanda calismalar sinirli sayidadir. Bu alanda yapilmis
bazi calisma ve sonuglar1 asagida 6zetlenmektedir.

Srholec (2007) 111 gelismekte olan iilke lizerinde 2001-2203 dénemine ait verilerle
taptig1 caligmada, kisi basina diisen patent sayist ve kisisel bilgisayar sayisinin ileri teknolojili
lirin ihracatini arttirdigini ortaya koymustur.

Ozer ve Ciftci yaptiklari ¢alismada (2009) Ar-Ge harcamalar ile genel ihracat, bilgi ve
iletisim teknolojileri ihracati ve ileri teknoloji ihracati arasindaki iliskiyi arastirmistir. Panel

veri teknigi kullanilarak yapilan analizlerde OECD iilkeleri i¢in Ar-Ge ile ihracat arasinda
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pozitif ve yiiksek oranli bir iliski olduguna yonelik bulgular elde edilmistir (Ozer, Ciftci, 2009:
39).

Pao ve Tsai (2010), BRIC iilkeleri i¢in, ¢evre kirleticiler, enerji tiiketimi ve reel liretim
arasindaki iligkiyi 1971-2005 dénemi i¢in panel veri ve panel nedensellik testleriyle analiz
etmistir. Uzun donemde enerji tiikketiminin CO2 emisyonu lizerinde pozitif bir iligki i¢inde
oldugunu, reel iiretimin Cevresel Kuznets Egrisi (EKC) hipotezine uygun olarak ters U seklinde
bir oriintii sergiledigi gostermislerdir. Panel nedensellik sonuglarinda uzun dénemde enerji
tilketimi- CO2 emisyonu ve enerji tiiketimi-reel iiretim arasinda ¢ift yonlii gii¢lii bir nedensellik
iligki bulundugunu, kisa dénemde ise emisyondan ve enerji tiiketiminden reel {iretime dogru bir
nedenselligin  varligi1  gostermislerdir. Sonucta ekonomik biliylimeyi negatif yonde
etkilemeden CO2 emisyonunu azaltmak i¢in hem enerji arzina yonelik yatirimlarin hem de
enerji verimliligini artirmanin gerekli oldugu vurgulanarak gereksiz enerji tiiketimini azaltmaya
yonelik enerji koruyucu politikalarin enerji bagimlis1 BRIC iilkelerinde baslatilmasinin yerinde
olacag ifade edilmistir.

Ar ve Zeren (2011) tarafindan yapilan calismada CO2 ile kisi bas1 gelir arasindaki
iligkiyi sorgulamak amaciyla yapilan calismada, Akdeniz iilkeleri ele alinarak 2000-2005
donemi, panel veri yontemi ile analiz edilmistir. Ampirik bulgular, CO2 emisyonu ile kisi bas1
gelir arasindaki iliskinin N seklinde oldugunu ortaya koymustur. Boylece CO2 emisyonunun,
yiiksek ekonomik biiylime diizeylerinde de artabilecegi goriilmiistiir. Bunun yaninda ¢alismada,
niifus yogunlugu ve enerji tikketimi degiskenlerinin ¢evre Kkirliligi {izerindeki etkisi de
arastirllmistir. Elde edilen ampirik bulgular, niifus yogunlugu ve enerji tiiketiminin, CO2 ’yi
pozitif yonde etkiledigini ortaya koymustur.

Erkan (2012) tarafindan yapilan ¢alismada;1993-2010 yillar1 arasinda Tiirkiye ve BRIC
iilkelerinin ihracat benzerlikleri ortaya konularak, {irlin ve faktoér yogunlugu bazinda ihracat
uzmanlasma ve rekabet diizeyi hesaplanmistir. Calisma sonuglarina gére, BRIC ekonomilerinin
genel olarak hammadde ve emek yogun iirlinlerin ihracatinda uzmanlastigini, bununla birlikte,
Tiirkiye’nin daha ¢ok emek ve sermaye yogun iiriinlerin ihracatinda uzmanlastig1 izlenmistir.
BRIC iilkelerinden 6zellikle Cin’in katma degeri yiiksek Ar-Ge bazli iiriinlerin ihracatinda
uzmanlasmasi ve rekabet iistiinliiglinii siirekli arttirmasi dikkat ¢ekicidir (Erkan, 2012:101).

Gokmen ve Turen (2013), calismasinda dogrudan yabanc1 yatirimlarin ev sahibi iilkeye
teknoloji transferi noktasinda 6nemli bir faktér oldugunu fakat bu siirecte ev sahibi tlilkedeki
beseri sermayenin roliiniin de ihmal edilmemesi gerektigini savunmaktadir. Yine ev sahibi

tilkedeki ekonomik 6zgiirliiklerin de dogrudan yabanci yatirimlar etkiledigi diisiiniilmektedir.
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Bu amagla 15 Avrupa tilkesinde 1995-2010 donemi baz alinarak panel veri analizi yapilmis ve
calisgmanin sonunda dogrudan yabanci yatirimlarin, beseri sermayenin ve ekonomik
Ozgiirliiklerin teknoloji iirlin ihracati lizerinde O6nemli bir pozitif etkisi oldugu sonucuna
ulasilmstir.

Altintag (2013) tarafindan yapilan ¢alisma sonuclarinda, Tiirkiye’de enerji tiiketimi ve
yatirimlarin ekonomik biliylimede en 6nemli faktor oldugu ifade edilmistir. Dolayisiyla artan
enerji tiiketiminin uzun dénemde daha fazla kirlenmeye yol acacagindan politika yapicilarinin
artan enerji talebini karsilamak i¢in alternatif enerji kaynaklarini tesvik etmeleri gerektigi
Onerilmistir.

Kilig, Bayar ve Ozekicioglu (2014) tarafindan yapilan calismada; panel veri analizi
kullanilarak 19962011 doneminde G—8 iilkelerinde Ar-Ge harcamalar ile yiiksek teknoloji
irliin ihracati arasindaki iliski analiz edilmeye c¢alisiimistir. Calisma sonucunda Ar-Ge
harcamalar1 ve reel efektif doviz kurunun, yiiksek teknolojili iirlin ihracati {izerinde pozitif
etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica Ar-Ge harcamalari ile yiiksek teknolojili iirlin
ihracati ve Ar-Ge harcamalari ile reel efektif doviz kuru arasinda iki yonlii nedensellik, yiiksek
teknolojili {iriin ihracatindan reel efektif doviz kuruna dogru tek yonlii bir nedensellik oldugu
tespit edilmistir (Kilig, Bayar, Ozekicioglu, 2014:115).

Ergiin ve Polat (2015), 30 OECD {ilkesini ele aldiklar1 ¢alismalarinda CO2 emisyonu,
elektrik tiilketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi 1980-2010 ddneminde
incelemislerdir. Ampirik bulgular pek cok OECD iilkesinde elektrik tiiketimi ile CO2 emisyonu
arasinda uzun donemli bir iligkiyi isaret etmektedir. Ayrica CO2 emisyonu ile ekonomik
biiylime arasinda EKC hipotezini destekleyen ve dogrusal olmayan bir iliskinin varlig tespit
edilmistir.

Mike ve Oransay (2015) tarafindan yapilan calismada, patent sayisi ile dogrudan
yabanci yatirim arasindaki iligki incelenmistir. Tirkiye’nin 1975-2013 ddnemini kapsayan
calismada yontem olarak Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) Birim kok Testi, optimum
gecikme uzunlugunun belirlenebilmesi i¢in Vektér Otoregresyon (VAR) Modeli ve
esbiitlinlesme analizi uygulanmistir. Analiz sonucunda, gayrisafi yurti¢i hasila, doviz kuru,
altyapr ve patent sayistyla dogrudan yabanci sermaye yatirimlar1 arasinda pozitif bir iliski
oldugu sonucuna ulasilmistir.

Tay Bayramoglu ve Koc¢ Yurtkur (2016) yaptiklari ekonometrik analiz sonuglarina gore,
Tiirkiye’de karbon emisyonu ile ekonomik biiylime arasinda dogrusal bir iligki bulunamazken

dogrusal olmayan bir esbiitiinlesme iligkisi tespit edilmistir. Buna gore Tiirkiye’de ekonomik
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biliylime ile karbon emisyonu arasinda dogrusal olmayan anlamli uzun dénemli pozitif bir iliski
mevcuttur (Tay Bayramoglu, Ko¢ Yurtkur, 2016:31)

Telatar, Deger, Doganay (2016) tarafindan yapilan ¢alismada; Tiirkiye i¢in zaman serisi
analizleriyle teknoloji yogunluklu iiriin ihracatinin ekonomik biiylime tizerindeki etkisi ortaya
konmustur. Yapilan ¢calismada esbiitiinlesme testlerinden elde edilen sonuclara gore diisiik ve
orta teknolojili iiriin ihracat1 Tiirkiye’nin ekonomik biiylimesi iizerinde pozitif ve istatistiki
acidan anlamli ¢ikmistir. Granger nedensellik sinamasi sonuglarina gore ise hem orta hem de
ileri teknoloji yogunluklu iiriin ihracatindan ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik
ortaya ¢cikmistir (Telatar, Deger, Doganay:.2016:921)

Sungur, Aydin ve Eren (2016) yaptiklari calismada; Tiirkiye’ye ait yillik verilerle 1990-
2013 donemi i¢in Ar-Ge ve inovasyon ile ekonomik biiylime ve ihracat arasindaki iligkiyi iki
model kurarak test etmislerdir. (Sungur, Aydin, Eren, 2016:173)

Yildiz (2017) yaptig1 c¢alismada BRICS iilkeleri ve Tirkiye’de yiiksek teknoloji
ihracatinin ekonomik biiyiime lizerindeki etkilerini incelemistir. Calismanin sonucu olarak ileri
teknoloji ihracatindaki artiglarin BRICS iilkeleri ve Tiirkiye’de ekonomik biiylimeyi arttirict
etkisinin oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonuglar BRICS iilkeleri ve Tiirkiye’de
stirdiirtilebilir bir ekonomik biiyiime i¢in yiiksek katma degerli liretime ihtiya¢ oldugunu agikca
gostermektedir (Yildiz, 2017:26)

Bagka bir ¢calismada 2000-2012 déneminde gelismekte olan 12 {ilkede dogrudan yabanci
sermaye yatirimlart ve disa acikligin yiiksek teknolojili iiriin ihracatini tizerindeki etkisi panel
veri analizi yontemi ile arastirilmistir. Uygulama sonucunda, dogrudan yabanci sermaye
yatirimlar ve disa agikliginin yiiksek teknolojili iirtin ihracatini pozitif etkiledigi goriilmiistiir
(Kizilkaya, Sofuoglu ve Ar, 2017:63)

Artan vd. (2015) EKC hipotezinin gegerliligini Tiirkiye i¢in 1981-2012 déneminde test
ettikleri calismalarinda ekonomik biiylime ve disa agikligin cevre kirliligi ile olan iligkisini
incelemislerdir. Elde edilen bulgularda ekonomik biiylime ve ticari agiklik ile ¢evre kirliligi
arasinda uzun donemli bir iligki tespit edilmistir. Ayrica ekonomik biiyiime ile cevre kirliligi
arasinda CKE’yi destekleyecek sekilde ters-U seklinde bir iliski bulunmustur.

5. Yontem ve Uygulama

Ekonomik biiylimenin pek ¢ok belirleyicisi olmakla birlikte ileri teknoloji ihracati
giiniimiizde olduk¢a onemli goriilmektedir. Bu nedenle giinlimiiz ekonomilerinde ener;ji
tiikketimi ve dolayisiyla karbon emisyonu oldukca yiiksek seviyelere ¢ikmistir. Calismada

yapilan analizde kullanilan degiskenler Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3: Analizde Kullanilan Degiskenler

Degiskenin Ad1 Degiskenin Tanimi Veri
Kaynag
gdp GSYH artis1 (yillik %) World Bank
hte Ileri Teknoloji Ihracat: World Bank
CO2 Karbon Emisyonu World Bank
econs Elektrik Tiiketimi World Bank
fd1 Dogrudan Yabanci Yatirimlar World Bank

S6z konusu degiskenler BRICS iilkeleri olan Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Giiney
Afrika ve Tirkiye i¢in 2000-2016 tarih aralig i¢in ele alinmistir. Diinya Bankas1 verilerinden
faydalanilarak mevcut degiskenlerle yapilacak olan analizlerde BRICS-T iilkelerinde yiiksek
teknoloji ithracati, karbon emisyonu, enerji tiiketimi, dogrudan yatirimlarin biiylimeyle iliskili
olup olmadigi incelenecektir.
Tablo 3’deki s6z konusu degiskenler BRICS iilkeleri olan Brezilya, Rusya, Hindistan,
Cin, Giiney Afrika ve Tiirkiye i¢in 2000-2016 tarih araligi i¢in ele alinmistir. Panel veri analizi
caligmalarinda 6ncelikli olarak birim kok testlerinin sapmali sonu¢ vermemesi i¢in yatay kesit
bagimliliginin varligi arastirtlmalidir. Breusch ve Pagan (1980) LM, Pesaran (2004) LM testi
ve Pesaran (2004) CD testleri kullanilarak yatay kesit bagimliliginin varlig1 arastirilmaktadir.
Breusch Pagan (1980) yatay kesit bagimliligi test istatistigi (Pesaran, 2004):

CDyp = TZQV=_11 9]=i+1 ﬁizj 1)

Denklem 1, p kalint1 degerlerin ¢ift yonlii korelasyonunun 6rnek tahminidir.

~ ~ 2{ 1€it€jt
Pij =Pji = 7 2)
(Ehie lt)l/z( Yt=1 ;Zt)

T, N’den biiylik oldugu durumda yatay kesit bagimlilig1 hipotezini test etmek igin

denklem 3 kullanilir;

CDlm =

N(N 1) ZN ! jvl+1(Tpl] ) (3)

Yatay kesit bagimliligi testlerinin sifir hipotezleri (Hy) kullanilan serilerde yatay kesit
bagimliliginin olmadi@ini, alternatif hipotez ise yatay kesit bagimliliginin varliginm
gostermektedir (Pesaran, 2004). Analizimizde yatay kesit bagimlilig1 sonuglar1 Tablo 4’te

verilmistir.
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Tablo 4: Yatay Kesit Bagimhihigi Testleri

Sabitli Model
fdi
gdp hte Co2 econs

Test -degeri Test -degeri Test -degeri Test -degeri Test -degeri

istatistigi p-dee istatistigi p-dee istatistigi p-des istatistigi p-dee istatistigi p-dee
CDLMl
B h - - . .075"
La;eau:c’ 290132 |0.015" [21.340 [0.126 [29.263 [0.015" |16.870 |0.327 |>>466 007>
1980)
CDLMZ
P * %k * kK . . *
(zo‘i)s:ra"’ 2580  [0.005 [1.157 0124 [2.604  |0.0057 0341|0366 |46 0061
CDIm)
(Pesaran, | -2.147 [0.016 |-1.560 [0.059° [-1.260 [0.104 |-2.183 |0.015 |-0.741  |0.229
2004 CD)
LMadj
(PUY, -0.251 |0.599 |-0.361 |0.641 |-0.180 |0.572 |4.205 0.000""" |-0.489  |0.687
2008)

Sabitli ve Trendli Model
gdp hte Co2 econs fdi

Test -degeri Test -degeri Test -degeri Test -degeri Test -degeri

istatistigi p-deg istatistigi p-deg istatistigi p-aee istatistigi p-deg istatistigi p-deg
CDLMl
B h kK *% *k . . **
(Pargea“:c’ 31182 |0.008"" [25.181 [0.048™ [29.156 [0.015™ [20.259 |0.162 |>/:687 |0-024
1980)
CDLMZ
P * %k *% * kK . . =
(zof)s'jran’ 2955  |0.002"" |1.859  [0.032" [2.585  |0.005" [0.960 |o.16s |*3%3  [0-010
CDIm)
CD,y
(Pesaran, |-2.101  |0.018"" |-1.683  [0.046™" |-1.412  |0.079" |-1.959 |0.025" |-0.709  |0.239
2004 CD)
LM,
(PUY, 0.620 [0.732 |-0.602 |0.726 |-1.388 [0.917 [6.089  |0.000"** |-0.939  |0.826
2008)

Not: *** ** * jsaretleri sirasiyla %1 ve %5 %10 anlam seviyelerinde yatay kesit

bagimlilig1 olasilik degerlerini gostermektedir.
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Yatay kesit bagimlili§i, zaman ve kesit boyutlar1 karsilastirarak ilgili testin olasilik
degerine gore belirlenmektedir. Analizimizde kesit boyutu (T=15), zaman boyutundan (N=6)
biiylik oldugu i¢in (T>N) Breusch-Pagan (1980) testi dikkate alinir (Pesaran, 2004). Tablo 4’te
Breusch-Pagan testine olasilik degerine gore, %1 anlam seviyesinde HO hipotezi reddedilerek
yatay kesit bagimlilig1 olduguna karar verilir. Serilerde yatay kesit bagimliligi oldugu i¢in ikinci
nesil panel birim kok testlerine basvurmak gerekmektedir.

Breuer vd., (2001) tarafindan gelistirilen SURADF panel birim kok testi, ADF
(Augmented Dickey-Fuller) zaman serisi birim kok testini SUR (Seemingly Unrelated
Regression) panel tahmin metoduna dayandirarak duraganlik analizi yapmaktadir. SURADF
testinde, serideki otokorelasyonun ve degisen varyansin etkileri dikkate alinmaktadir. SURADF
test istatistikleri denklem 4-5-6’da gosterilen ADF denklemleri ile tahmin edilmektedir
(Yalginkaya, Kaya, 2017:9).

Ay, e =a; +(p1 — Dyre—1 + Z 0iAy i + et (4)
i=1

Ay, = a; + (py — Dye—q + Z 8iAy i + Uat )

=1

Ayne = ay + (py — Dyni-1 + Z 8;AyNt—i + Un (6)
i=1

Denklem 4-5-6’da p; terimi her bir i serisi i¢in otoregresif katsayiy1 gosterirken, N terimi
paneli olusturan toplam iilke sayisin1 gdstermektedir. Paneli olusturan sayida yatay kesit birim
icin denklem katsayilarinin farklilasmasina da izin verilen SURADF testinde, her bir yatay kesit
birim i¢in N adet temel hipotez ve alternatif hipotez bulunmaktadir. SURADF panel birim kok
testinde duraganlik analizi, serilerde birim kokiin bulundugunu belirten HO temel hipotezine
karsilik, serilerde birim kokiin olmadigini belirten H1 alternatif hipotezi ile arastirilmaktadir.
Hesaplanan SURADF test istatistik degerleri kritik tablo degerlerinden biiylikse HO temel
hipotezi kabul edilmekte ve serinin duragan olmadigina karar verilmektedir. Hesaplanan
SURADF test istatistik degerleri kritik tablo degerlerinden kiigiikse de H1 alternatif hipotezi
kabul edilmekte ve serinin duragan olduguna karar verilmektedir (Yalginkaya, Kaya, 2017:9).
SURADF birim kok test sonuglar1 Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5: SURADF Birim Kok Testi

\ \ Diizey ‘
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Sabitli Sabitli ve Trendli
Lags SURADF t- 10% Lags SURADF 10%
stat t-stat

gdp
Brezilya 3 -0.4412 -5.6373 2 -1.945 | -8.946
Cin 1 -3.1716 -3.8904 1 -4.611 | -6.754
Hindistan 1 -6.3947 -4.5831 3 -5.892 | -6.015
Rusya 2 -3.2589 -3.9533 2 -6.646 | -5.729
Gliney Afrika 2 -3.2524 -4.2000 2 -6.619 | -1.935
Tlrkiye 4 -8.4116 0.7194 4 -14.60 | -0.4856
hte
Brezilya 4 -1.0385 -6.1502 3 -3.196 | -7.106
Cin 4 -2.5054 -2.6836 4 -6.845 0.2193
Hindistan 1 -1.1671 -3.6782 1 -4.802 -5.704
Rusya 1 -3.1717 -6.7566 4 -6.586 | -10.87
Glney Afrika 4 -1.2962 -5.8728 4 -4.724 1.522
Turkiye 4 -1.0795 -4.8401 1 -22.30 -6.223
co2
Brezilya 1 -0.4072 -6.6649 1 -0.6167 | -5.989
Cin 1 -1.6221 -4.5128 4 2.170 -10.50
Hindistan 1 -5.3632 -4.9660 3 -5.882 2.867
Rusya 2 -3.4273 -4.8897 2 -3.292 -5.283
Glney Afrika 1 -3.2417 -5.7479 2 -3.305 -11.34
Tirkiye 1 -3.1091 -6.3635 1 -2.304 | -8.325
econs
Brezilya 1 -0.4083 -3.6138 3 0.6533 -16.66
Cin 1 -3.2369 -4.3444 1 -1.228 -5.530
Hindistan 3 0.0291 -5.7335 3 -7.926 3.847
Rusya 4 -3.5295 -5.2804 4 1.398 | -0.7931
Glney Afrika 1 -1.7152 -5.6925 1 -1.057 | -4.252
Tlrkiye 3 -3.9860 -5.2195 4 -6.294 1.732
fdi
Brezilya 1 -2.4399 -4.4099 1 -3.218 | -5.579
Cin 4 -2.0222 -5.5095 4 -3.306 2.231
Hindistan 4 -3.3808 -2.5674 4 -2.451 | -4.645
Rusya 2 -2.8342 -5.7455 2 -1.444 | -12.82
Glney Afrika 3 -2.4963 -2.5464 2 -1.523 | -6.900
Tlrkiye 4 0.9607 -6.2698 4 -2.285 | -0.5978

Sabit ve egim parametrelerinin, homojen ya da heterojen olmasi durumuna gore
esbiitiinlesme testleri secilmektedir. Bu amacla, homojenite testleri gelistirilmistir (Yerdelen-
Tatoglu, 2017:246). A istatistigi biiyiik 6rneklemler i¢in homojenligi siarken, Eadj istatistigi
kiigiik 6rneklemler i¢in homojenligin varligini test etmektedir. Aistatistigi biiyiik 6rneklemler
icin, Ead]- istatistigi ise kiigiik 6rneklemler i¢in kullanilmaktadir ve denklem 7-8’deki sekilde

hesaplanmaktadir (Kiigiikaksoy ve Akalin, 2017:27).
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~ NS —k
B=N (T

)

()

Aadj:

- N~1S§—E(Zy)
W eyl ®

Tablo 6: Egim Homojenligi Testi

Test istatistigi

Olasilik Degeri

0.365

0.358

>

adj

0.462

0.322

Homojenite test sonucglari Tablo 6’da verilmistir. Tablo 6’ya gore efim katsayilar

homojendir seklinde kurulan H, hipotezi kabul edilmekte ve serilerin homojen oldugu

sonucuna ulasilmaktadir. Seriler arasinda uzun doénem iliskinin varligin1 belirlemek {iizere

koentegrasyon testi yapilmistir. Pedroni (1999) Koentegrasyon testinde, gruplar i¢i ve gruplar

arast olmak {lizere yedi farkli istatistik vardir. Pedroni (1997), gruplar i¢i koentegrasyon

istatistiklerine panel koentegrasyon istatistigi, gruplar aras1 koentegrasyon istatistiklerine ise

grup ortalamalar1 koentegrasyon istatistigi olarak adlandirmistir.

Tablo 7: Pedroni Panel Koentegrasyon Testi Tablosu

Test: Boyut-igi istatistik P-degeri
Panel v-istatistigi -1.262302 0.8966
Panel rho-istatistigi 0.170232 0.5676
Panel PP-istatistigi -5.994034 0.0000*
Panel ADF-istatistigi -3.676077 0.0001*
Test: Boyutlar-Arasi Istatistik P-degeri
Group rho-istatistigi 1.197775 0.8845
Group PP-istatistigi -9.554322 0.0000*
Group ADF-istatistigi -3.380516 0.0004*

Pedroni Koentegrasyon test sonuglarina gére, BRICS-T iilkelerine ait modelde seriler

arasinda koentegrasyon iligkisi vardir.

6. Sonuc¢
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Diinya Bankasi verilerinden faydalanilarak mevcut degiskenlerle yapilacak olan
analizlerde BRICS-T iilkelerinde yiiksek teknoloji ihracati, enerji tliketimi, dogrudan
yatirimlar, karbon emisyonu, enerji tiikketiminin ekonomik biiylimeyle iligkili olup olmadigi
incelenmistir. Bunun ic¢in Pedroni esbiitiinlesme testi kullanilmistir. Bu analizin en 6nemli
ozelligi zaman serileri ile yatay kesit serilerini bir araya getirerek, hem zaman hem de kesit
boyutuna sahip bir veri setinin olusturulmasima olanak saglamasidir. Panel esbiitiinlesme
analizinin yatay kesit ve zaman serisi analizlerine gore ¢esitli Ustiinliiklere sahip oldugu
goriilmektedir. Panel veriler ekonometrik analizlerde siklikla kullanilmakla birlikte, literatiirde
hem kesit boyutuna hem de zaman serisi boyutuna sahip veri seti olarak bilinmektedir. Daha
onceki yapilmis calismalarda iilke gruplarina ve degiskenlere gore farkli sonuglar elde
edilmistir. Bu ¢calismada yiikselen ekonomiler olarak nitelendirilen BRICS iilkeleri ve Tiirkiye
icin analiz yapilmistir.

Calisma iceriginde bu degiskenlerin yer almasinin nedeni ise gelismekte olan iilkeler
icin biliyimenin destekleyicisi yiiksek teknolojili tirlin ihracatini etkileyen degiskenlerin
biliylime tizerindeki etkilerini 6lgebilmektir. DYY ev sahibi iilkeye beraberinde teknolojik
gelisme ve beseri sermaye destegi saglayabilir. Bir ekonomide yiiksek teknolojili iiriin
iiretiminin daha fazla enerji tiiketimine sebep olabilecegi diisliniilmektedir. Bir ekonomide
beseri sermayenin fazlaligi yiiksek teknolojili iriin liretimine de sebebi olabilir. Daha 6nceki
yapilmis ¢aligmalarda {ilke gruplarina ve degiskenlere gore farkli sonuclar elde edilmistir. Bu
caligmada yiikselen ekonomiler olarak nitelendirilen BRICS iilkeleri ve Tiirkiye i¢in analiz
yapilmis ve esbiitiinlesme bulunmustur. Uzun dénemde degiskenler iliski igerisindedirler.
Yiiksek teknoloji, elektrik tliketimi ve buna bagli olarak karbon emisyonu biiylimeyi
etkilemektedir. Cevre kirliligine yonelik tedbirlerle biiylime saglanirsa, siirdiiriilebilir biiyiime

gerceklesebilir.
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