Vizyoner

Siileyman Demirel Universitesi Vizyoner Dergisi, Yil: 2020, Cilt: 11, Say: 28, 738-752.
Siileyman Demirel University Visionary Journal, Year: 2020, Volume: 11, No: 28, 738-752.

ARASTIRMA MAKALESI / RESEARCH ARTICLE

CEVRESEL KUZNETS HIPOTEZINE KURESELLESME EKSENLI YAKLASIM:
TURKI CUMHURIYETLER ORNEGI

GLOBALIZATION BASED APPROACH TO ENVIRONMENTAL KUZNETS
HYPOTHESIS: THE CASE OF TURKIC REPUBLICS

Dr. Ogr. Uyesi Miige MANGA'
Ogr. Gor. Dr. Orhan CENGIiZ?
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Makroekonomi politikalarmin odagindaki biiyiime eksenli uygulamalarin ortaya ¢ikardigi sorunlara yonelik ilgi
son donemlerde giderek artmistir. Bu ilginin gerek ekonomik gerekse de siyasal, sosyal ve kiiltiirel unsurlardan
hareketle artmasinin geri planinda yatan dinamiklerin ortaya konulmasi kiiresellesme olgusundan bagimsiz bir
bicimde ele alinmay1 imkansiz hale getirmektedir. Dolayisiyla, 20. yiizyilin sonlarindan itibaren toplumun tim
katmanlarina yayilim gosteren kiiresellesme ile birlikte ¢cevresel dengenin degisimine vurgu yapan literatiiriin 6ne
¢itkmaya bagladig goriilmektedir. Bu dogrultuda mevcut calismada, 1991-2014 donemine ait verilerle panel ARDL
yontemiyle Tiirkiye, Azerbaycan, Kazakistan, Kirgizistan, Tacikistan, Tiirkmenistan ve Ozbekistan’dan olusan
Tiirki Cumhuriyetlerde Cevresel Kuznets hipotezi ekonomik, politik ve sosyal kiiresellesme gostergeleri dikkate
almarak test edilmistir. Elde edilen sonuglar, ekonomik biiylimenin karbon emisyonu {izerindeki negatif yonlii
etkisinin yaklagik olarak kisi bas1 2,830$ gelir diizeyinde ortaya ¢iktigini, sonrasinda ise N tipi bir iligkinin s6z
konusu oldugunu gostermektedir. Ayrica analiz bulgulari, politik ve sosyal kiiresellesmenin karbon emisyonunu
azalttigini, ekonomik kiiresellesme ve enerji kullanimini ise arttirdigint ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kiiresellesme, Cevresel Kuznets Egrisi, Ekonomik Biiyiime, Enerji Kullanimi, Panel Veri.
JEL Smiflandirma Kodlari: 044, P48, Q47, Q56.

ABSTRACT

Recently, the interest in the problems caused by growth-oriented policy implications which are at the center of
macroeconomic policies has increased gradually. Revealing the background dynamics of this interest that is
increasing due to both economic and political, social and cultural factors, is impossible to discuss without taking
the effects of the phenomenon of globalization. Therefore, together with the globalization that has permeated to
all strata of society since the end of the 20" century, the literature which emphasises changing of environmental
balance has become prominent. In this context, it he study, environmental Kuznets hypothesis is tested by taking
economic, political and social globalization indicators into account for Turkic Republics that compose of Turkey,
Azerbaijan, Kazakhstan, Kyrgyzstan, Tajikistan, Turkmenistan and Uzbekistan, with panel ARDL methods for
1991-2014 period. The results show that the negative impact of the economic growth on carbon emission arises
the per capita income level of nearly $2,830, and after that there is a N-shaped relationship between them. In
addition, the findings reveal that political and social globalization reduce carbon emissions while it increases
economic globalization and energy use.
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1. GIRiS

20. yiizyilin sonlarindan itibaren, ¢evre sorunlar1 ile ekonomik faaliyetler arasinda yakin bir iligki oldugu
konusunda wuzlast saglanmakla birlikte cevresel yikimin Onemli bir sebebi olarak ekonomik faaliyetler
gosterilmektedir (Uchiyama, 2016: 1). Ekonomik faaliyetlerin ¢evre iizerindeki tahrip edici etkileri gevreye
ragmen ekonomik biiyiime anlayisina yonelik elestirileri artirmus devlet, sivil toplum, goniillii kuruluslar
onciiliigiinde yeni olusumlar ve yapilanmalarin Onciiliik ettigi karsit goriisler yiiksek sesle dile getirilmeye
baglanmugtir.

Akademik ve kamusal sdylem basta olmak iizere bu alandaki birgok bakis acisi kiiresellesmeyi ve gevreyi farkli
sekillerde birbirleriyle iligkilendirmektedir. Bu alanda en ¢ok 6ne ¢ikan ve kiiresellesmenin ¢evre iizerinde tahribat
yarattigint savunan yaklagimlar Kirlilik Cenneti Hipotezi (Pollution Haven Hypothesis) ve Dibe Ceken Rekabet
(Race to the Bottom) yaklagimlar: seklinde ifade edilebilir. Kirlilik cenneti hipotezi, genel olarak serbest ticaret
akimlari ile gelismis iilkelerde siki ¢evre standartlar1 ve kurallari altinda faaliyet gosteren sirketlerin, ekonomik
faaliyetlerini daha gevsek gevresel standartlarin oldugu iilkelere kaydirmasim ifade etmektedir. Ekonomik
kiiresellesmenin ¢evresel etkiler konusunda yarattig1 sonuglar, gelismekte olan ve/veya az gelismis tilkeler icin
daha tahrip edici olmaktadir. Geligmis iilkelerin sirketleri kati/siki ¢cevresel diizenlemelerden kaginmak icin iiretim
tesislerini dogrudan yabanci yatirim (DYY) ¢ekebilmek icin ¢evresel diizenlemelerin daha az dikkate alindig az
gelismis iilkelere kaydirmaktadir. Gelismekte olan iilkeler, dig ticaret politikalarini acgik piyasalara dogru
genisletme egilimini benimsedikge ticaret engellerini azaltarak DYY girisleri i¢in uygun ortam yaratmaktadir.
Boylelikle siki ¢evre politikasinin gegerli oldugu gelismis iilkelerden gevsek cevre politikasinin uygulandigi
tilkelerde gevre kirliligine yol acan firma girisleri tesvik edilmektedir. Gelismekte olan iilkelerin DY'Y girislerine
uygun zemin hazirlama yoniindeki kat1 olmayan ¢evre politikalari bu ilkeleri kirlilik siginagr haline getirmektedir
(Shaari, Hussain, Abdullah ve Kamil, 2014: 707; Dinda, 2006: 3).

Dibe Ceken Rekabet yaklasimi ise, ekonomik biiyiime ve ¢evresel bozulma arasindaki ters-U seklinde karakterize
edilen Cevresel Kuznets Egrisi (Environmental Kuznets Curve-EKC) yaklagimidir. Bu yaklagima gore, ekonomik
biiyiimeyle birlikte (genellikle kiiresellesme ile iligkili olan) diisiik gelirli ekonomilerde belirli bir esik degerine
ulasincaya kadar cevre kirliligi artmakta daha sonra ise azalmaktadir.

Bu yaklagimlardan hareketle ¢alismanin ilk bdliimiinde kiiresellesme ve ¢evre ekonomisi iliskisi incelendikten
sonra ikinci boliimde ampirik literatiirdeki ¢calismalara yer verilmektedir. Analiz boliimiinde ise ekonomik biiyiime
ile cevresel bozulma arasindaki iliski 1991°de Sovyetler Birligi’'nden koparak bagimsizliklarini kazanan
Azerbaycan, Kazakistan, Kirgizistan, Tacikistan, Tiirkmenistan ve Ozbekistan ile Tiirkiye’den olusan Tiirki
Cumhuriyetler i¢in 1991-2014 donemine ait verilerle test edilmistir. Elde edilen bulgularin degerlendirilmesi
sonrasinda sonug boliimiinde politika 6neriler sunulmustur.

2. KURESELLESME VE CEVRE EKONOMISi

Cevre ekonomisinin ekonomik faaliyetler sonucunda bozuldugu argliimaninin arkasinda yatan goriislerin dayanak
noktast kiiresellesme olgusudur. Kiiresellesme, ticaretin ve sermayenin Oniindeki engellerin kaldirilmasin
amaglarken, maliyet artistyla birlikte ulusal ekonomiler {izerinde 6nemli sonuglara yol agmaktadir. Kiiresellesme
ve ¢evre konusundaki politik tartigmalar, artan ticaret ve yatirim akiglarinin gevresel kalite lizerindeki etkisine
iliskin gorislerden kaynaklanmaktadir. 1990°larin basindan itibaren ileri siirlilen bazi gorisler, ticaretin
serbestlestirilmesinin ekonomik bilyiimeye yol agacagini ve belirli bir gelir seviyesine ulagildiginda bu durumun
cevre lizerindeki olumsuz etkilerinin azalmaya baglayacagimi savunmaktadir. Buna karsilik baz1 yaklasimlar,
ticaretin serbestlestirilmesinin yogun ¢evre kirliligine neden olan firmalarin zayif ¢evre diizenlemelerine sahip
iilkelere yonelik gogii tegvik ettigini ileri siirmektedir. Boylelikle cevresel diizenlemeler konusunda kat1 olmayan
tilkelerde kiiresellesme ile birlikte ¢evresel bozulmalar artmaktadir (Gallagher, 2009: 282).
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Ekonomik kiiresellesmenin ¢evre iizerindeki etkisi dogrudan ve dolayli etkiler araciligiyla gergeklesmektedir.
Dogrudan etkiler, ilk olarak uluslararas: tagima araglarinin yarattigi olumsuzluklar ifade etmektedir. Dolayli
etkilerle ilgili kapsamli agiklama yapan Grossman ve Krueger (1991)’e gore uluslararasi ticaret ve dogrudan
yatirrmlarin genislemesinin gevre kirliligi ve kit ¢evre kaynaklart iizerindeki etkisi 6lgek etkisi (scale effect),
bilesim etkisi (composition effect) ve teknik etki (technique effect) aracihigiyla ortaya ¢ikmaktadir. Olgek etkileri,
ticaretin ve yatirimlarin serbestlesmesiyle ekonomik faaliyetlerin yapisinin degismemesi halinde bu faaliyetler
sonucunda {iretimin artmasina kargilik ¢evredeki tahribatlarin yilikselmesi ve dogal kaynaklarin tiikenmesini ifade
etmektedir (Grossman ve Krueger, 1991: 3). Bilesim etkileri ise, artan uluslararasi ticaret sonucunda karsilastirmali
iistlinliik elde edilen sektorlerde uzmanlasmaya gidildiginde ortaya ¢ikmaktadir. Uluslararast ticaret serbestlestikce
iilkeler karsilastirmal iistiinliik elde ettikleri sektdrlerde daha fazla uzmanlagsmaktadir. Ulkelerin elde ettigi bu
kargilagtirmali istlinliik, cevresel diizenlemelerdeki farkliliklardan kaynaklandiginda ticari serbestlesmenin
bilesim etkisi ¢evreye zarar vermektedir. Bu durumda her iilke, kat1 cevresel diizenlemeleri uygulamadigi alanlarda
daha fazla uzmanlagma egilimi gostermekte ve kirliligi azaltma maliyetlerinin goreceli olarak yiiksek oldugu
sektorlerde iiretimden vazgegmektedir. Son olarak teknik etkiler, potansiyel olarak iki nedenden dolay1 birim ¢ikti
bagina kirliligin 6zellikle gelismekte olan {ilkelerde azalmasina neden olabilmektedir. Bunlardan ilki, ticaretin ve
yatirimlarin serbestlesmesiyle ¢evre kirliligini azaltan modern iiretim teknolojilerinin gelismekte olan ilkelere
transfer edilmesidir. Ikincisi ise ekonomik faaliyetlerin serbestlesmesiyle gelir seviyesinin artmasi sonucu
bireylerin daha temiz ¢evreye yonelik taleplerinin artmasidir (Grossman ve Krueger, 1991: 4-5). Diger yandan
uluslararast ticaret, yenilebilir enerji i¢in teknoloji transferini kolaylastirip, siirdiiriilebilir enerji kaynaklari talebine
yanit vererek enerji sektorlinlin yesillenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu talep yenilenebilir enerjiye
yonelik tedarik iiriinleri ve mamuller icin hammadde ve bilesenleri ihracati, yenilebilir kaynaklardan elde edilen

enerji ihracati, enerji tiretimi i¢in yenilebilir dogal kaynak ihracati gibi gesitli ticari firsatlara yol agmaktadir (Sebri
ve Ben-Salha, 2014: 15).

Ekonomik kiiresellesmenin ¢evre {izerindeki etkisi yaninda dikkate alinmasi gerecken diger mekanizma,
kiiresellesmenin sosyal boyutunda yasanan gelismelerin gevresel faktorlere olan etkisine yoneliktir. Kiiresellesme
ile beraber bireylerin kirsal alandan kentlere dogru mobilitesi artmakta ve kentlerde bireylerin enerji, mal ve hizmet
tilketimine yonelik talepleri artis gostermektedir. Ciinkii bireylerin kentlerde erisebilecekleri ekonomik
kaynaklarm kirsal alana gore daha fazla olmasi bireylerin gelir seviyelerinde artisa yol agmakta, boylelikle dogal
kaynaklar basta olmak iizere ¢evresel faktorler tizerindeki baski artmaktadir. Ekolojik agidan yasanan egilim gogii
de beraberinde getirmektedir. Kiiresellesme sonucu g¢evre iizerindeki baski nedeniyle biyolojik cesitliligin
agimmastyla tliretim sistemi ve birey sagligi olumsuz yonde etkilenmekte, tarimsal alanlar basta olmak {izere
gevresel sistem siirdiiriilemez bir hale doniismektedir (Meyerson, Merino ve Durand, 2007: 184). Martinez-
Zarzoso ve Maruotti (2011)’ye gore kiiresellesmeyle birlikte niifus artis1 ve kentsel gelismelerle birlikte ele
alindiginda sehirlerdeki demografik degisim enerji tiikketiminde artisa yol agmaktadir. Ozellikle gelismis
bolgelerde ekonomik kalkinmaya tarimsal yogunlagma, sanayilesme ve kentlesme eslik etmekte, kirsal kesimden
kentlere isgiicii hareketleri gergeklesmektedir. Boylelikle mevcut g¢evrenin emme kapasitesine asirt yilk
getirilmekte ve yiiksek niifus sayesinde ekonomik faaliyetlerin enerji yogunlugu da artmaktadir (Martinez-Zarzoso
ve Maruotti, 2011: 1344).

2.1. Ekonomik Biiyiime ve Cevresel Kalite Iliskisinin Olciilmesi: Cevresel Kuznets Hipotezi

Ekonomik biiylime, enerji tiiketimi ve g¢evre kirliligi arasindaki iligki ilgili literatiirde farkli sekilde analiz
edilmektedir. Bunlardan en ¢ok One ¢ikani, ekonomik biiyiime ile ¢evresel kalitenin bozulmasini inceleyen
Cevresel Kuznets Egrisi (EKC) hipotezinin gegerliligini inceleyen yaklasimlardir. Ikincisi, enerji tiiketimi ve
iiretim arasindaki yapiy1 inceleyen yaklagimlardir. Uciinciisii ise ekonomik biiyiime, cevresel kalite ve enerji
tilketimi arasindaki dinamik iliskiyi aynmi gergevede ele alan, diger ifadeyle ilk iki yontemi bir araya getiren
yaklagimdir (Apergis ve Ozturk, 2015: 16).

Ekonomik gelismeyle birlikte g¢evresel kalitede meydana gelen degisikliklerin olglilmesi bu agidan &nem
kazanmaktadir. Bu alanda en yaygin kullanilan yontem Cevresel Kuznets Egrisidir (EKC). Cevresel Kuznets
Egrisi, Simon Kuznets (1955)’in ekonomik biiylime ve gelir esitsizligi arasindaki ters-U seklinde iligki buldugu
caligmanin ekonomik biiylime ile ¢evresel bozulma arasindaki iliskiye uyarlanmis bi¢imidir. Simon Kuznets
(1955)’in orijinal ¢alismasinda elde ettigi bulguya gore kisi bag1 milli gelirin artmaya basladigi ilk evrelerde gelir
esitsizligi de artmakta; fakat belirli bir esik degerinden sonra ekonomik biiyiimeyle birlikte gelir esitsizligi
azalmaya baslamaktadir.
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Kuznets Egrisi baglaminda ekonomik biiyiime ve ¢evresel bozulma arasindaki iliskinin incelenmesi Grossman ve
Krueger (1991) ile Shafik ve Bandyopadhyay (1992) onciiliigiinde ger¢eklesmistir. Buna gore, ekonomik
biiytimenin ilk evrelerinde gevresel bozulma artmakta, kisi basi milli gelir belirli bir seviyeyi astiktan sonra ise
gelir artisiyla birlikte ¢evresel bozulma azalmaya baglamaktadir (Uchiyama, 2016: 11-12). EKC hipotezine gore,
ekonomik gelisme siirecinin baslarinda artan milli gelirin ekonomik faaliyet 6lgeginde artis yaratmasiyla gevre
kirliligi artmaktadir (6lgek etkisi). Ancak belirli bir gelir seviyesine ulasilmasiyla gevre kirliliginin azalmasi
beklenmektedir; ¢iinkii ekonomik faaliyetlerin imalat sektoriinden hizmetler sektoriine dogru kaymasi (bilegim
etkisi) biiylime hareketleri ve iretimde teknolojinin agirhik kazanmasiyla birlesince Kirlilik azalma egilimi
gostermeye baslamaktadir (teknoloji etkisi). Ekonomik etkilerinin yaninda EKC’nin politik agidan yol agtig1
sonuglar da gdzden kagirilmamalidir. Ekonomik gelismenin ilk asamalarinda gevre kalitesi vatandaglar tarafindan
liiks mal olarak kabul edilir ve iilkeler sinirli kaynaklara sahip oldugundan gevresel kaliteye yonelik talepler
ekonomik taleplerin gerisinde kalmaktadir. Belirli bir yagsam standardina ulasildiginda g¢evre kalitesi likks mal
olmaktan ¢ikarak normal kamu malina doniisiir ve vatandaglar devletin ¢evre kirliligini azaltmak ve 6nlemek igin
ilgili diizenlemeleri uygulamasi yoniindeki taleplerini artirmaktadir (Spilker, 2013: 11).

Bunun yaninda Agras ve Chapman (1999), EKC’nin isleyis mekanizmasini gelismis ve gelismekte olan iilkelerin
ekonomik yapilariyla birlikte enerji fiyatlarini da dikkate alarak daha kapsamli EKC semasi olusturmustur.

Cevresel Bozulma
Gelism ekte olan iilkeler Gelismis ilkeler
Elirlilil: kontrol
araclarinin
'f{ yoEunlastinimas Jr
Tanmesal tabamn : T
consemsi | | [ Sozukluyscak yaz
Hulcara Iii}’ah N N Ithalatta artig
uynme /‘ [ tzbaninds
e=niglems . Hizmet
Sanayilezme /- ; . sektdriine kayis
s : N
T Enerji fryaflanmda I
ditsiis
l Enerji verimlilizinde 1
arbiz \
Déniim noktas Kig Bagz Gelir

Sekil 1. Cevresel Kuznets Egrisinin Zit Dinamikleri
Kaynak: Agras ve Chapman, 1999: 275ten yararlanilarak ¢izilmistir.

Sekil 1’de EKC iligkisini yonlendiren giiclerin isleyisi gosterilmektedir. Diistik gelirli lilkeler tarim ekonomisinden
sanayi ekonomisine gegmeye basladiginda yukar1 dogru hareket ederken, gelismis tilkeler ekonomilerinin daha
biiyiik boliimiinii hizmet sektdriine kaydirmaya basladik¢a asag1 yone hareket ederler. Thracata dayali biiyiime
gelismekte olan iilkelerde kisi basina gelirin ve kirliligin artmasina yol acarken, gelismis lilkelerde tam tersi etki
dogurarak ithalatin artmasina neden olmaktadir. Enerji fiyatlarinin ¢evresel bozulma iizerindeki etkisi dikkate
alimdiginda enerji fiyatlarinda meydana gelen diisiis, hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerde enerji
tilketiminin dolayisiyla enerji bazl kirliligin artmasina yol agmaktadir.

Ulkeler ekonomik biiyiimeyi diisiik enerji kullanimiyla gergeklestirmek istediklerinde dnlerine birtakim segenekler
¢ikmaktadir. Bunlar; i)Hizmet sektoriinde hizli biiyiime ii)Kirlilik yogun mallarin ithal edilmesi iii)Yurtiginde
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275-276).

3. AMPiRiK LITERATUR iNCELEMESI

Cevresel Kuznets hipotezini inceleyen ¢aligmalar yontemsel agidan farkli kategorilere ayrilabilmektedir. Bunlarin
bir kismu bireysel iilke orneklerini ele almakta, bir kismi ise iilke gruplarini incelemektedir. Diger farklilik
kullanilan degiskenlerin tiiriine ve yapisina iliskindir. Bunlarin bir kism1 sadece biiylimenin ¢evre iizerindeki
etkisine odaklanirken diger kategorideki ¢alismalar, kapsami biraz daha genigleterek finansal gelisme, disa agiklik
gibi kiiresellesme ile iligkili olan parametrelerin de etkisini ortaya koymaktadir. Yapilan ¢alismalarin ampirik
sonuglari incelendiginde ise kullanilan degiskenler, iilke, {ilke grubu, zaman periyodu ve ekonometrik yonteme
bagli olarak degisiklik gosterdigi goriilmektedir. Bahsedilen bu hususlar ¢ergevesinde yapilan ampirik ¢aligmalarin

sonuglar1 Tablo 1°de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Cevresel Kuznets Egrisine (EKC) iliskin Caligmalar

kirliligi kontrol altina alacak araglarin kullanilmasi iv)Enerji verimliliginin artirilmasi seklinde siralanabilir. Tlk iki
secenek yurtlg:mde enerji talebinde azalmayi igermektedir; fakat uluslararasi enerji talebinde telafi edici artig
olmaktadir. Ugiincii segenek, kirliligi kontrol etme araglarinin kullanilmasindan dolay: kirliligi bir miktar
azaltirken diger yandan daha fazla enerji kullanimina yol agtig1 igin enerji talebini de artirmaktadir. Son durumda
ise enerji verimliliginin artmasiyla enerji talebi ve enerji bazli kirlilik azalmaktadir (Agras ve Chapman, 1999:

Calisma Ulkeler Yontem Sonug Doniim Noktasi
Shafik (1994) 149 iilke Panel OLS Monotonik artan -
(1960-1990)
Cole, Rayner ve Bates 7 Bolge Panel GLS Ters-U iligkisi 25,100 $-
(1997) (1960-1991) 62,700 $ (1985 sabit
fiyatlarla)
Schmalensee, Stoker ve 141 iilke Panel OLS Ters-U iligkisi Sadece ABD i¢in
Judson (1998) (1950-1990) hesaplanmug, 10,000 §
Agras ve Chapman 34 tilke Panel ARDL Ters-U iliskisi 13,630 $
(1999) (1971-1989) (1985 US sabit
fiyatlarla)
Galeotti ve Lanza 110 iilke Panel OLS Ters-U iligkisi 15,073 $-
(1999) (1971-1996) 16,646 $
(1990 PPP)
Neumayer (2002) 106 iilke Panel OLS Ters-U iligkisi -
(1960-1988)
Cole (2003) Gelismis ve gelismekte Panel Sabit Etkiler Ters-U iligkisi 20,352 $-
olan 32 iilke 56,696 $ (1985 sabit
(1975-1995) fiyatlarla)
Dijkgraaf ve Vollebergh ~ OECD iilkeleri Log-lineer model Ters-U iligkisi 20,647 $
(2005) (1960-1997) (1990 PPP)
Richmond ve Kaufmann ~ OECD iiyesi olan ve Panel birim kok, Pedroni  Ters-U iliskisi 29,687 $
(2006) olmayan 36 iilke esbiitiinlesme, sabit ve (1996 sabit fiyatlarla)

(1973-1997)

rassal etkiler

Dinda (2006)

OECD iilkeleri ve
OECD iiyesi olmayan
ilkeler

(1965-1990)

Panel sabit etkiler ve
rassal etkiler

Kiresellesme gelismis
iilkelerde CO2’yu
azaltirken, gelismekte
olan iilkelerde
artirmaktadir.

Cialani (2007)

Italya
(1861-2002)

Zaman Serisi OLS

EKC gecersiz

Apergis ve Payne (2010)

11 Bagimsiz Devletler
Toplulugu
(1992-2004)

Panel birim kok,
esbiitiinlesme, Panel
FMOLS ve VECM

Ters-U iliskisi

1,714 $ (1985 sabit
fiyatlarla)

Narayan ve Narayan
(2010)

Gelismekte olan 43 {ilke
(1980-2004)

Panel esbiitiinlesme ve
Panel Uzun dénem
tahmin teknikleri

EKC analizdeki
iilkelerin % 35'inde
gegerli

Nasir ve Rehman (2011)

Pakistan
(1972-2008)

Johansen egbiitiinlesme

EKC, Kisa déonemde
gegersiz, uzun donemde
gegerlidir.
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Calisma Ulkeler Yontem Sonug¢ Doniim Noktasi
Wang, Zhou, Zhou ve Cin’deki 1111 Panel birim kok, U seklinde iliski 3,287 Cin Yuani
Wang (2011) (1995-2007) esbiitiinlesme, Granger

nedensellik

Hossain (2011)

Yeni Sanayilesen
Ulkeler
(1971-2007)

Johansen esbiitiinlesme,

Kisa dénemde
biiyiimeden CO;’ya
dogru tek yonli
nedensellik varken uzun
donemde herhangi bir
iligki yoktur.

Agarwal (2012)

Malezya
(1980-2008)

ARDL ve esbiitiinlesme

Ters-U iliskisi

Shaari vd. (2014)

Geligmekte olan 15 iilke
(1992-2012)

Johansen esbiitiinlesme,
FMOLS, Granger
nedensellik, VECM

Ekonomik bitytimeden
CO; emisyonuna dogru
nedensellik s6z
konusudur.

Apergis ve Ozturk 14 Asya iilkesi Panel GMM Ters-U iliskisi 9,496.2 $-11,695.6 $
(2015) (1990-2011)

Shahbaz, Khan, Ali ve Cin ARDL sinir testi, Bayer ~ Ters-U iliskisi

Bhattacharya (2015) (1970-2012) ve Hanck es biitiinlesme, -

VECM

Menegaki ve Tsagarakis
(2015)

Avrupa tilkeleri ve AB
aday1 toplam 33 iilke
(1990-2010)

Rassal Etkiler, Arellano
Bond tahmincisi

U seklinde iliski

Komiir igin: 5,970 $
Yenilenebilir enerjiler
igin: 26,348 $

Shahbaz, Solarin ve
Ozturk (2016)

19 Afrika Ulkesi
(1971-2012)

ARDL sinir testi ve
esbiitiinlesme

Bazi iilkeler igin ters-U
bazilari i¢in U seklinde
iligki

Bento ve Moutinho
(2016)

Italya
(1960-2011)

ARDL, birim kok,
esbiitiinlesme, Granger
nedensellik

Ters-U iliskisi

Lebe (2016)

Tirkiye
(1960-2010)

ARDL sinir testi
Birim kok
Esbiitiinlesme
Nedensellik

EKC hipotezi gegerli,
enerji tilketimi (EC),
finansal gelisme (FD) ve
disa aciklik (OP)
CO,’yu artirmaktadir.

Karhan (2016)

Secilmig 7 Tiirki
Cumhuriyet

Panel birim kok
Panel esbiitiinlesme

EKC hipotezi gegersiz,
gelir ile CO2 arasinda

(1992-2011) Panel FMOLS dogrusal pozitif iligki -
36z konusudur.
Marques, Fuinhas ve 43 dilke Panel ARDL Ekonomik, sosyal ve
Marques (2017) (1971-2013) politik kiiresellesme
enerji tiiketimini -
artirmaktadir.
Mikayilov, Galeotti ve Azerbaycan ARDL sinir testi EKC hipotezi gegersiz,
Hasanov (2018) (1992-2013) Birim kok, biiyime ve CO; arasinda
esbiitiinlesme monotonik artan iliski -
FMOLS, DOLS, CCR s6z konusudur.
Isik (2019) Orta Asya Tiirki Panel birim kok Dogrudan yabanci
Cumhuriyetler esbiitiinlesme yatirimlar arttikga CO, -
(1995-2016) Panel DOLS artmaktadir.
Giinel (2019) Segilmis 6 Tiirki Panel birim kok CO; ile ekonomik

Cumhuriyet
(1992-2012)

Dumitrescu & Hurlin
Nedensellik Testi

biiyiime arasinda iki
yonli, gaz ve akaryakit
kaynakli karbon
emisyonundan
biiyiimeye dogru tek
yonlii nedensellik iligkisi
36z konusudur.

Rafindadi ve Usman
(2019)

Giiney Afrika
(1971-2014)

FMOLS ve Panel ARDL

Ters-U iliskisi gegerli
iken, enerji kullanimi
karbon emisyonunu
arttirirken kiiresellesme
azaltmaktadir.

6,502 $

Kaynak: ilgili literatiir taranarak yazarlar tarafindan olusturulmustur.
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Mevecut literatiir incelendiginde, Tiirki Cumhuriyetler iizerine yapilan ¢aligmalarin sinirli oldugu goériilmektedir.
Ayrica genel anlamda kiiresellesmenin ¢evre lizerindeki etkisini inceleyen yaklasimlar mevcut olsa da
kiiresellesmenin alt bileseni olan ekonomik, sosyal ve politik kiiresellesmenin etkilerinin ayr1 ayr ele alinarak

Tiirki Cumhuriyetler i¢in ortaya konulmasi c¢aligmamizin 6zgiin degerini ortaya koymaktadir. Bu hususlar
temelinde ilgili literatiire katki saglayarak literatiirdeki boslugun doldurulmasi hedeflenmektedir.

4. VERi, MODEL VE YONTEM

Bu calismada, 1991-2014 yillar1 i¢in secilmig Tiirki Cumhuriyetlerde (Tirkiye, Azerbaycan, Kazakistan,
Kirgizistan, Tacikistan, Tiirkmenistan ve Ozbekistan) EKC hipotezinin test edilmesi amaglanarak karbon
emisyonu olusumunun, enerji kullanimi ile ekonomik, politik ve sosyal kiiresellesmeyle olan iliskisi ele
almmaktadir. Karbon emisyonu, enerji kullanimi ve ekonomik biiylimeye iliskin veriler Diinya bankasi veri
tabanindan elde edilirken, kiiresellesme gostergeleri ise Dreher (2006) ve Dreher, Gaston ve Martens (2008)
tarafindan ortaya atilan ve Gygli, Haelg, Potrafke ve Sturm (2019) tarafindan gelistirilen KOF indeksi verilerinden
olusturulmustur. Rafindadi ve Usman (2019) ¢alismasi esas alinarak olusturulan model;

InCO,,;, = By + B1LnGDPy + B,LnGDP] + B3 LnGDPj; + ByLnEuse;, + By LnEcogloby + BsLnPolglob;, +
BeLnSocglob;: + € 1)
seklinde ifade edilebilir. (1) nolu modelde yer alan degiskenlerin tamami logaritmik formda alinmakla birlikte,
INCO2, metrik ton cinsinden kisi basina diisen karbon emisyonunu, INGDP, 2010 y1l1 sabit fiyatlariyla kisi bagina
diisen GSYIH y1, INnGDP? degiskeni, 2010 y1l1 sabit fiyatlariyla kisi bagina diisen GSYIH nin karesini, INGDP?ise,
2010 y1l1 sabit fiyatlariyla kisi basma diisen GSYIH nin kiipiinii gdstermektedir. Ayrica modelde yer alan InEuse
degiskeni kisi basina petrol es degerli enerji kullammini, InEcoglob, InPolglob ve InSocglob ise sirasiyla
ekonomik, politik ve sosyal kiiresellesme indekslerini temsil etmektedir.

Modelde yer alan ve c¢evresel tahribati gosteren karbon emisyonu ile GDP arasindaki iligkinin boyutu mevcut
iilkelerde icin EKC hipotezinin gecerli olup olmadigin1 géstermektedir. Bu varsayimlar altinda, ; > 0 ve 8, =
B3 = 0 olmasi durumu iki degisken arasinda lineer, 8, > 0 ve B, <0, B3 = 0 (82| < |B1]) (Ekins, 1997: 807)
olmasi durumunda kisi bagina gelir ile karbon emisyonu arasinda ters yonlii bir iligkinin varligi kabul edilmektedir.
B >0ve B, <0, B3> 0esitligi (|85] < |B2] <B1]) (Ekins, 1997: 807) iki degisken arasinda kiibik N sekli bir
egilimin, §; < 0ve B, > 0 ;3 < 0ise S seklinde bir iligkinin ortaya ¢gikacagi seklinde yorumlanmaktadir (Friedl
ve Getzner, 2002: 5).

Yapilan ¢aligmada, oncelikle panel grubunu olusturan yatay kesitler arasinda ekonomik ve politik alanlarda
herhangi bir iligkinin var olup olmadiginin sinanmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda caligmada yatay kesit

bagimliliginin tespit edilmesinde belirlenen analize konu olan érneklemdeki T>N olmasi durumuna bagh olarak
Breusch ve Pagan (1980) tarafindan gelistirilen Lagrange Carpani (LM) testi kullanilmistir. LM testi temel hipotez,

Hy: Cov(uit, ujt) = p;; = 0 - i yatay kesit boyutunu ve ¢ zaman boyutunu géstermektedir- (tim t’ler igin i# j)
iken LM test istatistigi,
N-1 N
LM=T3 > 5; @)
i=1 j=i+l
seklinde hesaplanmaktadir. LM test istatistiginde,
Hy: Cov(sit, sjt) = 0 seklindeki sifir hipotezi, modelde yer alan iilkeler arasinda bagimliligin olmadigini,

Hy: Cov(eit, sjt) # 0 seklindeki alternatif hipotez ise iilkeler arasinda bagimliligin oldugunu ifade etmektedir
(Tatoglu, 2017: 23). Ayrica belirlenen kesitlerin kendilerine 6zgili dinamiklere sahip olup olmadigini gosteren egim
homojenitesinin test edilmesi amaciyla Swamy (1970) testinden faydalanmilmistir. Bu test i¢in, kesitler arasinda
homojen bir iliski oldugunu gosteren hipotez;

Hy:By = B = -+ = By = B seklinde kurulmaktadir (Swamy, 1970: 320).
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Analizin sonraki agsamasinda degiskenler igin birim kok testi sinamasinda, panel grubunu olusturan yatay kesitler
arasinda bagimliliginin olmamasi ve birimlerin heterojen oldugu varsayimi altinda kullanilabilen ikinci grup birim
kok testlerinden Im, Pesaran ve Shin (2003) tarafindan gelistirilen IPS (Im, Pesaran, Shin) birim kok testi
kullanilmugtir.  I1PS testi, yir1’in heterojen katsayisin1 gz Oniine alip, yatay kesitlerin heterojenligine izin veren,
bireysel birim kok test istatistiklerinin ortalamasma dayali alternatif bir test siireci sunmaktadir (Baltagi, 2005:
242). Ayrica IPS testini desteklemesi bakimindan benzer varsayimlar altinda ayni hipotez ile test edilen Fisher

ADF (Augmented Dickey Fuller) birim kok testi kullanilmistir. Bu test, Maddala ve Wu (1999) ve Choi (2001)
tarafindan ortaya atilan Fisher Tipi test;

N
P=-2>Inp, @)
i=1
seklinde ifade edilmektedir. Denklemde yer alan p, her bir i yatay-kesiti i¢in birim kok testlerinden elde edilen
olasihk degerlerini gostermektedir. —21n p., 2 serbestlik dereceli X? (ki kare) dagilimina sahiptir.

Bu durum P’nin, sonlu N i¢in T; — oo iken 2N serbestlik dereceli X? (ki kare) seklinde dagildigim ifade etmektedir
(Baltagi, 2005: 244).

Calismanin devaminda degiskenler arasindaki kisa donemli iligkisinin tespitinde ise Pesaran, Shin ve Smith
(1999), tarafindan gelistirilen Panel ARDL (Autoregressive Distributed Lag) yonteminden faydalanilmigtir. Panel
ARDL modeli grup tahmincisinin; havuzlanmig grup tahmincisi (Pooled Mean Grup-PMG) ve grup tahmincisi
(Mean Grup-MG) olmak tizere gesitli tahmincileri s6z konusudur. Pesaran ve Smith (1995) tarafindan ortaya
konulan MG yontemi, birimlerin uzun ve kisa donemde farkli 6zelliklere sahip oldugunu varsayarken, PMG
tahmincisi, uzun vadede her tilkenin ayn1 dinamiklerden olustugunu kabul eden bir tahmincidir (Pesaran vd., 1999:
621). Bu tahmincilerden hangisinin kullanilacagi homojenlik ve heterojenlik varsayimina bagli olarak Hausman
testi sonuglarina gore karar verilmektedir. (1) nolu model Panel ARDL formatinda,
LnCO,;, =a; + 25';1 BijLnCOy;,_; + Z 008ij LnGDPy_; + ¥¥_, @y LnGDP;_; + ¥ _, vi;LnGDPS_; +
YitoDijLnEuse;_j + ¥i-o uijLnEcoglobit_j + ijo 6;jLnPolglob;._; + - w;;LnScocglob;._; + €; (4)
seklinde yazilmaktadir. Burada yer alan i=123,..N —>yatay kesit sayisini, t=12,3,.. T ise zaman
boyutunu ifade etmektedir.
Ayrica, Panel ARDL modelinin hata diizeltme formlari ise asagidaki sekilde ifade edilebilir:
A(LnCOz)lt=ocl + B{LnCO,;,_, + §;LnGDP; + <p{LnGDP12t + y/LnGDP3 + @;LnEuse;, + ,u,LnEcoglob,-t +
i ﬂ"UAanozlt _j + )25 8" ALnGDPy_j + X523 9" ;;ALnGDP;_; + 355y ;ALnGDP_; +
Z 10" ;ALnEuse;_; + X125 1" ;jALnEcoglob;,_; + Zp ! 6" ;ALnPolglob;,_; +

= Ow ";jALnScocgloby,_; + €; (5)

seklinde ifade edilebilir. (5) nolu modelin birinci farklar1 (A) ile ifade edilen parametreler kisa donemli iligkiyi
gostermektedir. Ayrica, f; katsayisi, hata diizeltme modelinin katsayisini temsil etmektedir.

4. 1. Ampirik Bulgular

Yapilan analizin bulgular kisminin ilk asamasinda (1) nolu modeli olusturan veriler i¢in tanimlayici istatistikler
incelenmistir. Elde edilen tanimlayici istatistiklere Tablo 2°de yer verilmektedir.
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Tablo 2. Tanimlayic: istatistikler

LnCO;, LnGDP LnGDP? LnGDP? LnEuse LnEcoglob LnPolglob LnSocglob

Ortalama 1191 7,694 60.243 45952 7.246 3.882 3777 3.769
Medyan 1.364 7,620 58.073 45457 7322 3.907 3791 3.790
Maksimum  2.768 9.493 90.133 742.56 8.495 4193 4530 4204
Minimum  -1.228 5.905 34.871 24351 5.647 3.179 2.490 3319
St.Sapma  1.084 1.021 15,821 138.62 0.821 0.205 0.455 0.228
Capklk  -0.703 0.081 0213 0.128 0.337 -1.156 0377 0.003
Basiklik 2615 1679 1.697 1791 2,078 4276 2013 2,026
1B 14885  12.384 13.144 10.690 9.130 48.82 4038 6.883
Olastlik 0.000 0.002 0.001 0.004 0.010 0.000 0.132 0.032
GS‘;Z;‘:’ 168 168 168 168 168 168 168 168
LnCO, 1
LnGDP 098171 1
LnGDP? 069772  0.635228 1
LnGDP3 067150 0608947  0.998546 1
LnEuse 064141 0623735 0890094  0.881595 1
LnEcoglob 033930 0346082  0.248988 0239568  0.295161 1
LnPolglob 033983 0389509  0.16557  0.146452  0.328723  0.76236 1
LnSocglob ~ 0.00810  0.07248 0209539 0212336 0135898  0.460584 0.502328 1

Elde edilen tanimlayici istatistiklere gore, belirlenen iilkelerde INCO; degiskeni ortalama, 1.191, maksimum 2.768
ve minimum ise -1.228 degerini almistir. Carpiklik degerlerine gore ise, LnCO>, LnEuse, LnEcoglob ve LnPolglob
degiskenleri negatif bir deger alirken, LnGDP, LnGDP?, LnGDP?, LnSocglob pozitif deger almistir. Degiskenler
arasinda en fazla degisimin LnGDP? ve LnGDP? degiskenlerinde oldugu goriilmektedir. Basiklik gdstergesi tiim
degiskenlerde pozitif iken, serilerin normal dagilim hipotezine dayanan J.B testi ise LnPolglob disinda tiim seriler
i¢cin % 5 anlamlilik diizeyinde “serinin normal dagilima sahip oldugunu” gosteren hipotezin reddedildigini ifade
etmektedir. Ayrica bagimh degisken olan LnCO; ile modelde yer alan tiim bagimsiz degiskenler arasindaki
korelasyon iligkisinin de pozitif oldugu goriilmektedir.

Belirlenen lilke 6rneklemini olusturan yatay kesitler arasinda bagimliligin olup olmadigimin sinanmasi amaciyla
uygulanan Breusch Pagan LM testi bulgular1 Tablo 3°te verilmektedir.

Tablo 3. Yatay Kesit Bagimliligi Testi Bulgular

Istatistik Olasihk
LM 26.96 0.172
LM adj* 0.436 0.662
LM CD* 1111 0.266

Tablo 4. Swamy Homojenlik Testi Bulgular1

LnCO;, LnGDP  LnGDP? LnGDP® LnEuse LnEcoglob LnPolglob LnSocglob  Model
Test Istatistigi 1947.47 2591.32 2437.54 1091.76 1604.42 68.20 1446.76 212.91 680.58
Olasilik Degeri 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Tablo 3’te yer alan bulgulara gore, yatay kesitler arasinda bagimliligin olmadig1 yoniindeki H, hipotezinin kabul
edildigi ve kesitler arasinda bagimliligin olmadig1 sonucuna varilmigtir. Tablo 4’te ise iilkelerin kendilerine 6zgii
dinamiklere sahip olup olmadigini gésteren Swamy testi bulgular1 yer almaktadir. Buna gére, Swamy testinin sifir
hipotezinin reddedildigi ve kesitlerin heterojen 6zellik gosterdigi sonucuna ulagilmistir. Elde edilen bulgular,
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uygulanmasi gereken birim kok ve tahminci segimlerinde panel grubunu olusturan seriler arasinda yatay kesit
bagimliliginin olmadigi ve degiskenlerin heterojen yapida olmasi durumunda uygulanabilen testlerin kullanilmasi

gerektigini ortaya koymaktadir. Bu ger¢evede yapilan analizin birim kok sinamasinda ikinei grup panel birim kék
testlerinden olan IPS ve Fisher ADF panel birim kok testlerinden faydalaniimaktadir.

Tablo 5. Birim Kok Testi Bulgulari

IPS
Degiskenler Model Istatistik Sonug Degiskenler Model Istatistik Sonug

LnCO;, Sabitli -1.173 1(0) LnEuse Sabitli -2.948** 10)
Sabitli+Trendli -1.902** Sabitli+Trendli -2.712**

LnGDP Sabitli 1.832 1(0) LnEcoglob Sabitli -1.173 1(0)
Sabitli+Trendli -5.82%** Sabitli+Trendli -1.902**

LnGDP? Sabitli 2.115 1(0) LnPolglob Sabitli -5.24%** 1(0)
Sabitli+Trendli -5.35%** Sabitli+Trendli -1.996**

LnGDP? Sabitli 1.487 1(0) LnSocglob Sabitli 3.854 1(0)
Sabitli+Trendli -11.93*** Sabitli+Trendli -1.914**

Not: ** ***; sirasiyla % 5 ve % 1 diizeyinde anlamlilig: ifade etmektedir.

Tablo 6. Fisher ADF Birim K6k Testi Bulgulari

Diizey Fark Diizey Fark
Degiskenler Model Metot  Istatistik istatistik  Degiskenle Model Metot  istatistik  Istatistik
r
Sabitli @) 31.4197** - Sabitli @) 29.329** -
LnCo. (b)  -l204* . LnEuse b) L4z -
Sabitli+Trend @) 25.4382** - Sabitli+Trendl @) 29.464** -
i
(b) -2.250%** - (b) -2.630** -
Sabitli @) 5.446 - Sabitli @) 75.767** -
LnGDP LnEcoglob *
(b) 2.658 - (b) - -
6.741***
Sabitli+Trendli @) 39.631*** - Sabitli+Trendl (@) 46.237** -
i *
(b) -3.662*** - (b) - -
3.750***
Sabitli (@) 4.902 - LnPolglob Sabitli (@) 67.369** -
LnGDP? *
(b) 2.923 - (b) - -
6.164***
Sabitli+Trendli  (a)  38.316%** - Sabitli+Trendl  (a)  44.691** -
i *
(b) -3.510*** - (b) -3.026** -
LnGDP? Sabitli @) 16.815 - Sabitli (@ 1.082 55.454**
LnSocglob *
(b) 0.874 - (b) 3.966 -5.125%**
Sabitli+Trendli (@) 569.652** - Sabitli+Trendl (@) 19.662 42.167**
* i *
(b) - - (b) -1.043 -3.942%**
14.940***

Not: ** ***; sirasiyla % 5 ve % 1 diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir. Tabloda yer alan (a) ADF-Fisher Chi-square (b) ise ADF-Choi Z-
stat metodundan elde edilen istatistiki degerleri gostermektedir.

Yapilan IPS testi sonuglarina gore, LnPolglob ve LnEuse degiskenlerinin sabitli ve sabitli+trendli modele gore
diizeyde duragan, LnCO,, LnGDP, LnGDP?, LnGDP3, LnEcoglob ve LnSocglob serilerinin ise sabitli modele gore
birim kok igerirken, sabitli+trendli modele gore diizeyde duragan olduklar1 gériilmektedir. Bu ¢ergevede IPS birim
kok testi sonuclari, genel olarak modelde yer alan degiskenlerin tamaminin diizeyde duragan I(0) olma 6zelligi
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tagidigimt gostermektedir. Yapilan diger bir birim kok testi olan Fisher ADF bulgularina gore ise, LnGDP,
LnGDP?, LnGDP? degiskenleri sabitli modelde birim kok igerirken, sabitli+trendli modelde diizeyde duraganlik
gostermektedir. Modelde yer alan diger degiskenlerden LnCO», LnEuse, LnEcoglob ve LnPolglob degiskenleri
ise sabitli ve sabitli+trendli modele gore diizeyde duragandir. Diger bir bagimsiz degisken olan LnSocglob
degiskeni ise diizeyde birim kok igerirken, farki alinarak duragan hale gelmistir. Diger bir ifadeyle bu seri igin I(1)

ozelligi gosterdigi sdylenebilir. Kurulan modelde yer alan seriler arasindaki farkli mertebeden duraganlik durumu
uzun donemli iliskinin varligina isaret etmektedir.

Degiskenler arasindaki uzun ve kisa donemli iligkinin tespiti i¢in ise farkli diizeyde duraganlik gosteren serilerle
analiz yapmaya imkéan saglayan Panel ARDL testinden faydalanilmistir. Panel ARDL/PMG ve Panel ARDL/MG
arasindaki tahmincilerinden hangisinin etkin oldugu yapilan Hausman testi ile belirlenmektedir. Elde edilen
Hausman testi bulgular1 Tablo 7’de elde edilmektedir.

Tablo 7. Hausman Testi Bulgulari

Tahminci Chi? Olasihk
MG, PMG 2.87 0.8245

Ho: Katsayilar arasinda homojen bir fark yoktur.

Elde edilen Hausman testi sonuglarina goére, uzun donemde katsayilarinin homojen oldugu sonucuna ulasilarak
Panel ARDL/PMG sonuglarmin etkin oldugu tahmin edilmistir. Bir diger ifadeyle, Hausman testi bulgularinin
olasilik degeri % 5°ten biiyiik oldugu igin PMG tahmincilerinin yorumlanmasi gerektigi sonucuna ulagilmistir.
Elde edilen Panel ARDL/PMG testi sonuglar1 Tablo 8’de verilmektedir.

Tablo 8. Panel ARDL/PMG Testi Bulgulari

Degiskenler Katsay1 t-istatistigi Olasihk
Uzun Dénem
LnGDP 0.461 6.128 0.000
LnGDP? -0.029 -4.232 0.001
LnGDP? 0.004 1.8127 0.076
LnEuse 1.099 74.507 0.000
LnEcoglob 0.046 5.0397 0.000
LnPolglob -0.117 -6.138 0.000
LnSocglob -0.041 -2.279 0.027
ECM¢. -0.365 -1.985 0.049
Kisa Dénem
ALnGDP 6.668 2477 0.014
ALnGDP? -0.473 -2.599 0.010
ALnGDP? 0.001 1.616 0.109
ALnEuse 0.894 2.209 0.029
ALnEcoglob -0.02 -1.877 0.063
ALnPolglob 0.200 1.835 0.069
ALnSocglob -0.014 -0.088 0.929

Panel ARDL testi sonuglarmma gore, (1) nolu modeldeki bagimli degisken LnCO,, LnGDP ve LnEuse
degiskenlerinden pozitif yonde etkilenmistir. Bu durum ekonomik biiyiime ve enerji kullaniminda gergeklesen
artiga paralel olarak ¢evre kirliliginin arttigin1 gostermektedir. Secilen iilkelerde uzun dénemde EKC hipotezinin
gegerli olup olmadigim gésteren katsayilara gore ise, LnGDP?’deki bir artis LnCO; iizerinde negatif ve anlaml
bir iliski dogurmaktadir. Elde edilen bulguya gore, segilen iilkelerde EKC hipotezinin gegerli oldugu ve
sanayilesme siirecine bagli olarak belirli bir gelir diizeyinde, segilen iilkelerde ¢evre kirliliginin azaldig:
soylenebilir. Bununla birlikte LnGDP®deki bir artisgin LnCOg iizerindeki etkisinin pozitif olmasi bu esik degeri
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sonrasinda karbon emisyonunun tekrar artacagini gostermektedir. Caligmanin temel ampirik modeli olan denklem

I’de yer alan parametrelerden yararlanarak s6z konusu doniim noktasi Y = —ﬂl / Zﬁz esitligi ile doniim

noktasinin parasal degeri ise exp(Y™*) formiilii araciliiyla hesaplanabilmektedir. Bu formiilden hareketle ¢evresel
bozulmanin azalmaya baslayacagi esik degeri s6z konusu tilkeler igin 2010 y1l1 sabit fiyatlarla kisi bas1 2,830$
olarak bulunmustur. Modeldeki LnGDP? ve LnGDP* niin sirasiyla katsayilarimin 8, < 0 ve B3 > 0 olmasi bu
iilkelerde karbon emisyonu artis1 ile ekonomik biiylime arasindaki iligkinin 6nce ters-U seklinde sonrasinda ise N
tipine dogru evrildigini gostermektedir. N tipine dogru yonde degisen iligki, ¢evresel politikalarin uygulanmasi
esnasinda s6z konusu olan bozulmalara ve sektorel bazli piyasalarda ortaya ¢ikan iiretim hatalarina baglanabilir.
Ayrica diger bulgulara gore, bu iilkelerde politik ve sosyal kiiresellesme karbon emisyonunu azaltirken; ekonomik
kiiresellesme, gevre kirliligine yol acan karbon emisyonunda artisa neden olmaktadir.

Degiskenler arasindaki kisa donemli katsayr tahminlerine gore, LnGDP® ve LnSocglob diginda kalan tiim
degiskenler LnCO; fizerinde anlamli etkiye sahiptir. Kisa donemde, LnGDP, LnEuse ve LnPolglob
degiskenlerinin LnCO; iizerinde pozitif yonlii etkisi s6z konusu iken, LnGDP? ve LnEcoglob’un ise negatif yonlii
etkisi vardir. Ayrica hata diizeltme katsayisinin negatif ve istatistiki olarak anlamli olmasi da hata diizeltme
mekanizmasinin isledigini gostermektedir. Hata diizeltme mekanizmasinin 1°den kiigiik olmasi modelde olusacak
herhangi bir sokun kisa déonemde giderilecegini ve mekanizmasinin kiigiik dalgalanmalar ile tekrardan dengeye
gelecegini gostermektedir.

Tablo 9. Ulkelerin Panel ARDL/PMG Testi Bulgular

Ulkeler
Degiskenler Tiirkiye Azerbaycan Kazakistan Kirgizistan ~ Tacikistan Tiirkmenistan Ozbekistan
ALnNGDP -1.572** 10.143*** -2.337*** -5.567*** -1.136*** -1.395*** -1.831
ALnGDP? 0.130 -0.551** 0.165*** 0.384*** 0.098** 0.074*** 0.111**
ALnGDP? -0.008 -0.009 0.001 0.004* -0.002 0.000 0.001**
ALnEuse 1.009** 0.732%** 1.122%** 2.877*** 0.944*** 1.099*** 1.020***
ALnEcoglob 0.004 -0.011** 0.001 -0.001 -0.002 -0.006 0.003**
ALnPolglob -0.013 0.003 0.004 0.001** -0.001*** 0.000 -0.007
ALnSocglob -0.001* -0.011 0.001 0.004 0.006** -0.004** 0.002
ECM1 -1.182%** -0.999*** -0.951*** -1.315%** -0.964*** -0.978*** -0.797***

Not: *****: sirasiyla % 5 ve % 1 diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir.

Tablo 9°da yer alan kisa donem i¢in iilke 6zelinde elde edilen bulgularda, her iilke i¢in hata diizeltme katsayisinin
negatif ve istatistiki olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Bu durum, hata diizeltme mekanizmasinin etkin
oldugunu ve kisa donemde modelde olusacak dengesizliklerin dengeye dogru yonelme seklinde ortaya ¢ikacagimni
ifade etmektedir.

5. SONUC VE ONERILER

Diinya ekonomisinde kiiresellesme sonucu gelinen noktada uluslararasi ticaret ve yatirimlarla birlikte bireylerin
mobilizasyonu, iilkelerin politik agidan kiiresel diinyaya entegre olma ¢abalar1 artis géstermekle birlikte bireylerin
yiiksek yasam kalitesine duydugu talep de artmaktadir. Bahsedilen taleplerin en ¢ok etkiledigi alan ¢evreye
yoneliktir. Bu amagla ¢alismada Tiirkiye, Azerbaycan, Kazakistan, Kirgizistan, Tacikistan, Tirkmenistan ve
Ozbekistan’dan olusan Tiirki Cumhuriyetlerde EKC hipotezi ekonomik, politik ve sosyal kiiresellesme
gostergeleri dikkate alinarak test edilmistir. 1991-2014 periyoduna ait verilerle panel ARDL yontemi kullanilarak
yapilan analiz sonucunda bu iilkelerde EKC hipotezinin gecerli oldugu bulgusuna ulasilmistir. Cevre tahribatini
6l¢mek i¢in modelde kisi basi karbon emisyonu InCO- bagimli degisken olarak ele alinirken, bagimsiz degisken
olarak ise InNGDP, InGDP?, InGDP?, InEuse, InEcoglobal, InPolglob ve InSocglob modele dahil edilmistir. Uzun
donem sonuglarina gére INGDP, InGDP?, InEuse ve InEcoglob degiskeni karbon emisyonunu artirirken InGDP?,
InPolglob ve InSocglob degiskenleri karbon emisyonunu azaltmaktadir. LnGDP? degiskenin karbon emisyonunu
azaltmasi iktisadi agidan iilkelerin belirli bir gelir esigine ulastiktan sonra ¢evre tahribatinin azalacagini 6ngoren
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EKC hipotezinin gegerli oldugunu gostermektedir. Cevre tahribatinin azalmaya baglayacagi esik gelir diizeyi ise
2010 yil1 sabit fiyatlarla kisi bag1 2,830$ olarak hesaplanmistir. Kisa donem sonuglarina gére InGDP, InEuse ve
InPolglob degiskenleri kisi basi karbon emisyonunu diger ifadeyle gevre tahribatini artirirken, INGDP? ve

InEcoglob azaltmaktadir. Ayrica kisa dénemde, INGDP? ve InSocglob ile InCO; arasinda herhangi bir iligki
bulunamamustir.

Cevre ckonomisi literatiiriinde yapilan analizlerin bir biitiin degerlendirmesinden ¢ikan sonuglar genellikle
ekonomik gelismenin ¢evre kaynaklari lizerinde olumsuzluklar yarattigina yoneliktir. Esasinda gevrenin belirli
unsurlar i¢in feda edilmesi sadece iilkelerin bireysel bazda uygulayabilecekleri politikalar baglaminda
coziilebilecek sorunun otesine igaret etmektedir. Elbette ki uluslararasi kuruluslar ve organizasyonlar nezdinde
olusturulan yapilanmalar ¢evreye yonelik duyarliligi artirmak icin bir takim fedakarliklar yapmaktadir; fakat
tiretim teknolojilerindeki farklilik {ilkelerin yillik karbondioksit sera gazi emisyonu basta olmak tizere diger
bilesenlerin olmas1 gereken seviyelerinden sapmalara yol agmaktadir. Bu ¢ergevede, uluslararasi koordinasyonun
saglanabilmesi ve kiiresel iklim, ¢evre degisikliklerine karsi istenilen basarmin elde edilebilmesi i¢in yaptirim
giiciiniin ve kurallarin baglayiciliginin artirilmas1 gerekmektedir. Ayrica bu asamada, belirli bir seviyeye
erigildikten sonra istenilen gevre kalitesinin artirilabilmesi i¢in kurumlarin iglevselligi de 6nem kazanmaktadir.
Ciinkii piyasanin kendi dogal isleyisine birakilmasiyla kaynak dagiliminda optimal noktaya erisilse bile mevcut
durum c¢evrenin tahribatiyla sonuclanmaktadir. Diger bir ifadeyle devletin kurumsal kapasitesinin
giiclendirilmesiyle alinacak 6nlemlerin gevre {izerinde olumlu sonuglar dogurmasinin ¢ok daha giiglii bir ihtimal
dahilinde oldugu sdylenebilir.
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